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ĂùºêùäĊõw£ ¿v ÈĊ~ ć 

 

 

āwù Ĉýv¾þ¸Å ćv¾z Ăí ¹Āz ûw¤Å¾Ċz¹ Ĉýwĉw~ ćwă ĈÝĀþÎù ÇĀă ¹½Āù ½¹Ă°z ćv¾zówÅ ćwă ćwă

üĊĉw~ĂÅ½ºù ¾£ĂùĒÝ ć Ăz IĈö³ ¹w úÅ ûwú¤·wÅ #¹Āz ûv¾Ą£ ćwêĉ¾åj ûwzwĊ· ½¹ ûwù¿ ûj Ăí$¹ ¡ĀÝ

)÷ºÉ 

 xw¤í ā¿w£ ûwù¿ ûjArtificial Intelligence: A Moderen Approach ýĂ¤ÉĀ ðĉÿ½Āý ÿ ôÅv½ ć

 v½ï Ăýw¸zw¤í ¿v ĈýĀýwé¾Ċá ¡½ĀÍ Ăz ÿ Ãwú¤õv wz Ăí ÷¹Āz Ă¤å¾ñ äĉ¾É āwòÊýv¹ ćÀí¾ù ćï ¤¸Å ÿ ¢êÊù wz ûwĉw~ Ăz Ĉ

÷¹Āz āºýwÅ½ È¸z Mwå¾Í Mw¤ÞĊ{Õ ÿ)÷¹Āz ā¹¾í ë½¹ v½ ûj ¿v Ĉĉwă 

wù Ixw¤í ûjā¹Āz üù yÉ ¾¤Æ{úă ÿ ¿ÿ½ āv¾úă wăüù Ăîþĉv MwÍĀÎ· ) wþ¯ ûĂùwý¾z ćwĊý¹ èÉwÝ÷¾ý ÿ ĈÆĉĀý¹Āz ½vÀåv÷  Ăí

Ã½¹ ½¹ĂÅ½ºù ¿v ô{é ówÅ Ăí ÷¹Āz āºÉ äĊÞÑ ¾òĉ¹ ćwăĂùĒÝ ć)÷¹Āz āºÉ ©v¾·v Ĉö³ 

Ĉù üĉv¾zwþzã¾³ ¾Ċ¸Æ£ ½¹ º³ Ă¯ w£ øþă» IĈÝĀþÎù ÇĀă ¿v û¹¿ ã¾³ ûwù¿ Ăí ¹¿ Ãº³ ûvĀ£ xw¤í ûj Ç¾òý ÿ wă

ï Ċz¹ ûvĀ«Āý ìĉ øĄå ²ÖÅ ½¹ Ă¤{õv Ĉýw¤Å¾ï )¹Āz 

Ĉýv¾þ¸Å Ăí ¢Æă ÷¹wĉ xĀ·5÷¹¾í ¿wáj óvĀÅ üĉv wz v½ ÷v 

ā¾í Ăz ºĊþí Ï¾åĂ¤å½ ¾òĉ¹ ćvĈù v½ Ĉ£v¹Ā«Āù w¬ýj ½¹ ÿ øĉv¢{´Í ÿ ºý½v¹ Ĉå½wÞ¤ùwý ÿ Ă¤·wþÉwý ½wĊÆz ôîÉ Ăí øĊþĊz 

Ĉúý øăĈù ¢{´Í ¾ñv wĉ$ ºþþíã¾³ ºþþíĂ¯ ÃwÅv ¾z )#¢ÆĊý ë½¹ ôzwé wù ćv¾z ûwÊĉwă Ĉù Ĉĉwă½wĊÞùæz øĊývĀ£ Ăí øĊúĄ

¡wzÿ½ Mwå¾Í Ăîþĉv wĉ ºþ¤Æă āºý¿ wĄýjĂ¤å¾ÊĊ~ ½wĊÆz ĈĉwăçĀå ÿ āºý¿ Ĉ£v¹Ā«Āù ôÆý Ïv¾êýv ¿v Ä~ Ăí ºýv IºþúÉĀă ā¹wÞõv

āºýwù Ĉéwz ā½wĊÅ ûj ćÿ½ ¾zKºýv 

ówÅ v½ Ĉýv¾þ¸Å ûjā¹¾í ÇĀùv¾å wă Ĉù Ăí ûĀþív ÿ ÷¹Āz Ăùºêù xw¤í üĉv ¾z ø¤ÅvĀ· wùv )÷¹½ÿj ¾Õw· Ăz v½ ûj IøÆĉĀþz

Ĉù ÃwÆ³v ĈÝĀý Ăz ÿ ÷¹¾îý ÇĀùv¾å Àñ¾ă v½ óvĀÅ ÿ ü¤ÉĀý ÿ ûºývĀ· ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé È¸z I¾Ċ·v ówÅ ¢ÆĊz Ăí øþí

)¢Åv Ă¤É¼ñ ĂzwÊù ¡đvĀÅ ÿ óvĀÅ ûj Ăz Iøý¹¾í ¾îå 

ĂÞõwÖùĂþĊù¿ ½¹ Ă¤åwĉ½w¤·wÅ MwÒÞz ÿ āºþív¾~ ćĂî{É IĈÅwþÊývÿ½ IÇĀă ć ćwăå IìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv IĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝów¤í¾ Iwă

Ăĉ¾ÚýówÅ ĈÕ xĀÉj ćĈúý ¾Úý Ăz Ô{£¾ù ûvºþ¯ ¾ĊÆù óĀÕ ½¹ Ă¯ ¾ñv I¾Ċ·v ćwăówÅ ĈÕ wùv IºĊÅ½ wz Ăí ¾Ċ·v ćwă

Ăĉ¾Úý I÷ºÉ wþÉj ĈñºĊ°Ċ~ ć ÷wú£ ½¹ Ăí ÷¹v¿j ¢éÿ øúĄæz Ăí ºÉ ¦Ýwz ÿ ºýºÉ ôĉº{£ ć¾îå ÷wÚý ìĉ Ô{£¾ù ivÀ«v Ăz



 

4 

 

ĂùºêùäĊõw£ ¿v ÈĊ~ ć 

ówÅ üĉvĂÞõwÖù ã¾Í wă¡wÝĀÑĀù üĉv ć  ĈöîÉ Ăz ć¾îå ø¤ÆĊÅ ìĉ ivÀ«v Ăí ā¹¾í ìúí ÿ ¢Åv Ă¤å¾ý ¿¾ă I÷¹¾í

ā¹wÅºõĀù ÿ ¾£)ºý¾Ċòz ½v¾é ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ ¾£ 

ā¹wÅ ¿v Ĉîĉ Iû¹Āz ā¹¾ù ÿ āºý¿ óvĀÅì¯Āí ÿ üĉ¾£ Ăí ¢Åv Ĉ£đvĀÅ üĉ¾£ï  üù āwòý ½¹ ôévđï ¤ÆĊÅ èĊúÝ ë½¹ wzø ćwă

v IāºĊ°Ċ~ĂÖĊ³ ¿Ĉù ©½w· ĂæÆöå ćĈù vºĊ~ ĈúöÝ Ĉ¸Åw~ ÿ ¹ĀÉ)ºþí 

ôĉÿ¿½Āí ć½ Ăí ĈĉwþÞù Ăz Iw¬þĉv ½¹ v½ ĂæÆöå, Ĉù ½wí ĂzĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¹¾z üă» ìĉ ĂýĀò¯ xw¤í ½¹ ÿv )øă¹

øĉ¿wÆz-ā¹w« ìĉ ½¹ ĈýwĊù āwòõÀþù Ăz v½ ĂæÆöå I Ĉù ĂĊ{Ê£óÀþù Ăí ºþí)¢Åv øöÝ Iā¹w« ûj ĈĉwĄý āwñ Ĉúý Ăí w« ¾ă wùĊývĀ£ ø

Ý Çÿ½ wzöúĈ. ÈÅ¾~ ¶Åw~ ĂzÆöå ßv¾Å Ăz IøĊzwĉ ¢Å¹ ¹Ā· ćwăĈù Ăæûj ¶Åw~ øöÝ Ĉ¤éÿ ÿ øĉÿ½ Ì¸Êù v½ óvĀÅ 

¹¾íI Ă¤Æýv¹wý Mw¤ÞĊ{Õ āºĊĉv¿ ćºĉº« ćwăĈùā½wzÿ¹ w¬þĉv ½¹ )¹ĀÉ Ă¤Æýv¹wý ûj ßv¾Å Ăz ĂæÆöåwăºĉº« ć Ĉù£ ¹ÿ½ Ĉ¸Åw~ w

)ºzwĊz wĄýj ćv¾z 

vñ xw¤í üĉv ÿ ºÉwz Ĉ¤Í¾å ÿ ¾úÝ ¾ï Ĉù ¹½ÿj¾z Ăí ¹ÿ½ ¾£v¾å Ă´æÍ ½vÀă ¿v ûj ø¬³ øþíï I¹ĀÉ ôĊúî£ ½vÿºĊùv ćv¾z ÷

āÁvÿ āºþývĀ· ćāºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ  ÿāºý¿ ¹Ā«Āù  ć½wÞ¤Åv ¾Ċ{Þ£ ìĉ ûvĀþÝ Ăz v½ üĉv )ºþí vºĊ~ wþÞù ìĉï Äþ« wĉ  ½wÞÉv

ĂõwÅ½vÀă ¶ĉ½w£ ½¹ Ăí Ĉz¹vĈåvS¾³ ć x¹v ćwă ¢ÆĊý øí ĈÅ½wå(  Ĉúý ¹½Āù ĈúöÝ MĒùwí ¾Ċ{Þ£ ìĉ ûvĀþÝ Ăz Ăîöz )øĉĀñ

Ĉù ½v¾é ā½wÉv)øă¹ 

ĂýĀúý āºý¿ ¡v¹Ā«Āù Ăí ¢ÆĊý üĉv Mwå¾Í ÷½ĀÚþù üĊþ°úăø¤ÆĊÅ ¿v ćv ¡½w{Ý ÿ¹ Ăîöz )ºþ¤Æă āºĊ°Ċ~ ćwă<ºý¿û¹Āz ā ;

 ÿ<Ĉñºý¿;āÁvÿ ÿ¹ Iüù āwòý ½¹ ôévđ I ÿ ºõĀ£ ¿v ô{é Ăí ºþ¤Æă ćvĂÞÅĀ£Ăĉ¾Úý ć èĊé¹ ĈöîÉ Ăz Àñ¾ă IĈñºĊ°Ċ~ ć

÷ĀĄæùć¿v¹¾~/ āºÊý Ã½¹ Ăí Iwù ¿v ºÞz ôÆý Ăí ÷½vÿºĊùv ÿ ºý¹Āz ĈñºĊ°Ċ~ Ăĉ¾Úý ÃwÅv ¾z ÈăwòÊýv¹ ÿ ĂÅ½ºù ćwă

āÁvÿ IºÉ ºăvĀ· üĉÿº£ā¹¾ù ÿ āºý¿ ć v½ v ć¾Ċ{Þ£Ĉz¹ ºývºz  äĊÍĀ£ ćv¾z IÈýwò¤É¼ñ Ăíćwă½w¤å½ āºĊ°Ċ~ćv  ½¹wé Ăí

zĈù ½wí Ăz ºý¹Ā{ý ûwÊ´ĊÑĀ£ Ăā¹¾z)ºýv  

ĈöÞýw{ÞÉ wÑ½ºú´ù 

 ÀĊĉw~40  

                                                   

, Ray kurzweil 

- Kurzweil, R. (2013). How to create a mind: The secret of human thought revealed. New York, NY: Penguin Books. 

. Scientific Method 

/ Conceptualize 
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ùºêù Ăï ûwĄ« ćw~ ÿ¹ wz ü¤å½ āv½½vÀzv ÿ ĈþĊz 

 

¢æòÉ yĊÅ ÓĀêÅ wz Àñ¾ă ûĀ£ĀĊý ûĀ£ĀĊý Ă°ýj )¹Āz ć¹wÝ ÿv ćv¾z û¹¾í ÓĀêÅ )ºÊý ā¹¿
Ĉúý ÓĀêÅ yĊÅ ô¨ù Iāwù v¾¯ Ăîþĉv )¹Āz āwù û¹¾îý ÓĀêÅ I¹¾í ā¹¿ ¢æòÉ v½)ºþí 

¾í äÊí v½ Èýv¾ñ IóvĀÅ üĉv Ăz ¶Åw~ ½¹ ¢í¾³ ìĉ ½¹ Mwútv¹ Iøă āwù Ăí ºĉ¹ ÿ ¹
)¢Åv ÓĀêÅ ów³ ½¹ IüĊù¿ ½ÿ¹ Ăz Ĉýv½ÿ¹ 

 ÃwÅv ûwúă ¾z ÿ ºý¹¾í ¢ĉvÿ½ ÿ ºþ¤·wÅ ºþ¤Év¹ ¢Åÿ¹ v½ Ăí Ĉýw¤Åv¹ Mw¤ĉwĄý I÷¹¾ù wùv
Ĉù ¾îå øă)ºþþí 

Ĉù ā¹¿ ¢æòÉ āºý¿ ¡v¹Ā«Āù ûºĉ¹ wz Iøă ¿Āþă wĄýjĈúý Àñ¾ă wùv )ºýĀÉ v¾¯ 5ºþÅ¾~
Ĉù ¾îåþíĂî{É I¢ý¾¤þĉv øĊIðþă¾å ÿ ½ĀÊí Iûwù¿wÅ IĈÝwú¤«v ćwă Kºþ¤ÆĊý āºý¿ 

½ wz ü¤å½ āvûwĄ« ćw~ ÿ¹½vÀzv ÿ ĈþĊz 

āĀ´ý ¾ñvā½vÀă ĈÕ v½ ¹Ā· ÔĊ´ù ¿v ûwÆýv ë½¹ ć ¾Ċ·v ćwăï  ¢Åv Ă¤Év¼ñ w« Ăz ¹Ā· ¿v ÿ Ă¤ÉĀý Ă°ýj ÃwÅv ¾zï 

 ½ÿ¾ùĈù IøĊþíāĀĊÉ øĊývĀ£í Ăz v½ ûwÆýv ûºĊÊĉºýv ćā½wÞ¤Åv ìú)øĊþí ûwĊz ¾¤Ąz Iü¤å½ āv½ Äþ« ¿v ćv å½ āv½ Ăí w~ ÿ¹ wz ü¤

Ĉ¤Æă āwò¤Å¹ Iw~ ìĉĉ¹ ćw~ ÿ ÿv ĈÅwþÉ)¢Åv ÿv ćwă½vÀzv ¾ò 

ûwÆývûwĄ« Ĉăwñ ºþ¯ ¿v ¾ă I ĂÞÅĀ£ v½ ¹Ā· ćwă½vÀzv ¢Åv āºĊÉĀí Ä Å )¢Åv ā¹¾í ±ĒÍv wĉ ÿ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ v½ ¹Ā· ĈþĊz

z ĂĊî£ wz ºývĀ¤z w£ ºă¹ûwĄ« ¾ Ĉ³v¾Õ Ăí Ĉĉwă½vÀzv MđĀúÞù )ºþí vºĊ~ ¹Ā· ãv¾Õv ûwĄ« ¾z ć¾¤ÊĊz ÔöÆ£ IÈĉĀ· ĈþĊz

ûwĄ« ¢ùº· ½¹ vº¤zv ½¹ Ă¯ ¾ñv Iā¹¾íĈþĊzā¹Āz ÇvĈz ÿ wăwÖ· ¢ĉwĄý ½¹ wùv IºývĈ¤é¹Ĉ¤Å½¹wý ÿ wăûwĄ« ćwăĈþĊzÇv  v½

ā¹¾í ½wîÉj)ºýv 

ÿ ±ĒÍv Ăz ¾Ñw³ Ĉñ¹wÅ Ăz Ă¤{õv Ăí IûwÆýv Ĉ¤Æă āwò¤Å¹ ¾ĊĊâ£ I¢ùÿwêù Ĉ£ºù ¿v Ä~ MđĀúÞù I¢ÆĊý ¹Ā· ĈÅwþÉ

ûwĄ«Ĉù ĂÞÅĀ£ v½ ¹Ā· ĈþĊzĈù ±ĒÍv Iºă¹Ĉù ¾ĊĊâ£ Ĉöí Ăz wĉ ÿ ºþí)ºă¹ 

Çÿ½ ÿ wă½vÀzv Ăz ¿wĊý Içwæ£v üĉv ôÍw³ MđĀúÞùĈù øöÝ µ¾¯ āĀĊÉ üĊúă Ăz ÿ ¢Åv ºĉº« ćwă Ă¯ ¾ñv IûwÆýv ÿ º·¾¯

Ĉz ÿ āwñ½ ¹Ā· āwñĂÖêý ½¹ ā½wzÿ¹ vĈù Ĉ¤Æă Ăz ¢{Æý Ĉýv¹wý ćĈù xĀ· wùv IºþĊzĈõwÞ¤ù Ĉýv¹wý ìĉ I½wz ¾ă Ăí ºýv¹ ÿ ¾£

ºþúÉ¿½vĈù Ăz¾¬£ v½ ¾£)ºþí 

āºăwÊù ćv¾zĂýĀúý ćāĀĊÉ üĉv ¿v ćv)ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ûĀ£ĀĊý ¿v ¾£wĉĀñ Ĉõw¨ù ºĉwÉ IûwÆýv ć¾Ċñ¹wĉ ć Ă¯ ¾ñv  xwÆ³

z óv¾ò¤ýv ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹yĉđ ÔÅĀ£ IûwùÀă Mw{ĉ¾ê£ ¡½ĀÍ Ă ćÿwÆù ½ĀĄÊù ¢ùĒÝ Mv¾ăwÙ Ĉ¤³ ÿ āºÉ Ûv¾¤·v ûĀ£ĀĊý ÿ Ä¤Ċý

yĉđ ÔÅĀ£ øă #6$āºăwÊù wùv I¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ÿ Ûv¾¤·v Ä¤Ċý ÔÅĀ£ óv¾ò¤ýv ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³ Ûv¾¤·v ¾ĊÆù ć

)¢Åwù ¦´z ćv¾z ć¾¤Ąz çvºÎù IûĀ£ĀĊý 
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ùºêù Ăï ûwĄ« ćw~ ÿ¹ wz ü¤å½ āv½½vÀzv ÿ ĈþĊz 

Êýv¹ ĂÅ ¾ö í ÿ ĂöĊõwñ IìĊý¾~ĀíĂĉw~ v½ ºĉº« ÷Ā¬ý IĈzĀ· º³ w£ Ăí ºý¹Āz ćºþúù Ăz ìĊý¾~Āí )ºý¹Āz ā¹¾í ć½v¼ñ ¾ĊÆ

Ĉù ¢í¾³ yêÝ ¢úÅ Ăz ¹Ā· ¾ĊÆù ½¹ Ĉăwñ wĄýj Ăí ºĉ¹ ÿ ¹¾í Ă«Ā£ ¡v½wĊÅ ¢í¾³ ĂöĊõwñ )ºþþíï ìĉ Mw{ĉ¾ê£IĂþ£  øöÝ

I¾ö í ÿ ¹Āz ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ v½ ìĊùwþĉ¹ ÿ ìĊ£w¤Åv óĀù¾å³ ôĊö´£ ćv¾z v½ ĈĉwăĈù ÿ ¹Āz ā¹¾í ±¾Öù ¡v½wĊÅ ¢í¾ ¢ÆývĀ£

ā¹wÅ Ăí ºþí wÝ¹v)¢Åv ā¹¾í äÊí v½ ¡v½wĊÅ ¢í¾³ ¾z øíw³ ¡đ¹wÞù ôîÉ üĉ¾£ 

ĂÞõwÖù ćv¾z IûĀ£ĀĊý  ºþù¿wĊý IÈýv¾ñ ¹½Āù ½¹ºþú£½ºé ÿ ¡ÿwæ¤ù ĈÑwĉ½ āwò¤Å¹ ìĉ ¾£ã¾³ ÿv )¹Āzÿ ìĊý¾~Āí ćwă 

Ĉù v½ ¾ö í ÿ ĂöĊõwñã¾³ Iøă Ç¹Ā· ÿ ºĊúĄåăāºĉv ÿ w ÿv )¢Év¹ ć¾¤ÊĊz ćwăï  ā¹½Ā· Ç¾Å ¾z Ĉ{ĊÅ Ăîþĉv ûÿºz Mv¾ăwÙ

 ºÉwzï ¾Ċñv¾å ĈýĀýwé ćĀ¬¤Æ« ½¹óÿº« ÿ ĂöĊõwñ ¡vºăwÊù ÿ ¾ö í üĊývĀé ¿v ¾£)¹Āz ìĊý¾~Āí ćwă 

ĂĊõÿv ôîÉ IiwĊÉv ÓĀêÅ xw¤É ÿ āwù ¢í¾³ ¢Ý¾Å ÿ ¾ĊÆù ÃwÅv ¾z Ăí ûĀ£ĀĊý¹Āz ā¹¾í øĊÚþ£ v½ Èýv¾ñ ûĀýwé ćI  ½ÿwz

ĂÖzv½ ¿v ¾£v¾å ÿ ¢Åv ĈýwĄ« ĈýĀýwé IÈýv¾ñ Ăí ¢Év¹ā½wĊÅ ÿ ºĊÉ½Ā· üĊz IÈýv¾ñ ćÿ¾Ċý ÿ ¢Åv āwù ÿ üĊù¿ ć ûj ćwă

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ āĀĊÉ ûwúă Ăz øă 

Ĉúý ìúí ÿv Ăz  I¹Ā«Āù ¡wĊÑwĉ½ Ăí ¹Āz w¬þĉvĈúý ÿv )¹¾íĂÚ´õ ¡v¾ĊĊâ£ ¢ÆývĀ£ ÓĀêÅ ów³ ½¹ øÆ« ìĉ ¢Ý¾Å ćv

¹ ¾ĊĊâ£ ÀĊý ÿĂ¤ÅĀĊ~ ÿ ĈútvĂöÍwå ć)ºþí ôĊö´£ I¹Ā· ûwù¿ ¡wĊÑwĉ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ºĊÉ½Ā· ¿v ¡v½wĊÅ ć 

āºĉv ¿v øă û¾é ìĉ ¿Āþă IûĀ£ĀĊý ûwù¿ ½¹ Ăí øĊþîý ÇĀùv¾åĈÑwĉ½ ÿ ¹Āz Ă¤É¼òý ¡½wí¹ ºþúÉ¿½v ćûv¹¾ñ ¹wĉ ā¿w£ wă Ă¤å

ºþþí ûwĊz ûj Ï¾Ý ÿ óĀÕ yõwé ½¹ v½ ĂÖêý ìĉ ¡wÎ¤¸ù Ăí ºý¹Āz) 

Èĉwúý I¾ö í üĊývĀé Ăí ºă¹ ûwÊý ¢ÆývĀ£ Ióv¾ò¤ýv ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³ Ûvºzv ¿v Ä~ IûĀ£ĀĊýĉ ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ûĀýwé ì

Ăĉw~ćvĈù IÈýv¾ñ ĈýwĄ« ûĀýwé ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºþ¤Æă ¾£Ăúă ûvĀ£Ăúă ÿ ¾ö í üĊývĀé ćÈĉwù¿j ćĂúă ÿ ĂöĊõwñ ćwă ć

óÿº«¾¸¤Åv ÿ Ă{Åw´ù v½ ìĊý¾~Āí ćwă)¹v¹ ±¾É ÿ ¹¾í ©v 

üĉºz ûwÆýv wù āwòý vº¤zv IyĊ£¾£wò¤Å¹ ÿ ¹¾í ¾ĊĊâ£ ãv¾Õv ûwĄ« Ăz wăāĈ¤Æă ćwă¢å¾ñ ôîÉ wù üă» ½¹ ćºĉº« ĈÅwþÉ )

ûwĄ« øĊývĀ¤z Ăîþĉv ćv¾z IÄ Å)øĉ¹¾í Ûv¾¤·v v½ ¿wĊý ¹½Āù ĈÑwĉ½ ½vÀzv IøĊúĄæz ¾¤ÊĊz ÿ ¾¤Ąz v½ ºĉº« ĈþĊz 

Àzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊ¤ÊþĉvĈù ¾ĉĀÎ£ ûĀ£ĀĊý Ăí ĈýwĄ« Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý Ăz IĈýĀ£ĀĊý ĈÑwĉ½ ćwă½vÉ Iºþíā¹wÅ ôîāºÉ ¿v ćv

 ¿v ćºĉº« ôÆý Ăz v½ ¹Ā· ¾·wå āwòĉw« ªĉ½º£ Ăz IĈýĀ£ĀĊý ìĊýwîù w£ ºý¹¾í ìúí ĈýĀ£ĀĊý ćwă½vÀzv ÿ ¢Åv ĈÞévÿ ûwĄ«

ûwĄ«ĈþĊz)ºþí ½v¼ñvÿ wă 

 I¿ÿ¾ùvø¤ÆĊÅ Ăĉ¾Úý āºĊ°Ċ~ ćwăò¤Å¹ ìĉûwĄ« āwĂĉw~ ¾z Ăĉ¾Úý üĉv )¢Åv ºĉº« ĈþĊzĂúă ć½ÿw¤Å¹ ÿ ¡vºăwÊù ć ćwă¹

 øÝv Iäö¤¸ù ÷ĀöÝ ½¹ wùĊå I¡wĊÑwĉ½ ¿vIìĉÀ  ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ĈÅwþÊývÿ½ ÿ)¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ÿ Ă¤·wÅ 
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ùºêù Ăï ûwĄ« ćw~ ÿ¹ wz ü¤å½ āv½½vÀzv ÿ ĈþĊz 

ûwúă Ăz wùv ûwĄ« IûĀ£ĀĊý Ăí ā¿vºývø¤ÆĊÅ I¢Évºý ½vÀzv ÿ ¢Év¹ ĈþĊz ćwăāºĊ°Ċ~ ówÅ ºþ¯ üĊúă w£ øă  äÞÑ ¿v ¾Ċ·v

Ĉù ªý½ ½vÀzv)ºý¹¾z 

Ĉ¤Æă āwò¤Å¹ ćwăw~ ¹½ ¢æñ ûvĀ¤z ºĉwÉø¤ÆĊÅ ¾z Ĉþ¤{ù ĈÅwþÉĂí ¢Åv ówÅ āw¬þ~ ÿ ºÍ ¿v ÈĊz IāºĊ°Ċ~ ćwă Ă¤ÉĀý ½¹ wă

ôĊö´£ ÿ¢Æĉ¿ ćwăĈù āºăwÊù ûwývºîĉÀĊå ÿ ûwývºĊÑwĉ½ IûwåĀÆöĊå IûwÅwþÉĂÞÅĀ£ ÿ Ûv¾¤·v ¿v ô{é w£ wùv )¹ĀÉ ć

ĀĊ ùwíāĀĊÉ üĉv ûvĀ¤z Ăí ¢Évºý ¹Ā«ÿ ć½vÀzv Iwă¾£óºù ćèĊé¹ ĈöîÉ Ăz v½ ûwĄ« ć¿wÅć¹¾z½wí ÿ ¾£z ¹½Āù I¾£ ÿ ĈÅ½¾

)¹v¹ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v 

üĊÉwù Ûv¾¤·vĂ{Åw´ù ćwăø¤ÆĊÅ Ăĉ¾Úý ćv¾z wă¾£ĀĊ ùwí ÿ ¾ñôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³ Ûv¾¤·v ĂĊ{É ć¹wĉ¿ º³ w£ IāºĊ°Ċ~ ćwă  ÿ

£ĀĊý ìĊýwîù ćv¾z óv¾ò¤ýv)¢Åv ĈýĀ 

Ĉù MĒÞå Ă°ýjø¤ÆĊÅ Ăĉ¾Úý Ăí ¢Åv üĉv øĊĉĀòz øĊývĀ£ówÅ üĉv ½¹ āºĊ°Ċ~ ćwăĈù Ăz¾¬£ v½ ¹Ā· ºÉ½ ÿ ć¹v¿Āý Iwă ÿ ºþí

 ¢Å½¹Ĉù wþz v½ ¹Ā· ìĉÀĊå ûĀ£ĀĊý Ăí ĈĉwĄõwÅ ûwúă ºþýwù¹¾í Iºĉº« āwñºĉ¹ üĉv ÀĊý ¿ÿ¾ùv Iîå ¹½ÿw¤Å¹ üĉ¾·j ć¾

é ë½¹ ćv¾z Ĉåwí ć½vÀzv ÿ ûwÆýv ûwĄ« ¾z øíw³ ºÝvĀĈù ¾Úý Ăz)ºÅ½ 

 üĉv Ăí ºĉ¹ ÿ ºýwù ºĉwz đw³ûwĄ«ĂĉwÅ Iû¾é ºþ¯ wĉ Ăă¹ ºþ¯ wĉ ówÅ ºþ¯ w£ I½vÀzv Ăz āºÉ ÀĄ¬ù ĈþĊzćwÒå ¾z v½ ¹Ā· ć 

Ĉù Øæ³ ûwĄ« ĈúöÝIā¿w£ Ç¾òý ÷vºí ÿ ºþí äÞÑ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ wă)¹¾í ºăvĀ· ½wîÉj v½ ûj ćwă 
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 óÿv ôÎåï ø¤ÆĊÅ ºĉwz v¾¯KøĊÅwþÊz v½ āºĊ°Ċ~ ćwă 

Ăúă wz v½ ûwĄ« ¢·wþÉ wù ć ìĉÜévÿĂýwí¹Āí Ĉĉv¾ñ Ĉù ¿wáj ¾ă Ăí ½ÿwz üĉv wz )øĊþí
Ĉù āºĉ¹ Ăí ¢Åv ûwúă MwêĊé¹ IćÀĊ¯ĀÉĈù ¾îå )¹ ¢¸Å ðþÅ I¢Åv À{Å āÀ{Å Ăí øĊþí

)¢Åv ¹¾Å ã¾z ÿ ¢Åv 

Ĉù ûwþĊúÕv wù Ăz ìĉÀĊå wùv Ăí ºă¹Ăz¾¬£ ÿ ë½¹ ðþÅ Ĉ¤¸Å IāÀ{Å RćÀ{Å ¹½Āù ½¹ wù ć
 MwÞévÿ Ă°ýj wz Iã¾z ć¹¾Å ÿ)¹½v¹ ½wĊÆz ¡ÿwæ£ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûÿ¾Ċz ćwĊý¹ ½¹ 

ôÅv½ ºýv¾£¾z 

ø¤ÆĊÅ ºĉwz v¾¯KøĊÅwþÊz v½ āºĊ°Ċ~ ćwă 

ø¤ÆĊÅ ć¾Ċñ¹wĉ ćv¾z Äí ¾ăāÀĊòýv IāºĊ°Ċ~ ćwăāÂĉÿ ćĈúý üù )¹½v¹ v½ Ç¹Ā· ćāºþÆĉĀý ûvĀþÝ Ăz øývĀ£í üĉv ć Ixw¤

 v½ āºþývĀ· IĈ£đvĀÅ Ă¯ Ăí øýÀz Ãº³ï  ĈăĀ{ýv ûwĊù ½¹ĂþĉÀñ ¿v ¹½v¹ ûºývĀ· ćv¾z Ăí wă(  çĀÅ Ă¤ÉĀý üĉv ¢úÅ Ăz

)¢Åv ā¹v¹ 

Ĉù wùv øývĀ£¿v ĈÊ¸z āÀĊòývāÀĊòýv )øă¹ ±¾É Ixw¤í üĉv ü¤ÉĀý ¿v v½ ÷¹Ā· ćwăøĄù Ă¯ ¾ñv Ăí ĈĉwăāÀĊòýv üĉ¾£÷v  Iºþ¤ÆĊý

āºþývÀĊòýv ów³ ¾ă Ăz wùvwăĈù ûwúñ ÿ ºþ¤Æă ĈúĄù ćĈù Ăí øþíºþývĀ· ºþývĀ£)ºþþí āv¾úă xw¤í wz øă v½ ā 

Ă{þ« ¿v ć½wĊÆzāºĊ°Ċ~ ¿ÿ½ ¾ă Iwù Ĉñºý¿ ćwăĈù ¾£)ºýĀÉ  ½¹ ûv¾òĉ¿wz ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ¢öÝ Ăz IĈñºĊ°Ċ~ üĉv ¿v ĈÊ¸z

ć¿wz)¢ÅwĊý¹ ćwă 

Ĉù v½ ûwĄ« ²ÖÅ ½¹ ¢ÅwĊÅ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§w£ ¹v¾åv ¹vºÞ£ Ĉýwù¿ )ºĊþí āwòý ¢ÅwĊÅ ûwĄ« Ăzz Ĉúí ćwÖ· wz øĊ¤ÆývĀ£Ê )øĉ½wú

Ĉù Ăí ÷wý ºÍ wĉ ĈÅ wĉ ¢ÆĊz wĉ ā¹ ¿v Ĉ¤Å¾Ąå ā¹ wĉ ÿ¹ wĉ ìĉ )ºý½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ûwĄ« ¢ÉĀý¾Å ºþÉwz ĈÝºù ºþ¤ÆývĀ£

)ºý¹Āz ā¹¾í øĊÆê£ ¹Ā· ûwĊù Ix¾á ½¹ Èzÿ¾á w£ ç¾É ½¹ ÈÝĀöÕ ô´ù ¿v v½ üĊù¿ I¹Ā· āwòý ½¹ Ăí IāwÉ¹w~ ÿ ½ĀÕv¾ ùv 

ĂÍ¾Ý ûv¾òĉ¿wz ¹vºÞ£ I¿ÿ¾ùvwĊÅ ć÷wÚý ªĉÿ¾£ ¾Õw· Ăz Mwå¾Í ĂöuÆù üĉv )¢Åv ûÿ¾Ċz ½wúÉ ¿v IûwĄ« ²ÖÅ ½¹ ¢Å ćwă

ĈÅv¾íĀù¹ ½ĀĄÙ ÿ Ĉù¹¾ù Ĉù Ăí ¢Åv ĈýwÆí ½ĀĄÙ ¾Õw· Ăz Ăîöz )¢ÆĊý ¡½ºé ûwí½v ¹ºÞ£ ÿ äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹£ ûvĀ

 v½ wĄýj¡½ºé ā¹¾·wă0  wĉûv½v¼ñ¾§v ā¹¾·1 )¢Æýv¹   

ĈùîÝ ìĉ ½wÊ¤ýv Ăí ¹¿ Ãº³ ¹ĀÉĂî{É ½¹ ¾{· ìĉ wĉ ÄĈù Ĉñ¹wÅ Ăz IĈÝwú¤«v ćwăûwĉ¾« ºývĀ£wÆz Ĉñ½Àz ćwă )¹¿

Ĉù Iûwĉ¾« üĉv ìĉ øÊ· ºývĀ£÷¹¾ù ¿v āÿ¾ñ ĂÉĀñ ½¹āºăwÊù ¾Õw· Ăz ûwĄ« ¿v ćv ½w¤å½ ćĂÉĀñ ½¹ ¢õÿ¹ ìĉ ć¾òĉ¹ ć

                                                   

0 Micro-powers 

1 Micro-influencers 
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 óÿv ôÎåï ø¤ÆĊÅ ºĉwz v¾¯KøĊÅwþÊz v½ āºĊ°Ċ~ ćwă 

Ĉù ÿ ºÉwz ûwĄ« ¿vÜú« ºývĀ£ĂþĉÀă ć½ÿj ā¹w¤åv½ÿ¹ ćw¤Åÿ½ ìĉ ½¹ Ĉí¹Āí ûwù½¹ ć ÿ vºÍ Ă¤Évºý ºĊùv Àñ¾ă Ăí ºÉwz

)¹ĀÉ āºĊþÉ Ç½ĀÊí ï½Àz ćwă¾ĄÉ ½¹ IÇ¾ĉĀÎ£ 

ûĀĊöĊù ÿ ûv½vÀă Ăz Iï½Àz ¡½ºé ºþ¯ ûºÉ ôĉº{£ā¹¾· wăðþ« ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí wù Ĉþă» óºù ćv¾z I¡½ºé ÿ ĈýwĄ« ćwă

Ĉù ¡½ºé¾zv ć¹vºÞ£ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ûwĄ« I¹¾Å ðþ« ûj ¿v Ä~Ĉù ÿ øĉºĉ¹í ćwÒå  IøĊ¤Æýv¹ xĀÆ´ù ćºĉº« MĒùw

Ĉù¹ĀÉ2) 

ā¾í üĉv ćÿ½ ¾z ûwĄ« ĂÅ IĈýwù¿ Ăí øĉ¾ĉ¼ z ¾ñv IĂ¤É¼ñ û¾é ûv½vºú¤ÅwĊÅ Ăí øĉ¾ĉ¼ z Ăîþĉv wĉ I¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Ĉíw· ć

Ĉù øĊÆê£ ĂĊêz ÿ ÷ÿ¹ ÿ óÿv È¸z ĂÅ Ăz v½ ûwĄ«ā¹¾íĈù ÜÖé ½ĀÕ Ăz ¿ÿ¾ùv IºývûĀĊöĊù ¹Ā«ÿ ¿v ûvĀ£ ćÿ½ ¾z ûwĄ« wă

ā½wĊÅ üĉv ĂÝĀú¬ù IûwĄ« ¾ă )¢æñ ü¸ÅûwÆýv ¿v ćvðþă¾å ÿ wăÿ¿½j I¡v½wÚ¤ýv Iwă½ÿwz IóĀÍv Iwă ½¹ v½ ¹Ā· Ăí ¢Åwă

ûwĄ« wz ôzwê£ āwñ ÿ ôùwÞ£Ĉù ¾òĉ¹ ćwăĈù ÇĒ£ ¹Ā· iwêz ÿ Øæ³ ćv¾z ÿ ºþĊz )ºþí 

é ā¹ wĉ Ĉ{Öé ªþ~ wĉ Ĉ{Öé ĂÅ ûwĄ« ¹½vÿ  I¹¾Å ðþ« ûv½ÿ¹ ½¹ Ĉ{Öéÿ¹ ûwĄ« ¿v ºÞz wù ¹½vÿ ûwĄñwý Ăîöz )øĉºÊý Ĉ{Ö

ûĀĊöĊù ÿ ûv½vÀă Ăí øĉºÉ ĈýwĄ«ûj )¹½v¹ yÖé wăāÿ¾ñ ÿ ÜùvĀ« ¿v ĈöĊ· ºĉwÉ Ăí āºĊ°Ċ~ ÿ ï½Àz ½ºé Ĉ¤³ ¿Āþă Iwă

wĄ« ¢ÉĀý¾Å ½¹ Ăí v½ ĈÊêý øă ûwÉ¹Ā·)ºþÉwz ā¹¾îý ë½¹ ÿ ½ÿwz  ºý½v¹ û 

¡½ºé ¾§v Èăwí wĉ ü¤å½ üĊz ¿v wz ºĉw{ý v½ Àí¾ú¤ù ćwăĈzĈýwùwÅ ÿ ¾Å øă Ăöú« ¿v Ăí ºĉ¹ øĊăvĀ· Mwéwæ£v )¹¾í Ï¾å wþÞù

ĈñÂĉÿø¤ÆĊÅ ćwăāºĊ°Ċ~ ćwă Ĉù Ăí ¢Åv üĉvā¹¾¤Æñ Ĉñºþív¾~ üĊÝ ½¹ ºþývĀ£ Øæ³ v½ ć½vºĉw~ Ĉýÿ¾Ċz ¢ĉĀă IĈýÿ½¹ ć

)ºþþí 

ā¿Ā³ ½¹ĈÅwĊÅ ć(ów¨ù IĈÝwú¤«v Jºý½v¹ ¹Ā«ÿ ć¹wĉ¿ ćwă wùvĈù ¾îåĉw{ĉ¿ ów¨ù ÄĊĉĀÅ øþí ć½ÿj¹wĉ wù Ăz Ăí ¢Åv Ĉ

Ĉùā¹¾¤Æñ Üĉ¿Ā£ ºþí¡½ºé ā¹¾· yõwé ½¹ ¡½ºé ćĈù øă wăā¾îĊ~ ìĉ ºývĀ£)ºþí ¹w¬ĉv āºþõwz ÿ ¡w{§wz ć 

 Ĉ¤³wÆù ÿ ûv¾Ą£ ûw¤Åv ¢ĊÞú« äÎý ¿v ¾¤úí Ĉ¤ĊÞú« wz$ Èî¯Āí ÃwĊêù ¹Ā«ÿ wz Ăí ¢Åv Ĉõv½ºå ć½ĀÊí ÄĊĉĀÅ

 ¿v I#¹Àĉ wĉ ûwþúÅ ûw¤Åv wz ĂÆĉwêù ôzwé¡½ºé ā¹¾· üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ ¡½ºé ā¹¾· ÈÉ ÿ ¢ÆĊzé ¾·vÿv ½¹ wă û¾

 ÃwÅv ÿ ºþ¤å¾ñ ½v¾é øă ½wþí ½¹ ĂĊ³wý ºþ¯ üĊz ĈÝwå¹ ć½wîúă ìĉ yõwé ½¹ ć¹ĒĊù øă¹½wĄ¯ û¾é ôĉvÿv ÿ øă¹ÀĊÅ

Ĉù ÄĊĉĀÅ ûĀĊÅv½ºæþí ûvĀþÝ Ăz ¿ÿ¾ùv Ăí ºþ¤·wÅ v½ ćÀĊ¯)øĊÅwþÉ 

                                                   

2 ¾zĂùv¹v Ă¤{õv Ăí$ ø¤ÆĊz û¾é ¾z øíw³ Ĉþă» óºù ¾¤Ąz ë½¹ ćv ºþýwù ć¾ĊzwÞ£ Ăz ¢Åv Ĉåwí Ôêå I#¢Åv Ă¤É¼ñ ûÿ¾é ½¹ øíw³ Ĉþă» óºù ćĄ«÷ĀÅ ûw ¾îå I

¢ÆĊýĀúí ÿ Ā£wý$ ĈöÍv ûwĄ« ÿ¹ Ăz v½ wĊý¹ Ăí ĈÉ¾òý )ºĊþíĈù øĊÆê£ #wăĈù Ĉéwz Ă¯ ¾ă ÿ ¹¾íĈù ÷ĀÅ ûwĄ« øĄÅ Iºýwù )ºÉ 
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 óÿv ôÎåï ø¤ÆĊÅ ºĉwz v¾¯KøĊÅwþÊz v½ āºĊ°Ċ~ ćwă 

 Ăí ¢Åw¬þĉv yõw«í üĉv ½w¤·wÅĈù Ĉõv½ºå ćwă½ĀÊí ¿v Ăí ć½w¤·wÅ wz I½ĀÊ¡ÿwæ£ øĊÅwþÉº³ ½¹ )¹½v¹ ćºĊöí ćwă ć

Ăĉ¾Úý ¿v ć½wĊÆz ĂíĂýĀúý v½ ûj Iûv¿v¹¾~ĂÞùw« üĉ¾·j ćĈù ûwĄ« ć¹wÎ¤év ĈÅwĊÅ ï½Àz ć ½w¤·wÅ Ăí ºþýv¹¢õÿ¹(¢öù 

¢Åv āºùwĊý ¹Ā«ÿ Ăz ûj ½¹3) Ĉù Iów³ üĊÝ ½¹ÞÅĀ£ ¿v Ĉîĉ I½ĀÊí üĉv Ăí øĊýv¹ĂĂ¤åwĉðþă¾å üĉ¾£½vºĉw~ ÿ üĉ¾£ÿ wă 

)¢Åv ā¹¾í èö· v½ wă¹wÎ¤év 

ā¿Ā³ ½¹ĂÞùw« IûwÆýv ûºz Ăí ºĉ¹ øĊăvĀ· xw¤í üĉv óĀÕ ½¹ )¢Åv Ĉ{Åwþù ½wĊÆz ów¨ù ûwÆýv ûºz IćÁĀõĀĊz ććv  ĈÅ wz

ôĄ¯ w£®Ċă Ă¯ ¾ñv Ăí ¢Åv ĀÒÝ ¹½wĊöĊù ½vÀăIºþ¤ÆĊý ćºĊöí ĀÒÝ wĄýj ¿v ìĉ îĉ ½wþí ½¹ wùv¤Æù ÿ º³vÿ Ĉ¤ĉĀă ¾òĉº ôê

Ĉù ôîÉ v½ ½vºĉw~ ÿºþă¹4) 

ø¤ÆĊÅ ½ĀĄÙā¿Ā³ ½¹ IćÁĀõĀĊz ÿ ¹wÎ¤év I¢ÅwĊÅ ¾z āÿĒÝ v½ āºĊ°Ċ~ ćwăĈù ÀĊý ćÁĀõĀþî£ ć)¹¾í āºăwÊù ûvĀ£  

ûwÆýv ûºÉ ìĉ¹Àý Ăz èĊé¹ Ă«Ā£ĂÞÅĀ£ ¾§v ½¹ ¾òĉºîĉ Ăz wăĈz Iv½ ćÁĀõĀþî£ ćìù ówÉ½wù Ăz ºĉwz ºĉ¹¾£Āõ ûwă ¢{Æý

ĂúĊý ½¹ Ăí ÿv )¹v¹Ĉù Ĉñºý¿ ûĀĉÀĉĀö£ ÿ Āĉ¹v½ ü¤åwĉ ©vÿ½ ûv½ÿ¹ ½¹ ÿ ø¤ÆĊz û¾é ÷ÿ¹ ć¹Āz āºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz I¹¾í  Ăí

Ĉù ĂĊ{É āºîă¹ ìĉ ½¹ Ĉñºý¿ Ăz ªĉ½º£ Ăz ûwÆýv Ĉñºý¿ ¿Āþă Ăí ¹¾z ½wí Ăz v½ ĈýwĄ« āºîă¹ ûvĀþÝ Ĉýv½ÿ¹ ½¹ ÿv )¹ĀÉ

Ĉù wù Ăí ĈöîÉ Ăz I¢ý¾¤þĉvwþÉ xw¤í ½¹ ÿv )¹Āz āºùwĊý ¹Ā«ÿ Ăz øĊÅĂýwÅ½ ë½¹ Ĉù üĊþ¯ºÆĉĀý,+5 

ćÁĀõĀþî£ Ăí IówÅ ½vÀă ĂÅ ¹ÿº³ ¿v  ºÞz ½w¬æýv Ăz ĈîĊýwîù ćwă]ÓwÆ{ýv[  āºþív¾~ ÿ

ĂÞùw« û¹¾íĂ¤·v¹¾~ ĈýwÆýv ć)¢Åv ûºÉ øív¾¤ù ów³ ½¹ x¾á ćwĊý¹ Iºýv 

 Ăz v½ ¹Ā· ûºz ĈÅ¾¤Å¹ wù IĈîĊýwîù ûv½ÿ¹ ½¹]¸ù Ówêýäö¤[  ¿ÿ¾ùv )øĉ¹v¹ ĂÞÅĀ£ wÒå
 Ĉ{ÎÝ ø¤ÆĊÅ ĈîĉÀĊå ĈÅ¾¤Å¹ wù IĈîĉ¾¤îõv ćÁĀõĀþî£ ĂÞÅĀ£ ¿v û¾é ìĉ ¢É¼ñ ¿v Ä~

ā¹v¹ Ç¾¤Æñ v½ ¹Ā· ûºzĂ¤å¾ñ ÇĀáj ½¹ v½ ûwĄ« ÿ øĉvā½wĊÅ v½ ¹Ā· ½wĊÞù ¾ñv )øĉv ć
ºĉº~wý ÿ Ā´ù v½ ûwîù ÿ ûwù¿ ÷ĀĄæù ûwÆýv Ăí øĊĉĀòz ºĉwz Iøĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ üĊù¿ í ā¹¾

 )¢Åv 

                                                   

3 HelbƭƛƴƎΣ aΦΣ ϧ {ǘƻƧŀƴƻǾƛŏΣ bΦ όнлммύΦ {ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘΥ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƘŜ ōƛƎ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ƻŦ ƴŀǘƛƻƴŀƭƛǎƳмΦ bŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ 

Nationalism, 17(4), 712-717. doi:10.1111/j.1469-8129.2011.00516.x 
4 Ĉù Üévÿ ½¹ìĉ ÿ Ĉòþăwúă ÓĀêÅ ÿ óĀåv v½ ï¾ù ûvĀ£ÀĊ¯ )¹¾í äĉ¾Þ£ ĂÞùw« üĉv ½¹ Ĉò¯½w~Ĉù MvºÞz Ăí ć  ć¹ºÝ ćwă½wĊÞù Ăz ûºÉ ôĉº{£ ¢Ċözwé ¿v øĊþĊz

$Quantification)¢Åv ½v¹½Ā·¾z ÀĊý # 

,+ McLuhan, M. (1964). Understanding media: the extensions of man (p. 3). New York: McGraw-Hill. 
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ìù ¿v ºÞzĈ¨þĉ½wí ÄĊòĉ¾å ¿v ºĉwz IûwăĀõ,,  ÷ĀĄæù Ăí øĉ¾{z ÷wý ĈÝwú¤«v ĂöÍwå ÷wý Ăz ¹Ā· āw£Āí ûw¤Åv¹ ½¹ v½¾Ċ¬ý¿wă 

Ăĉw~ ÿ ¹¾í ±¾Öù MvºÞz Ăí ºÉ Ĉ¨´z ½v¼ñ IìĊù¹wíj ćwÒå ½¹¢´£  ûvĀþÝĂ«½¹ ÈÉĈĉvº« ć ÷wý ć½v¼ñ Ă¤·wþÉ ÿºÉ,-) 

ā¹wÅ¹ ÈÉ ûĀýwé ûwĊz üĉ¾£ĂÖêý ½¹ v½ ć¹¾å ¾ñv Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉv Ăz Ĉĉvº« Ă«½ üù Mwú¤³ IºĊþí xw¸¤ýv ûwĄ« ¿v ćv

 ûj wz Èýw¤Åÿ¹ ¿v Ĉîĉ èĉ¾Õ ¿v Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ć¾òĉ¹ ¢Åÿ¹ I¢Åÿ¹ ûj R¢Åÿ¹ Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉ¤Åÿ¹ Ăí ÷½v¹ Ĉ¤Åÿ¹

)ºÉwz Ów{£½v ½¹ ¹¾å 

 ¿v Ôêå w¬þĉv Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ü¤·wþÉ Ĉù ¢{´ÍĊþí ìĉ ¿v Ăý ÿ øĂÖzv½Ĉ¤Åÿ¹ ć {Ý Ăz )èĊúÝ ĈæÕwÝ wĉ üĉv Ĉ£½w

Ĉù v½ ĈĉwþÉj ÛĀýĈ¤Åÿ¹ üĊúă º³ ½¹ ćÀĊ¯ ºĊývĀ£Ăî{É ½¹ ć¿ÿ¾ùv ªĉv½ ćwă ìĉ wz Ăí ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ĈÝwú¤«v ćwă

Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ìĊöíĈù üĊz ¿v øă ¾òĉ¹ ìĊöí wz ÿ ºĉj )¹ÿ½ 

Ăùv¹v ½¹ā¾Ċ¬ý¿ ć Ăz Ăí ć¹v¾åv ć« Ïw{êývûwĄ ā¹¾í ¾îåĈz IºývÄĊíw¤Æĉ¾í ÷wý ºĉwz ºĉ¹¾£,.  ÷ĀĄæù )¹¾í ¾í» v½ ĂÅ

Ă«½¹ć½v¼ñ¾Ċ§w£ ć Ăî{É ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwĊý¹ ½¹ ÿv ĂíĈù ±¾Öù ć¿w¬ù ćwăĂÞÅĀ£ ôîÉ IºþíĂ¤åwĉ ćăwñºĉ¹ ûwúă ć Ĉ

 ûvĀþÝ ¢´£ MĒ{é Ăí ¢Åv Ĉĉvº« Ă«½¹ ÈÉ)¹Āz āºÉ ±¾Öù 

Ă«½¹ ÈÉ ½¹½ ¿v Mwå¾Í wù IĈĉvº« ćĂÖzvĈù ã¾³ ā¹wÅ ć ¿v Iw¬þĉv ½¹ ÿ øĉ¹¿ć½v¼ñ¾Ċ§w£ Ĉù ¢{´Ííw¤Æĉ¾í )øĊþí ÄĊ

Ĉù ûwÊý wù ĂzĈù ÈĉvÀåv øă üù ü¤Év¹ û¿ÿ ĂåwÑv ówú¤³v IºÉwz Ă¤Év¹ û¿ÿ ĂåwÑv Iüù R¢Åÿ¹ R¢Åÿ¹ ¾ñv Ăí ºă¹zwĉ)º 

ôùwí ôîÉ Ăz ¾ñvĈñÂĉÿ ü¤Év¹ ½wĊ¤·v ½¹ wz ÿv IøĊĉĀòz ć¾£Rûw¤Åÿ¹ Rûw¤Åÿ¹ ćwă  üùï ¤Åÿ¹ ÿ üù ¹Ā· ¿v ¾ñv Ĉ¤³ ûw

 ºÉwz Ă¤Évºý Ĉ£wÝĒÕv üùï ĈùĈñÂĉÿ ºývĀ£)ºþí ©v¾¸¤Åv ÿ äÊí üù ¹½Āù ½¹ v½ ć¹ºÞ¤ù ćwă ĈñÂĉÿ üĉv äĊÕ wă

ā¹¾¤Æñ¡¹wÝ ÿ ¡wæÍ ¿v ćvĂÚ´õ ¡wÅwÆ³v ¿v IwăĈù ôùwÉ v½ Ĉĉv¼á ¡v¹wÝ w£ ćv)ºýĀÉ  

                                                   

,, Frigyes Karinthy 

,- ºĉwÉ ½v¾é û¹v¹ ÷wý ìĉ ûw¤Åv¹ÄĉĀý ½¹ ½wþí ÷wý ĈÆí ºþýwù ìùûwăĀõ Ăí ìĉ ôĊö´£¾ñ xĀÆ´ù ĈùI¹ĀÉ ûvºþ¯ ôzwé Ûwå¹ Ăz ¾Úý ºÅ¾ý )wùv ºĉwÉ ăüĊú Ăí 

±ĒÖÍv ÿ ¡v½w{Ý ¹½Āù ā¹wæ¤Åvć ÿv ½¹ ¡wĊz¹v ìĊù¹wíj Ĉéwz āºýwù ÿ ¿Āþă øă ¹½Āù ā½wÉv ÿ ¹wþ¤Åv ½v¾é ĈùI¹¾Ċñ Mđwú¤³v ćv¾z Ûwå¹ ¿v üĉv øĊúÎ£ üù ôzwé 

óĀ{é ºăvĀ· ¹Āz) 

,.  Nicholas A. Christakis 
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 óÿv ôÎåï ø¤ÆĊÅ ºĉwz v¾¯KøĊÅwþÊz v½ āºĊ°Ċ~ ćwă 

xw¤í ûwĊù ½¹ Ăí ø¤Æă ½ÿwz üĉv ¾zí ĈĉwăĂÚ´õ w£ ĂāºÉ ¾Ê¤þù ü¤ù üĉv Ç½wòý ć xw¤í IºývôÎ¤ù,/ Ă¤ÉĀý ÄĊíw¤Æĉ¾í ć

xw¤í üĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ I¾õÿwå ÿāºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ IĈúöÝ ĈÅvĀÅÿ Ă¤{õv ÿ ā¹wÅ Ĉýwz¿ wz Ăí ¢Åv Ĉĉwă¹ Ăí v½ ćv wù ówÎ£v ¾§v ½

ûwÆývā¾í ¾Åv¾Å ½¹ ćÁĀõĀþî£ èĉ¾Õ ¿v wăĈù äĊÍĀ£ I¢Åv āºùj ¹Ā«ÿ Ăz üĊù¿ ćºþí) 

ìùûĒí ÿ ãwæÉ ć¾ĉĀÎ£ IÄĊíw¤Æĉ¾í ÿ Ĉ¨þĉ½wí IûwăĀõ ¿v ¾òýÏw{êýv ów³ ½¹ ćwĊý¹ Ĉù ûwÊý wù Ăzz )ºþă¹ Ăí wăºÞ

Ĉù IøĊþí ¢{´Í üùÀ¤õĀz ć½wùj ìĊýwîù ¹½Āù ½¹ ¾¤ÊĊzĂî{É ĂÞÅĀ£ øĊývĀ£Êå ĂĊ{É ć¹wĉ¿ º³ w£ v½ ĈÝwú¤«v ćwă ā¹¾

ĂÚæ´ù ìĉ ½¹ ¿wñ û¹¾íĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ Ă¤Æz ćĂÚæ´ù )øûwÆýv ôí Ă¤Æz ćā¾í ćÿ½ wăêý Iwù ¿v ìĉ ¾ă ÿ ºþ¤Æă üĊù¿ ć È

óĀîõĀù ¿v ĈîĉĈù wæĉv v½ ¿wñ ćwă)øĊþí 

ûwÆýv ôùwÞ£ IĂ¯ ¾ñvāºĊ°Ċ~ ¾òĉºîĉ wz wăóĀîõĀù ôùwÞ£ ¿v ¾£ ćÁĀõwýj wùv I¢Åv ¾òĉºîĉ wz wăā¹¾Êå ¿wñ  ÿÞùw«ĂĈýwÆýv ć 

Ĉù ûwþ°úă¿v ć½wĊÆz ë½¹ ½¹ ºývĀ£ āºĉº~ĂÞùw« ¿ÿ¾ùv ćwă )ºþí ìúí wù Ăz IĈýwÆýv ćßv¹ ôévđyĄ¤öù ÿ ¾£ ûºÉ ¾£

ĂÞùw« ĈzĀ· º³ w£ v½ ĈýwÆýv ćĈù ûvĀ£ĂÆĉwêù wzûwÆýv Ów{£½v ìĊùwþĉ¹ ćóĀîõĀù Ów{£½v ÿ ¾òĉºîĉ wz wăĉ ½¹ wă ¿wñ ì

)¹¾í ë½¹ øív¾¤ù 

ów¨ù øăvĀ¸z ¾ñv Iôí ½¹ ½¹ Ăí v½ ĈÝĀþ¤ù ÿ ¡ÿwæ¤ù ćwă I÷½ÿwĊz øă ¹¾ñ ±ĒÖÍv ìĉ äêÅ ¾ĉ¿ I÷¹¾í ±¾Öù w¬þĉv

 ±ĒÖÍv Mđwú¤³vø¤ÆĊÅĈz ćwă¾PÅ,0  )¹Āz ºăvĀ· Ĉ{Åwþù ¾Ċ{Þ£ 

¢Æĉ¿ ÿ ĈÝwú¤«v ćwă Ăî{É ÿ ĂÞùw« ÿ ðþă¾å ÿ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ¹wÎ¤év ÿ ¢ÅwĊÅ ½¹ Àí¾ú£ Ă¯ ¾ăĈù ¾¤úí ĈÅwþÉÉ ÿ ¹Ā

¢Í¾å ÿ Üzwþùā¹¾¤Æñ ôîÉ Ăz wăĈù Üĉ¿Ā£ ć¾£ýĀÉ¢¸Å IºĈù ô{é ¿v ¾£ø¤ÆĊÅ ćv¾z øĊývĀ£ wă¢ĉÀí¾ù é)øĉĀÉ ôtw 

)ºÉwz üù ĈöÞå ¦´z ćv¾z Ĉ{Åwþù ûwĉw~ ºývĀ¤z I¢ýv½ÿ¹ ôĉÿ ¡Ēú« ¿v ā¹wæ¤Åv ºĉwÉ 

ĂæÆöå ûw¤Åv¹ xw¤í ½¹ ¢ýv½ÿ¹ ôĉÿ,1  I¹Ā·Ĉù ²ĊÑĀ£ûwÆýv Ĉñºý¿ ÿ ºĉwĊz üĊĉw~ ¹Ā· ©wÝ ©¾z ¿v ºĉwz ĂæÆöå Ăí ºă¹ ćwă

Āù v½ ć¹wÝ)ºă¹ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½ 

Ĉù ¢ĉwÝ½ ćº« ¡½ĀÍ Ăz øă ûºú£ ¶ĉ½w£ äĊõw£ ½¹ MvºÞz ÿv ¹Ā· Ăí ¢Åv ĈÉ¾òý üĉv üĊþ¯ ûj äĊÍĀ£ ½¹ ÿ ºþí

Ĉù5ºĉĀñ 

                                                   

,/ Christakis, N. A., & Fowler, J. H. (2009). Connected: the surprising power of our social networks and how they 

shape our lives. New York: Little, Brown and Co. 
,0 Headless Systems 

,1 Durant, W., & Durant, W. (1926). The story of philosophy: the lives and opinions of the greater philosophers. New 

York: Simon and Schuster. 
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 óÿv ôÎåï ø¤ÆĊÅ ºĉwz v¾¯KøĊÅwþÊz v½ āºĊ°Ċ~ ćwă 

ôîÉ ½¹ )¢Åv Ăýw·¹ÿ½ ìĉ ºþýwù Iûºú£ Èêý Ixj ûwĉ¾« ¾z āÿĒÝ IĂýw·¹ÿ½ ć¾Ċñ
Āý ÿ wăwáĀá ¿v ½wÉ¾Å MđĀúÞù IĂýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« )¢Åv øĄù øă ô³wÅ )¢Åv ºþöz ćwăv

 ¿v ½wÉ¾ÅûwÆýv ûĀ·Ĉù Ă¤Êí Ăí Ĉĉwă )ºýĀÉ¢é¾Å ¿v ½wÉ¾Å ÿ wăvºÍ ¿v Àĉ¾{õ )wă
ÀĊ¯ ûwúă )wă¹wĉ¾å¶ĉ½w£ Ăí ĈĉwăĈù ¢{§ ûwÆĉĀý )ºþþí 

 Ăí ĈÊ¸z )¢Åv ûwĉ¾« ½¹ øă ûºú£ ¿v ć¾òĉ¹ øĄù È¸z IĂýw·¹ÿ½ üĉv ô³wÅ ½¹ wùv
Ĉù ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤úíûwÆýv )¹¾Ċñw· wăĈù ĂýĈù èÉwÝ )ºý¿wÅ v½ ¹Ā· ûvºý¿¾å )ºýĀÉ

Ĉù wĊý¹ ĂzĈù ¿vÿj )ºý½ÿjĈù ¾ÞÉ ÿ ºþývĀ· )ºþÆĉĀý 

ā½wþí Ăz Iûºú£ ¶ĉ½w£ ½¹ üùĈù Ă«Ā£ Ăýw·¹ÿ½ üĉv ćwă āwòý ¿v MđĀúÞù Ăí ĈÊ¸z )øþí
¶ĉ½w£Ĉù ûwĄþ~ ûwÆĉĀý)ºýwù 

ôĉÿ āwñºĉ¹ ½ºê¯ Ăîþĉv ¹½Āù ½¹ ¡ÿwÒéĈù v½ ¢ýv½ÿ¹ºĉºþÆ~ Ĉù āv¾úă ÿv āwòý wz ÿĈù ½v¼ñvÿ ûw£¹Ā· Ăz v½ ºĉĀÉþí )ø

Ĉù v½ ÀĊ¯ ìĉ wùvĂ¤É¼ñ ½¹ )øýv¹ûwÆýv IûwĄ« ¶ĉ½w£ ćā½wþí ½¹ ć¹wĉ¿ ćwăĂýw·¹ÿ½ ćwăā¹¾í Ĉñºý¿ ûºú£ ć Ĉùwý Ăí ºýv

)¢Åv āºýwúý ¶ĉ½w£ ½¹ wĄýj ¿v 

Ĉz üĉv ¾Õw· Ăz v½ ûw·½Āù Ăí ºÉw{ý ĂýwæÎþù ºĉwÉÈý¿¾Å ĈĄ«Ā£ Ĉù ĈÎ¸Êù ¹v¾åv ¹ÿºÞù v½ ¶ĉ½w£ ûĀ¯ )øĊþíĂ¤·wÅ )ºýv

ûwþ°úă )ûwÊýwăºýwù¾å ÿ ûv¾ĉ¿ÿ ÿ āwÉ¹w~ ć¹vºÞ£āºúÝ È¸z Ăí ûwñ½Àz ÔÅĀ£ Iøă ¾ÞÉ ÿ ¾þă ÿ yÕ ÿ ĂæÆöå ¿v ćv

ûwúă ½¹ ¾ê¤Æù ÿ ¢ĉwú³ ¹½Āù )¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ÿ Ă¤å¾ñ ôîÉ wă½wz½¹ 

ûwÆýv ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé È¸zĄí ûv½ÿ¹ ćwă ¾Åv¾Å ½¹ ¾æý ½vÀă wăºÍ )ºý¹Āz Ă¤åwĊý ĂÞÅĀ£ ûvºþ¯ IĈýwÆýv Èêý ×w´õ ¿v Iü

ć½ĀÕv¾ ùv ćv¾z IûwĄ«µwí ÿ ºýºĊòþ« wă)¢Åv āºýwúý Ĉéwz wĄýj ¿v Ĉùwý wùv )ºþ¤·wÅ v½ ûºú£ ï½Àz ćwă¹wúý ÿ ï½Àz ćwă 

øñ üĉv Ăí ¢Åv üĉv ¢ĊÞévÿ wùv )ºÅ¾z ¾Úý Ăz ¶ö£ Ĉúí ºĉwÉøñ ¿v Ĉùwýj ĈÊêýĈù ¡mÊý wĄý Ăí Ĉù¹j )¹¾ĊñvĀÅ IyÅv ¾z ½

Ĉù ¢Å¹ ½¹ v½ Ĉòþ« ¾ĊÊúÉ Ă¤å¾ñĈù ðþ« Ăz ÿ IĂ¤å½Èêý ×w´õ ¿v ć½v¼ñ¾§v ÿ wz Ĉ£ÿwæ£ Iûj wĉ yÅv ûj É Ă¤Évºý ¾ĊÊú

)¢Åv ā¹Āz ĈîĊýwîù MĒùwí Èăwòĉw« ÿ Èêý Ĉ£½w{Ý Ăz )¢Åv 

Ĉù Ă¤Êí ðþ« ìĉ ½¹ ¿wz¾Å ½vÀă¹¾å ¾òĉ¹ ¿wz¾Å ½vÀă ÿ ºýºÉĈù ðþ« Ăz wĄýj ćw« Ăz I¿ÿ½ ûj ćvĈz )ºþ¤å½· Ăîýj Ĉöö

 ćº«ĂÅºþă ÿ ¹ĀÉ ¹w¬ĉvûwÆýv Ăí ¹Āz Ĉåwí Ôêå )ºþí ¾ĊĊâ£ ćº« ĈöîÉ Ăz ûwñ½Àz ć¿wz ćyÅv ô¨ù øă wă¿ wă ºõÿ ÿ ¹v

yÅv Ăí ā¿vºýv ûwúă Ăz w£ ºþþíĈù üĉÀòĉw« ÿ ã¼³ Ă¤Êí ÿ ¾Ċ~ ćwăÀòĉw« øă Ă¤Êí ÿ ¾Ċ~ ûv¿wz¾Å IºýĀÉÉ üĉ)ºýĀ 

ā¿ÿ½ ¾ă ¢{§ ¾Õw· Ăz v½ óĀâù ûw· ÀĊòþ¯ ½wz½¹ µ½Āù ºĉw{ý ¶ĉ½w£ )¹¾í Èý¿¾Å ÿv ûv¿wz¾Å ÷wý û¹¾îý ¢{§ ÿ ÿv ÷wÉ ć

Ăýw{É ÷wÉ ÿ¾ñ ½¹ IºÉwz ûv¿wz¾Å ÷wý ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăîýj ¿v ÈĊz Iûv½ÿ¹ ûj)¢Åv ā¹Āz ÀĊòþ¯ ć 

K¢Åv ĈæĊÍĀ£ üĊþ¯ ôùwÉ øă ¾ÍwÞù ćwĊý¹ wĉj wùv 



 

15 

 

 óÿv ôÎåï ø¤ÆĊÅ ºĉwz v¾¯KøĊÅwþÊz v½ āºĊ°Ċ~ ćwă 

¿ÿ¾ùv wĉj Ĉù Iøă v½ ûwĄ« ÷¹¾ù ¿v ĈúĄù È¸z ûvĀ£ï ôĉÿ ¾Ċ{Þ£ Ăz ĂíĂýv¾í ½¹ ¢ýv½ÿ¹Ăýw·¹ÿ½ ćĈù Ĉñºý¿ ûºú£ ćþþíº( 

KºÉ óĀâÊù Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ĈÅ½¾z Ăz Mwå¾Í ÿ ¢Év¼ñ ½wþí 

Ĉù Iøă ¿ÿ¾ùv wĉj MĒÍvĂýv¾í ¿v v½ Ăýw·¹ÿ½ ĈöÍv ûwĉ¾« ûvĀ£ôĉÿ ì{Å Ăz ÿ ¹¾í ìĊîæ£ Ăýw·¹ÿ½ ćÅ ¢ýv½ÿ¹æñ ü¸ K¢

 ìĊîæ£ Ăz Ăí Ăýw·¹ÿ½ Ăz ûºú£ ĂĊ{Ê£ wĉjûwĉ¾« ÿ Ăýv¾í Ĉù ¾¬þùK¢Åwî£v ôzwé ÿ ā¹wæ¤Åv ôzwé øă ¿ÿ¾ùv I¹ĀÉ 

ûwÆýv I¿ÿ¾ùv ćwĊý¹ ½¹ Ăîþĉv )¢É¼ñ ºăvĀ· ÷ĀĄæù ìĉ ±¾É Ăz xw¤í üĉv ÷wú£ðþă¾å ÿ wă¹wÎ¤év ÿ wă¡½ºé ÿ wă ÿ wă

ĈÉĀ·wý ÿ ĈÉĀ· ÿ ¡wÅwÆ³v ÿ ¡wéwæ£v ÿ wăĂ¤¸Ċùj øă ½¹ ¾òĉºîĉ wz ûwþ¯ I¡½ºé ÿ äÞÑ ÿ āwå½ ÿ ¾êåĀý ¾ă Ăí ºýv Û

øĊÆê£ćºþz  ćºþz¿¾ù ÿāĀĊÉ ĂzĈù IüĄí ćĈù ûwúåv¾Õv ûwĄ« ½¹ Ă°ýj ¾¤Ąz ë½¹ ¿v v½ wù ºývĀ£)ºþí ½ÿ¹ I¹½¼ñ
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 ôÎå÷ÿ¹ ï Ĉù āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ IĈú¤ÆĊÅ Ă¯ ĂzĉĀñKºþ 

āºý¿ ćvÀ«v ¾ñvôĊîÊ£ ćāºþă¹Ĉúý Iøĉ¾Ċòý ¾Úý ½¹ v½ ĂÞùw« ìĉ ćĈñÂĉÿ øýv¹ ìĉ ćwă
ĂÞùw« ĈñÂĉÿ ºĉwz v½ĈñÂĉÿ wĉ K¢Æýv¹ āºý¿ ¹Ā«Āù ìĉ ćwă ûw« Ăí ć¹Ā«Āù ćwă

Ĉúý ½v¾é Ă¤Å¹ ÿ¹ üĉv ¿v ìĉ ®Ċă ½¹ Ăí ĈùĀÅ ¹Ā«Āù wĉ K¹½vºý)¹¾Ċñ 

 ¾Æþ Åv ¡¾z¾ăï  ówÅ,321 

IĈú¤ÆĊÅ Ă¯ Ăz Ĉù āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉKºþĉĀñ 

ø¤ÆĊÅ ÿ ĈñºĊ°Ċ~ ¹½Āù ½¹ ćº« ¦´z Ăîþĉv ¿v ô{é Mw£ºÝwé°Ċ~ ćwăÆĊÅ ìĉ ¿v Ĉæĉ¾Þ£ ¢Åv ĈêÖþù IøĊþí ¿wáj v½ āºĊ ø¤

)øĊă¹ Ătv½v āºĊ°Ċ~ 

Ĉù wù )¢ÆĊý ā¹wÅ #ĈSúí ôîÉ Ăz ôévº³$ ĈñºĊ°Ċ~ èĊé¹ äĉ¾Þ£ Ăí øĉ¾ĉ¼ z v½ ¢ĊÞévÿ üĉv ºĉwz Ă¤{õvýv¹IĈñºĊ°Ċ~ Ăí øĊ 

ÆĊÅ ûj ÿ ¢Åv āºĊ°Ċ~ Iø¤ÆĊÅ üĉv øĊĉĀòz Ĉñ¹wÅ Ăz øĊývĀ¤z Ăí ¢ÆĊý Ĉ¤ĊÞÑÿ ÿ¹ ¢Ċúí ìĉ~ ø¤ Ăîöz )¢ÆĊý āºĊ°Ċ

 ĈñºĊ°Ċ~Ĉù ½v¾é äĊÕ üĉv ¿v Ĉĉw« ½¹ IĈú¤ÆĊÅ ¾ă ÿ ¢Åv äĊÕ ìĉ )¹¾Ċñ 

vĂĉw~ ¾z ÿ èĊé¹ ĈöîÉ Ăz øĊývĀ¤z ¾ñv Mwéwæ£Çÿ½ ìĉ ć ĈÑwĉ½āĀĊÉ Ićv ¤ÆĊÅ ìĉ ĈñºĊ°Ċ~ ûvÀĊù È¬þÅ ćv¾z ¹wĄþÊĊ~ ø

Ĉù IøĊþí øĊĉĀòz øĊývĀ£Èýv¹ ¾ĊÆù ½¹ øĄù āwòõÀþù ìĉ Ăz Ăí Ċ°Ċ~Ĉñº (  ôévº³ wĉ xw¤í üĉv ûwĉw~ Ăzï ½āºĊÅ)øĉv 

 Iüĉv¾zwþzĈù ½ÿ¾ù w¬þĉv ½¹ Ă°ýj Mwå¾Í øĊþí ¿v ĈñÂĉÿ ºþ¯ āĀ{ýv ûwĊùĈñÂĉÿø¤ÆĊÅ ćwă āºĊ°Ċ~ ćwă ¢Åvw£  Ăz øĊývĀ¤z

 IĂùv¹v ½¹ ªĉ½º£)øĊþí ôĉº{£ ĈSúí ôîÉ Ăz ĈæĊí ôîÉ ¿v v½ ¦´z 

ø¤ÆĊÅ äĉ¾Þ£ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wzāºĊ°Ċ~ ćwă āºĊ°Ċ~ ½wí ¹Ā· IÀĊý ¢Åv ¾¤Ąz I¢Åv ćvÆĊÅ äĉ¾Þ£ Ăí Ĉùwòþăø¤ āºĊ°Ċ~ ćwă

 v½Ĉù ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖùø¤ÆĊÅ ¿v ĂýĀúý ºþ¯ IºĊþí)ºĊÉwz Ă¤Év¹ üă» ½¹ v½ āºĊ°Ċ~ ćwă 

 ów¨ù āĀ{ýv ûwĊù ¿v I½wí üĉv ćv¾z I½ĀÎ£ ôzwé ćwăøÆĊýwñ½vĂÞùw« IûwÆýv Àâù IûwÆýv Iwăûwù¿wÅ IĈýwÆýv ćwăÆĊÅĀív Iø¤ ćwă

ĈÞĊ{Õ I IĈõĀöÅ ì£ ¹Ā«Āù ìĉĂöñ IÃ½Āz ½v¿wz¡wývĀĊ³ ć ĂýĀúý IûwĄ« ôí ÀĊý ÿø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ{Åwþù ćwăĊ~ ćwă āºĊ°

Ĉù xĀÆ´ù)ºýĀÉ 

äĉ¾Þ£ Ăîþĉv ¿v ô{éäĊÍĀ£ ÿ wăĈñÂĉÿ ÿ wăĂ¤îý Ăí ¢Åv yÅwþù IøĊþí ½ÿ¾ù v½ wă5øĊă¹ ½v¾é ¾Úý ºù øă v½ ć¾òĉ¹ ć 

äĉ¾Þ£ ¿v Ĉ·¾zø¤ÆĊÅ ćwăø¤ÆĊÅ üĉv ½w¤·wÅ ßv¾Å Ăz IāºĊ°Ċ~ ćwăĈù wăø¤ÆĊÅ üĉv ½w¤å½ I¾òĉ¹ Ĉ·¾z ÿ ºýÿ½ v½ wă

Ĉù ²ĉ¾Ê£)ºþþí 

 )ºă¹ Èĉwúý ¾¤Ąz v½ ¢åwĊă½ ÿ¹ üĉv ¡ÿwæ£ I¾ĉ¿ ów¨ù ºĉwÉ 

ów¨ù ½w¤å½ ÃwÅv ¾z äĊÍĀ£  ôzwêù ½¹½w¤·wÅ ÃwÅv ¾z äĊÍĀ£ 
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 ôÎå÷ÿ¹ ï Ĉù āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ IĈú¤ÆĊÅ Ă¯ ĂzĉĀñKºþ 

5ÛĀÑĀù ûwÆýv 

½w¤å½ ½w¤·wÅ 

¶ Ā«Āù ûwÆývĈù Ăí ¢Åv ć¹ Ăz v½ Ă¤É¼ñ ºývĀ£

Ă¤É¼ñ ¡v¾Õw· ÿ ¹½w Æz ¾Õw· ćÿ½ ¾z Çv

xw¸¤ývĈù ¾Ċ§w£ Ç¿ÿ¾ùv ćwă)ºý½v¼ñ 

¶ Ĉù ã¾³ Ăí ¢Åv ć¹Ā«Āù ûwÆývĈù ÿ ºý¿ ºývĀ£

 )ºþí ôĉº{£ ¡wúöí Ăz v½ Ç½wîåv 

¶  Ăz ¹Ā· ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ćv¾z ¡wúöí ¿v ûwÆýv

øă ¾ĉwÅĈù ā¹wæ¤Åv ÈýwÝĀý )ºþí 

¶ ýv ¾úÝûwÆĈù ¾£v¾å ówÅ ºÍ ¿v ¡½ºý Ăz wă)¹ÿ½ 

¶ )¹½v¹ w~ ÿ¹ Ăí ¢Åv ć¹Ā«Āù ûwÆýv 

¶ )¹½v¹ ¢Å¹ ÿ¹ 

¶  ¹ÿº³ ½¹ ćÀĊ¯ IßĀöz ¿v Ä~ ¹Ā«Āù üĉv ûºz

)¹½v¹ óĀöÅ ¹½wĊöĊù½vÀă ôĄ¯ w£ ĈÅ 

¶ Ĉù ¾£v¾å ¾¤ù ÿ¹ ¿v ¡½ºý Ăz ÿv ºé)¹ÿ½ 

¶ ÷vºývĂýwĊù ½¹ Mv¹ÿº³ ÿv ĈÆþ« ćwă Ûwæ£½v ć

Ă¤å¾ñ ½v¾é Èýºzºýv ) 

¶  üĊz0+  w£10  ôĊîÊ£ xj v½ ÿv û¿ÿ ¿v ºÍ½¹

Ĉù)ºă¹ 

 

ĈñÂĉÿ Ăí ¢Åv ²ÑvÿĈñÂĉÿ ½¹ ów³ ¾ă Ăz Iøă ć½w¤å½ ćwăø¤ÆĊÅ ½¹ Iów³ üĉv wz )ºý½v¹ ĂÊĉ½ ć½w¤·wÅ ćwă ćwă

ĈñÂĉÿ ÌĊ¸Ê£ ¡wéÿv Ĉăwñ IāºĊ°Ċ~ā¹wÅ ć½w¤å½ ćwăĈñÂĉÿ ¹½Āù ½¹ I¡wéÿv Ĉăwñ ÿ ¢Åv ¾£Ĉù ć½w¤·wÅ ćwă£ ûvĀ

ā¹wÅøĊÆê£ Iüĉv¾zwþz )¹¾í ¾Úý ½wĄÙv ¾£Ĉù wùv I¢ÆĊý èĊé¹ ćºþz¿¾ù ìĉ Ă¯ ¾ñv IçĀå ćºþz)ºÉwz ºĊæù ºývĀ£ 

øĊÆê£ ¾ñvø¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ¡đwêù ÿ wĄzw¤í ÿ ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Úý ºù v½ çĀå ćºþzÆz IºĊþí ½ÿ¾ù v½ āºĊ°Ċ~ ćwă ¿v ć½wĊ

äĉ¾Þ£äĊÍĀ£ ÿ wăĈù v½ wă ½¹ Ĉñ¹wÅ Ăz ºĊývĀ£Ă¤Å¹ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ćć½w¤·wÅ  wĉć½w¤å½ Ăê{Õ)ºĊþí ćºþz 

ø¤ÆĊÅ ć½w¤·wÅ ¡wæĊÍĀ£āºĊ°Ċ~ ćwă 

ø¤ÆĊÅ ć½w¤·wÅ äĊÍĀ£ ½¹ MđĀúÞùā¹¾¤Æñ ÿ āºĊ°Ċ~ ôùwÞ£ IvÀ«v ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¹vºÞ£ Ăz IāºĊ°Ċ~ ćwăý ÿ wĄýj ć ø¤ÆĊÅ ¿wĊ

Ĉù ā½wÉv iwêz ćv¾z Iûÿ¾Ċz ¿v Üzwþù üĊùw£ ÿ û¹Āz ¿wz Ăz)¹ĀÉ 

ù¦´z ¾Õw· Ăz v½ ÷ĀÅ ¹½Āù üĂùv¹v ½¹ Ăí ĈĉwăĈù óĀíĀù xw¤í üĉv ½¹ ć¾òĉ¹ ćw« Ăz I¹ĀÉ ±¾Öù ºĉwz Çv ÿ¹ wùv )øþí

Ĉù ½ÿ¾ù ¾Î¤¸ù ½wĊÆz ¡½ĀÍ Ăz øă wz w¬þĉv ½¹ v½ óÿv ¹½Āù  )øĊþí 

ûwúõv ¹vºÞ£¹wĉ¿ ½wĊÆz ćwă 

ĈñÂĉÿ üĊ¤Æ¸ý ¿v Ĉîĉø¤ÆĊÅ ć½w¤·wÅ ćwă IāºĊ°Ċ~ ćwăúõv ¹vºÞ£ûw¹wĉ¿ ½wĊÆz ćwă üĊúă )¢Åvºĉ½v¹ è³ øă w« 

 Ăí ºĊÅ¾ z<¹wĉ¿ ½wĊÆz;Ĉù v½ ¾¤ÊĊz ć¹ºÝ Ă¯ ¿v ÿ ¢ÅwþÞù Ă¯ Ăz MwêĊé¹ I ûvĀ£<¹wĉ¿ ½wĊÆz ;K¢å¾ñ ¾Úý ½¹ 
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 ôÎå÷ÿ¹ ï Ĉù āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ IĈú¤ÆĊÅ Ă¯ ĂzĉĀñKºþ 

óĀù¾å ¦´z Ăz Ăí Ĉýwù¿ćºþz ø¤ÆĊÅ ¹vºÞ£ Ăí ºĉ¹ øĊăvĀ· IøĊÅ¾z āºĊ°Ċ~ ćwă<¹wĉ¿ ; wĉ<¹wĉ¿ ½wĊÆz ;ù ½¹ Mwå¾Í IÀĊýĉwêĂÆ ć

ø¤ÆĊÅĈù vºĊ~ wþÞù ¾òĉºîĉ wz wă)ºþí 

wúÉ āºþývĀ· Ăí āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ûvĀþÝ ĂzĂÞùw« ìĉ IºĊ¤Æă ÀĊý Ă¤ÉĀý üĉv ćóĀöÅ ¿v ć¹½wĊöĊù ½vÀă ¢æă ÿ ĈÅ ć wă

óĀîõĀù ¹vºÞ£ I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºĊ¤Æă¹½wĊöĊù Ixj ā¾Öé ìĉ ćwăóĀöÅ ¹vºÞ£ ¿v ¾¤ÊĊz ¾zv¾z wă³ üĉv wz )¢ÅwúÉ ćwăw Ăz Ió

Ĉù ¾ÚýāºĊ°Ċ~ ¹Ā«Āù Ixj ā¾Öé ìĉ Ăz ¢{Æý wúÉ ºÅ½)ºĊÉwz ć¾£ 

ĂÞùw« ìĉ ćwă½w¤å½ IüĊþ°úăāºĊ°Ċ~ ć¾æý ½vÀă āÿ¾ñ ìĉ ćwă½w¤å½ ¿v MwùvÀõv Ić¾æý ûĀĊöĊù ¹w¤Êă ćz Ă¯ )¢ÆĊý ¾£ wÆ

ĈñÂĉÿ ÿ wă½w¤å½ ¿v ć½wĊÆz ºĊývĀ¤z wúÉÈĊ~ v½ ć¾æý ûĀĊöĊù ¹w¤Êă ĂÞùw« ìĉ ćwă ÿ ĈþĊz½¹ wùv IºĊþí ôĊö´£  ÿ ôĊö´£

ÈĊ~)ºĊÉwz ûvĀ£wý ć¾æý½vÀă āÿ¾ñ ìĉ ćwă½w¤å½ ĈþĊz 

Ĉù MĒÞå Iüĉv¾zwþz üĉv ½¹ øĊývĀ£ Ăö³¾ùø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí øĉ¾ĉ¼ zûwúõv ¹vºÞ£ IāºĊ°Ċ~ ćwăI¾Ùwý Ăí ¢Åv ¹wĉ¿ ćº³ ½¹ wă  Ăz

Ĉúý Ĉñ¹wÅôùwÞ£ ì£ ì£ ºývĀ£ ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ wă½w¤å½ ÿ wă ½v¾éÿ ā¹v¹ ûwúõv ¿v ìĉ ¾ă øĄÅ ø¤ÆĊÅ ôí ½w¤å½ ½¹ v½ wă

Öù ÿ èĊé¹ ôîÉ ĂzÈĊ~ èö)ºþí ĈþĊz 

ûwúõv ¹vºÞ£ø¤ÆĊÅ ½¹ wă ôö· I#wĄýj ¿v ĈÊ¸z Ĉăwñ Ĉ¤³ wĉ$ wĄýj ¿v Ĉîĉ ã¼³ Ăí ¢Åv ćº³ ½¹ MwùĀúÝ IāºĊ°Ċ~ ćwă

Ĉúý ¹w¬ĉv ø¤ÆĊÅ ôí ¹¾îöúÝ ½¹ ćº«)ºþí 

ĉ¾ĉ¼ z Mv¹º¬ù ºĉwz øă w¬þĉv ½¹ Ă¤{õv ûvĀþÝ Ăz Iø¤ÆĊÅĀív ìĉ ¿v Ĉ¤éÿ MĒ¨ù )ºþ¤ÆĊý èöÖù I¡wæĊÍĀ£ üĉv ¿v ć½wĊÆz Ăí ø

ĂýĀúýĈù ¢{´Í āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ćvĂýĀñ ¿v Ĉ·¾z IøĊþíĂýĀñ ûvĀþÝ Ăz Iwăwþz ðþÅ wĉ ćºĊöí ćwă,2 Ĉù Ă¤·wþÉ ºýĀÉ

Ĉù wĄýj ã¼³ Ăíø¤ÆĊÅ ôévđ wĉ ÿ ā¹¾í óÀõÀ¤ù v½ ø¤ÆĊÅĀív ½w¤·wÅ ºývĀ£ ĂÖêý ìĉ ¢úÅ Ăz v½ ºĉº« MĒùwí ½vºĉw~ ć

)ºă¹ çĀÅ 

Ĉúý ĈzĀ· Ăz v½ ø¤ÆĊÅĀív ìĉ Ăí ĈÆí ćv¾z Ióÿv āwòý ½¹ Ăí ¢Åw¬þĉv yõw«ĂýĀñ üĉv ÌĊ¸Ê£ ¢Åv üîúù IºÅwþÉ ćwă

ûw«¾ù Ăí ºÉwz yõw« ûw¤ĉv¾z ºĉwÉ MĒ¨ù )ºÉwz ½vĀÉ¹ ćºĊöíÃ¾· Iwăā½w¤Å IwăôĊå IĈĉwĉ½¹ ćwăù ß¾ù Ĉ¤³ ÿ wăòÄ ½vĀ·

Ăöú« ¿vĂýĀñ ćā¾í ø¤ÆĊÅĀív ½¹ ćºĊöí ćwăĈù xĀÆ´ù üĊù¿ ć)ºýĀÉ 

ß¾ù ¢ĊÞú« ¿v ĈúĊý ã¼³ ¾§v ¢Åv üîúù IĈ£½w{Ý ĂzÄòù ćwăā¾í ø¤ÆĊÅĀív ¾z ½vĀ· ¿v ¾¤ÊĊz IüĊù¿ ćý ¾§v ¿v ĈÉw

ÿwñ ÷wú£ ã¼³)ºÉwz wă 

                                                   

,2 Keystone Species 
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 ôÎå÷ÿ¹ ï Ĉù āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ IĈú¤ÆĊÅ Ă¯ ĂzĉĀñKºþ 

ø¤ÆĊÅ ½¹āºĊ°Ċ~ ćwăĈù øă ć¹wÎ¤év ćĂýĀñ ÌĊ¸Ê£ Èõw¯ ûvĀ£wă ôĉvÿv ½¹ Ăí Ĉéwæ£v MĒ¨ù )¹¾í āºăwÊù v½ ćºĊöí ć

Ăĉwù¾Å ÀĊý ÿ ûwþĉ¾åj½wí Èêý ¢Å½¹wý ÌĊ¸Ê£ ôÍw³ ĈÝĀý Ăz I¹v¹ ćÿ½ ûwĄ« ½¹ øÆĊýĀúí ûvĀþÝ ¢´£ ø¤ÆĊz û¾é ûv½v¹

)¹Āz ûwĄ« ć¹wÎ¤év ø¤ÆĊÅĀív ½¹ 

ĂýĀñ ¿v Iûv¾ñ½wíĂĉwù¾Å ÿ ûwþĉ¾åj½wí$ ¾òĉ¹ ćĈù wĄýj )ºý¹Āz ĈÑv½wý #ûv½v¹ Ić¹wĉ¿ ½wĊÆz ¹½vĀù ½¹ IĂýĀñ ûj Ăí ºýºĉ¹

Ĉúý ôúÝ ĈéĒ·vĂýĀñ RÜåwþù ÿ ø¤ÆĊÅ ćwêz ÿ ºþí¢ĉĀõÿv ÿ wă¿wĊý Ăz v½ ¹Ā· ćĈù ²Ċ«¾£ Iûv¾ñ½wí ćwăûv¾ñ½wí )ºă¹  Ăí

ĂýĀñ v½ ¹Ā·Ĉù ø¤ÆĊÅĀív üĉv ½¹ ćºĊöí ćĂýĀñ ã¼³ Ăz øĊúÎ£ Iºþ¤Æýv¹ )øĉºĉ¹ Ăí ºÉ ûj ôÍw³ ÿ ºþ¤å¾ñ ¾òĉ¹ ć

ø¤ÆĊÅyêÝ ÿ ¹wÆå ÿ ºý¹¾í ¢í¾³ ¾êå ¾zv¾z Üĉ¿Ā£ ¢úÅ Ăz ¡ÿ¾§ ¾zv¾zwý Üĉ¿Ā£ ¿v ć¹wÎ¤év ćwăĈñºýwù  wă¾Å¹½¹ Ăz Iøă

Èõw¯ ÿ)ºÉ ā¹ÿÀåv ûv¾ñ½wí wz ĈýwÆýv¾Ċá ćwă½w¤å½ ÿ ÐĊÞ{£ ĈþÞĉ IĈö{é ćwă 

5øĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz v½ Ă¤îý ÿ¹ üĉv ¢Åv Ĉåwí I¦´z üĉv ¿v ów³ ¾ă Ăz 

¶ Ă¤îýÿv ćø¤ÆĊÅ ½¹ Ăîþĉv ó Ĉî¯Āí È¸z wĉ vÀ«v ¿v Ĉîĉ ã¼³ Ăí ¢Åv ¹wĉ¿ ćº³ ½¹ vÀ«v ¹vºÞ£ IāºĊ°Ċ~ ćwă

Ĉúý ¹w¬ĉv ø¤ÆĊÅ ôí ¹¾îöúÝ ½¹ ćº« Ĉöö· ¹wĉ¿ ówú¤³v Ăz IivÀ«v ¿v)ºþí 

¶ Ă¤îýĂ¤îý ¹Ā«ÿ wz Ăîþĉv øă ÷ÿ¹ ćĈù ûwþ°úă Ióÿv ć ¿v ûvĀ£È¸zćºĊöí ćwă  wĉ ćºĊöí ćvÀ«v )¹¿ ã¾³

ûwúõvĈù IwĄýj ¾ĊĊâ£ wĉ ã¼³ Ăí Ĉĉwă ø¤ÆĊÅ ôí Ĉñºý¿ ÿ ¢í¾³ ¾ĊÆù ¾z ĈÅĀÆ´ù ÿ ï½Àz ¡v¾§v ºývĀ£

)¹½v¼òz È¸z ÌĊ¸Ê£ Ă¯ ¾ñv)¢ÆĊý ā¹wÅ ĂÊĊúă ćºĊöí ćwă 

¾òĉºîĉ wz vÀ«v ā¹¾¤Æñ ôùwÞ£ 

ø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ ½¹ ÷ÿ¹ ĈñÂĉÿā¹¾¤Æñ ôùwÞ£ IāºĊ°Ċ~ ćwăMwå¾Í IôùwÞ£ üĉv )¢Åv ¾òĉºîĉ wz vÀ«v ć ¡½ĀÍ Ăz ā¾Ċ¬ý¿ ć

ā¾Ċ¬ý¿ ûĀ¯ )¢ÆĊý ĈÖ·)¢Åv ôĊö´£ ÿ Ĉzwĉ¿½v ôzwé IºÉwz ĈýđĀÕ Ăí øă ½ºê¯ ¾ă IĈÖ· ć ø¤ÆĊÅ ½¹ ĈñºĊ°Ċ~ ćwă

Ĉù ¿wáj Ĉĉw« ¿v MđĀúÞù IāºĊ°Ċ~ā¾Ċ¬ý¿ üĉv Ăí ¹ĀÉĈù ā¾ñ øă ½¹ IôùwÞ£ ćwă5Ĉ£½w{Ý Ăz )ºý½Ā· 

¶ Ĉúý ¾§v ¾òĉ¹ ûwúõv ìĉ ¿v wĄþ£ ûwúõv ìĉ¹¾ĉ¼~ øă ¡½ĀÍ Ăz ûwúõv ºþ¯ ÿĈù ¾§v ûj ćÿ½ ¾z ûwù¿üĊþ°úă )ºý½v¼ñ 

ûwúõv ¿v ć¹vºÞ£ ćÿ½ ¾z ¢Åv üîúù ¹Ā· IÀĊý ûwúõv ¾ă)ºÉwz ½v¼ñ ¾Ċ§w£ #ûwúõv ìĉ Mwå¾Í Ăý ÿ$ wă 

¶ ā¾Ċ¬ý¿È¸z ½¹ ć½v¼ñ¾§v ćĂêö³ ìĉ Ăz ø¤ÆĊÅ ¿v ć¹ºÞ¤ù ćwă Ĉù ôĉº{£ ĈñÂĉÿ wĉ ½w¤å½ wĉ ÷vºév ĈþÞĉ )¹ĀÉ

 ìĉ ¾Ċ§w£ Iøă ûwúõv ûj ¹Ā· ćÿ½ ¾z Mw¤ĉwĄý #Ăö³¾ù ¹½wĊöĊù ºþ¯ wĉ ûĀĊöĊù ºþ¯ wĉ$ Ăö³¾ù ºþ¯ ĈÕ ¿v Ä~ Iûwúõv

Ĉù)¹½v¼ñ 
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 ôÎå÷ÿ¹ ï Ĉù āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ IĈú¤ÆĊÅ Ă¯ ĂzĉĀñKºþ 

ów¨ù ûvĀþÝ Ăz Ăí v½ ć¹½vĀù ¾ñvĂúă ½¹ IºĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz ºÉ ±¾Öù ¦´z ćvº¤zv ½¹ āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ćwăýj ć wĄ

Ĉùā¹¾¤Æñ ôùwÞ£ üĉv ºĊývĀ£ ½¹ ÿøăāºĊþ£  )ºĊþĊ{z v½ 

¢ÆĊý ½v¾é ø¤ÆĊÅ Mwú¤³ìĊýwñ½v ćwă øÆĊýwñ½v ÿĂýĀúý øă vĀă ½¹ ¹ÿ¹ ¢í¾³ ôîÉ )øĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ wă üĊúă ¿v ćv

ā¹½Ā· ā¾ñ ôùwÞ£ Äþ«ûwúõv ć)¢Åv ¾òĉºîĉ wz wă 

āºĊ°Ċ~ ôîÉ IvĀă ½¹ ¹ÿ¹ ¢í¾³āºăwÊù ÷wòþă ûÿv¾z ¡¾zv½ Ăí Ĉ¤í¾³ )¢Åv Ĉýÿv¾z ¢í¾³ ¾£ā¹¾ñ ćă¹ èöÞù ôñ ćw ½

 |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉ¿ ½¹ xj¹v¹ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù  ówÅ ½¹ üĊ¤Êþĉv MvºÞz ÿ,4+0 ôîÉ ¢öÝ èĊé¹ ±¾É Ăz IĂõwêù ìĉ ½¹ ć¾Ċñ

¢·v¹¾~ ûj,3) 

óĀîõĀù Iûj ćvÀ«v ¿v ć¹wĉ¿ È¸z Ăí øĊ¤Æă āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ºăwÉ wù IĈýÿv¾z ¢í¾³ ½¹ wù Ăí ºþ¤Æă Ĉî¯Āí ćwă

Ĉúý v½ wĄýjz wùv )øĊþĊz)¢Åv Ĉzwĉ¹½ ÿ āºăwÊù ôzwé IwĄýj ¢í¾³ Ăí ºþ¤Æă ć¾¤ñ½Àz ¡v½» Iøă ø¤ÆĊÅ ¿v ć¾òĉ¹ È¸ 

óĀîõĀùĈù ¹½Ā·¾z ¾òĉºîĉ wz Mwútv¹ wăï½Àz ¡v½» ûj wz ÿ ºþþíĈù ¹½Ā·¾z øă ¾£Ĉù ¢í¾³ øă ¡v½» ÿ ºþþí ÿ ºþþí

óĀîõĀù ¢ĊÞéĀù ā½wzÿ¹Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ wăøă ½¹ ôùwÞ£ ĂöÆöÅ üĉv ôÍw³ ÿ ºþă¹ ¢í¾³ ûvĀþÝ Ăz wù Ăí ¢Åv ćÀĊ¯ IāºĊþ£

ā¹¾ñĈù vĀă ½¹ ¹ÿ¹ ¢í¾³ wĉ ôñ ć)øĊþĊz 

                                                   

,3 9ƛƴǎǘŜƛƴΣ !ΦΣ ϧ CǳɉǊǘƘΣ wΦ ό1956). Investigations on the theory of Brownian movement. New York, NY: Dover 

Publications. 
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 ôÎå÷ÿ¹ ï Ĉù āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ IĈú¤ÆĊÅ Ă¯ ĂzĉĀñKºþ 

 

Ĉù v½ vĀă ½¹ ¹ÿ¹ Ĉýÿv¾z ¢í¾³øă½¹ ÿ ā¹¾¤Æñ ôùwÞ£ ôÍw³ ûvĀ£āºĊþ£óĀîõĀù ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ćûwúõv ûvĀþÝ Ăz$ wă)¢Æýv¹ #āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ćwă 

 ôùwÞ£ üĉv ¿v ć½wĊÆz ćv¾z Ăí ¢Åw¬þĉv yõw«Ĉúý Iwă Ĉñ¹wÅ Ăz ûvĀ£¿wáj  ÿ÷w¬ýv ĂÖêý Ăí ¢ÆĊý ÷ĀöÞù )¹¾í Ì¸Êù ć

Ĉù āºăwÊù ĂÚ´õ üĉv ½¹ Ăí øă ć½w¤å½ wĉ ¢í¾³ Ăí ¢ÆĊý Ì¸Êù ÀĊý ÿ ā¹Āz ¢í¾³ ÷vºí ¿wáj ćwă½w¤å½ Ă¯ I¹ĀÉ

)¢¸Ċòýv ºăvĀ·¾z v½ ć¾òĉ¹ 

ôùwÞ£ üĉv ćv¾z MwùĀúÝ IwăÌ¸Êù øĄÅ Ĉzj ĈõĀîõĀù )¢ÆĊý äĉ¾Þ£ ôzwé øă ā¹¾ñ ìĉ Ăz ûĀþív ĂíĈù Ăþ£ ôñ ć ÿ ºý¿

Ĉù ûwî£ v½ ûjĈúý Iºă¹Ăýwî£ ¿v ĈúĄÅ Ă¯ Ăí ºýv¹Ĉù ôú³ ûĀþív Ăí v½ ćvā¹¾ñ wz ¹Ā· Ĉö{é ¹½Ā·¾z ¾§v ½¹ Iºþíôñ ć I

ā¹¾ñ IĂùv¹v ½¹ Ăí Ĉĉwă¹½Ā·¾z ÿóĀîõĀù wz ôñ ć )¢Åv ā¹¾í yÆí I¢Åv Ă¤Év¹ ÿv ãv¾Õv ½¹ ¾òĉ¹ ćwă 

ĊÅĒí ćv¾«wùĂýĀúý wĄþ£ Iß¾ù ø¸£ ÿ ß¾ù ì Mwå¾Í IøĊöÅ ôêÝ Ăí ¢Åv āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ćv<ü¤Év¹ ¹Ā«ÿ;  v½ ûj

ĈùĈù ß¾ù ø¸£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ß¾ù Ç½ÿ¾~ Ăz ÿ ¹¾ĉ¼~ wĄõwÅ Mđwú¤³v IäĊÞÑ ôêÝ ÿ ¹¿v¹¾~ Iā¹¿ ¡¾Ċ³¢æòÉ ćwúÞù ç¾á 

)ºýwù ºăvĀ· Ĉéwz ß¾ù ø¸£ ÿ ß¾ù 

ø¤ÆĊÅ ć½w¤å½ ¡wæĊÍĀ£~ ćwăāºĊ°Ċ 

ĈÅ½¾z ½¹ üù Ăí Ĉĉw« w£ªĉv½ ¿v ¾ĉ¿ ćwă¾ĊÆù I¿ÿ¾ùv Ăz w£ I÷¹¾í āºăwÊù øĉwăā¹Āz Ĉĉwă¾ĊÆù üĉ¾£ Èýv¹ Ăz Ăí ºýv

ø¤ÆĊÅ ÿ ĈñºĊ°Ċ~āºÉ ĈĄ¤þù āºĊ°Ċ~ ćwă5ºýv 
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¶ ĈúĊÉ ÿ ìĉÀĊå 

¶ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ 

¶ xĀÉj Ăĉ¾Úý 

¶ ĈÝwú¤«v ÷ĀöÝ 

¶ ¡wÝĒÕv Ăĉ¾Úý 

¶ ĈÝĀþÎù ÇĀă 

ă ûvºþúÊýv¹ Ăí ¢Åw¬þĉv yõw«Ăáºá¹ ÿ ć¾îå xĀ¯½w¯ ÿ èzvĀÅ yÆ³ ¾z IĂ¤É½ ¾ĈñÂĉÿ MwÒÞz I¹Ā· ćwăw¤å½ ćwă ć½

ø¤ÆĊÅ ćv¾z v½ Ĉ£ÿwæ¤ùā¹¾í ¹wĄþÊĊ~ āºĊ°Ċ~ ćwăĈù ÿ ºýv)ºþþí 

ĈñÂĉÿ øÉĀîz Ăîþĉv ûÿºz Iw¬þĉv ½¹ üùøĄù ¿v Ĉ·¾z Iøþí ìĊîæ£ wĄýj āwò¤Åw· ÃwÅv ¾z v½ wăĈñÂĉÿ üĉ¾£ćwă ø¤ÆĊÅ ćwă

v½ āºĊ°Ċ~ Ĉù ½v¾é ā½wÉv ¹½Āù ¾Î¤¸ù ¡½ĀÍ Ăz)øă¹ 

¢úÆé ½¹ĈñÂĉÿ üĉv ¿v ìĉ ¾ă Ixw¤í ćºÞz ćwă)¹v¹ øĊăvĀ· ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ôĊÎæ£ Ăz v½ wă 

ĈSöÝ ÷wĄzv,4 

 ºöå ûºõĀñ ôòĊý-+ Ĉù äĉ¾Þ£ w{ĉ¿ wùv ā¹wÅ ĈöîÉ Ăz v½ āºĊ°Ċ~ ½w¤å½ºþí-,Ĉù Ûÿ¾É Ĉĉw« ¿v ĈñºĊ°Ċ~ 5SöÝ Ăí ¹ĀÉ¢Ċ  ÿ

ĂÖzv½ ¦´zć óĀöÞù ÿ ¢öÝ I ½¹ ā¹v¹ ćÿ½ Ă°ýj ±¾ÉĈù ûvĀ£wý I¢Åv)ºýwù 

ĂÖzv½ Ăí ¢ÆĊý üĉv ¾Å ¾z ¦´z Iw¬þĉv ½¹ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ Ăz wù Ăí ¢Åv üĉv ½¹ ¦´z )¹½vºý wĉ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈSöÝ ć

Ĉúý I¾Ùwý ûvĀþÝĈù ćÿ½ Ă°ýj ćv¾z ¹Ā· ĈöĊö´£ ćvĀé wz øĊývĀ£¾Î´þù ÿ ²Ñvÿ ÿ ĈÞÖé ¢SöÝ ìĉ Iºă¹ Êù v½ ¹¾å Ăz Ì¸

)øĊþí 

ĂĊöí ¾ñv Ĉ¤³¢öÝ ć øĊăvĀ· ûvĀ£wý IwĄýj ¿v ìĉ ¾ă øĄÅ ¹½ÿj¾z ÿ üĊĊÞ£ ½¹ IøĊþí ¢Å¾Ąå ÿ øĊývºz øă v½ ¹Ā«Āù ćwă

)¹Āz 

āºĉº~ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûwåĀÕāºĊ°Ċ~ ć 

Ĉù ûwåĀÕĂýw· I¹Ā· ¾ĊÆù ½¹ ÿ ºĉjĂýw· ÿ wăüĊÊýĈù ¹Āzwý v½ wă¢·wÅ¾ĉ¿ Ăz ÿ ºþíć¾ĄÉ ćwă Ĉù yĊÅj)ºý¿ 

                                                   

,4 Causal Opacity 

-+ Nigel Goldenfeld 

-, Editorial. No man is an island. Nature Physics, 5:1, 2009 
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ĂÝĀú¬ùā¹¾¤Æñ ćĈù ¹Ā«ÿ Ăz ¡v½wÆ· ¿v ćv)ºĉj 

ĂÊĉ½ I¹Ā· ¿ÿ¾ùv Èýv¹ wz wù ÿ ¢Åv ĈÞĊ{Õ MĒùwí çwæ£v ìĉ ûwåĀÕ Iów³ ¾ă ĂzĈù v½ ûj ćwă)øĊýv¹ 

Ĉúý wùvĂÖêý øĊĉĀòz wĉ øĊþí Ì¸Êù v½ wĄýj øĄÅ øĊývĀ£¢Åv ā¹Āz ûwîù ÿ ûwù¿ ¿v ĂÖêý ÷vºí ½¹ ûwåĀÕ üĉv Ûÿ¾É ć) 

Ăývÿ¾~ ¾§v Ăz MvºÞz Ăí Àý½Āõ ¹½vÿ¹v ã¾³ûw¤Åv¹ ćwÒå Ăz ĈúöÝ ćwÒå ¿v ÿ ºÉ ½ĀĄÊù øă ćvĂýwÆåv ÿ wăÉ ¹½vÿ øă wă º

)¢Åv üĊúă 

¢öÝā¾Ċ¬ý¿ Ăí Ĉî¯Āí ÿ Àĉ½ ćwăçwæ£v ¿v ćvĈù ¹Ā«ÿ Ăz v½ wăā¾Ċ¬ý¿ ÿ ºý½ÿjĈù øă ¢Å¹ ½¹ ¢Å¹ Ăí Ĉĉwă ºþă¹

Ĉù ÛĀéÿ Ăz ć¹vºĉÿ½ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ)ºýºýĀĊ~ 

Ĉù ĈSöÝ ÷wĄzv Iûj Ăz Ăí ¢Åv ćÀĊ¯ ûwúă üĉv)ºþĉĀñ 

 

Ă¤É¼ñ ½¹ )¢Åv øĄù ½wĊÆz ¾Ùwý Èêý w¬þĉv ½¹ I÷¹¾í ºĊíw£ øă MĒ{é Ăîýwþ°úăĂöuÆù ìĉ ĈýwåĀÕ üĊþ¯ I½ÿ¹ ½wĊÆz ćwă ć

Ĉù xĀÆ´ù āºĊ°Ċ~Ĉù Iûw¤Åwz ûwýĀĉ ½¹ MĒ¨ù IºÞz )¢Åv āºÉĂöuÆù üĉv Ăí øĊþĊz³ āºĊ°Ċ~ ćĈù ô¸Êù ÿ ¹ĀÉĈù Ì ¹ĀÉ

 ¢Åv ûÿºĉ¿Ā~ øÊ· ¿v ĈÉwý IºÉwz xj ½¹ ûwåĀÕ ¾ñv Ă¤{õv )¢Åv Ă¤¸Ċòýv¾z v½ ûwåĀÕ Ä Å ÿ ç¾z ÿ ºÝ½ ÃĀt¿ øÊ· Ăí

Ăúă ÃĀt¿ Ăîþĉv Ăz ÿ ā¹½ÿj ¾Õw· Ăz v½ ÿ¾úöé øĊÆê£ ¡v¾Õw· Mđwú¤³v ĂíûwúÅj ć IĂ¤Év¹¾z ¹Ā· ćv¾z v½ üĊù¿ ÿ wă

Ĉù Ïv¾¤Ýv)ºþí 

¬þĉv ½¹Ĉù wĈù ôĉº{£ ā¹wÅ ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăz IāºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ Ăí øĊþĊzĈù ô³ ûw¤Åwz ûwĊýwýĀĉ ćv¾z ĂöuÆù ÿ ¹ĀÉ)¹ĀÉ 

Ĉù IĈùĒÅv ûºú£ ©ÿv ûv½ÿ¹ ½¹ IºÞz ówÅ ½vÀă Ăz ìĉ¹Àý Ĉù¿½vĀ· IwþĊÅ ĈöÝĀz IĈýÿ¾Ċz ûw´ĉ½Āzv ºþýwù ĈýwÆí Ăí øĊþĊz

ā¹wÅ ÛĀý üĉv Iûv¾òĉ¹ ÿć½wòývĈù ½wþí v½ wă½v¼ñĈù ¡wéwæ£v ÿ wă¹vºĉÿ½ ĈúöÝ ĈÅ½¾z Ăz ā½wzÿ¹ ÿ ºýºý¿v¹¾~--) 

Ĉù đw³ĂöuÆù I¾Ùwý Ç¾òý ÿ Èýv¹ ¾ĊĊâ£ wz Üévÿ ½¹ ÿ ¾Ùwý ¾ĊĊâ£ wz Ăí øĊþĊzĂöuÆù ¾ă wĉ$ ûwåĀÕ ćĂzwÊù ć #¾òĉ¹  MĒ{é Ăí

 ĈSöÝ ãwæÉ ÷wÚý ìĉ ½¹ï āĀí Ăz Ă¤Æzvÿ }úõv ćwă( āºĉº~ ìĉ Ăz I¹Āz āºÉ ô³îĉÀĊå ćĈù ôĉº{£ Ĉĉv ÿ ¹ĀÉ Ăz I½wz ü

āºĉº~ ìĉ ûvĀþÝĈù ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù āºĊ°Ċ~ ć)¹¾Ċñ 

                                                   

-- ĂÞÅĀ£ Ăz ā¹¾¤Æñ ¡½ĀÍ Ăz IĈùĒÅv ûvºþúÊýv¹ Ăí ¢Åv Ĉýv½ÿ¹ #ć¹ĒĊù øă¹ ÿ øĄý Mv¹ÿº³$ ĈÆúÉ ć¾¬ă ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ û¾éĈù ĈúöÝ ćÁĀõÿ¹Ā¤ù ć¹¾~ )ºý¿v

ÞÅĀ£ ćv¾z ûwĊýwýĀĉ è³ ºĉwz Ăí ā¿vºýv ûwúă Ăz ôzwé È¸z Ăí ĈùĒÅv ûºú£ Ăí øĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz ºĉwz I¢·wþÉ ¢ĊúÅ½ Ăz v½ ĂæÆöå ÀĊý ÿ Ăýv¹wêý ¾îæ£ Ă

ĂÞÅĀ£ Ăz I¢Åv ā¹Āz ûv¾ĉv ¢éÿ ć½ĀÕv¾ ùv ÿ¾úöé ½¹ ûj ¿v ĈĄ«Ā£ĂÞõwÖù ÿ ĈúöÝ Çÿ½ ćāºĉº~ ºþúÉÿ½ ć)¢Åv Ă¤·v¹¾~ wă 
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ĂÞÅĀ£ ¶ĉ½w£ ¾z āw£Āí ć½ÿ¾ùĈù ûwÊý øöÝ ćûwÆýv wù Ăí ºă¹Ă¤å¾ĉ¼~ v½ āºĉº~ ìĉ û¹Āz āºĊ°Ċ~ ûwù¿ ¾ă IwăIøĉv  Mwéwæ£v

Ă¤Év¹ āºĉº~ ûj ¢·wþÉ ½¹ ć¾£ºþúÉ¿½v ćwă¹½ÿw¤Å¹ I½wz ¾ă ÿ øĉvĂ«Ā¤ù āºÊý āºĉº~ ìĉ ĈñºĊ°Ċ~ĊÑĀ£ wz Iøĉv ¡w´

ā¹wÅāºÉ ½ÿ¹ Iāºĉº~ ûj èĊé¹ ½w¤·wÅ ¢åwĉ½¹ ÿ ¢·wþÉ ¿v IĂýv½wòýv)øĉv 

āºĉº~ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ĈýwÆýv Ôzvÿ½āºĊ°Ċ~ ć 

āºĉº~ ìĉ ûvĀþÝ Ăz v½ ĈýwÆýv Ôzvÿ½ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Iûwù¿wÅ ìĉ ûwþí½wí wĉ ûv¾ĉºù Mđwú¤³v IºþþĊ{ý āºĊ°Ċ~ ć< ¢öÝ

vÿº³ ; wĉ ÿ<ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ôöÝ ; wĉ ÿ<¢öÝôöÞõv ;Ĉù Ā¬¤Æ« v½ ¹Ā· ûv½wîúă ½w¤å½)ºþþí 

Ăùwý ¢åwĉ½¹ ¹Ā«ÿ wz I¿ÿ¾ùv Ăí ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ćºþù½wíĈúý ¢í¾É ĂÆö« ½¹ I¹Ā· ¾ĉºù ćĀÅ ¿v ¡ĀÝ¹ ć ÿ ºþí

)¹½v¹ ½ĀÒ³ øă ûwù¿wÅ ½¹ Mwéwæ£v 

ĂêzwÅ Ăz Ă¤Æz ¢Åv üîúù ¾ĉºùÆ¯¾z IĈö{é ćwăy IxĀÉj ¹w¬ĉv Iû¹¾í Ïv¾¤Ýv 5¹½v¼òz ½w¤å½ üĉv ćÿ½ ¾z Ĉæö¤¸ù ćwă

Ĉz IüĊăĀ£Ĉz ÿ ĈĄ«Ā£ĂýĀúý wĄþ£ IĈ¤é¹yÆ¯¾z ¿v ćv)ºþ¤Æă ½w¤å½ üĉv ćwă 

 Ăí øĊþîý ÇĀùv¾å wùv ½w¤å½ ìĉ yÆ¯¾z wz½w¤å½ ìĉ ¢öÝ  v½ wă½w¤å½ Iāw{¤Év Ăz ¡wéÿv Ĉăwñ wù )¹½v¹ ¡ÿwæ£

yÆ¯¾zĈù ć½v¼ñă ÿ øĊþíøĈù ¾îå ûwù¿āºĊúĄå øă v½ ½w¤å½ ûj ¢öÝ Ăí øĊþí)øĉv 

ĂêzwÅ ówÅ ÈÉ ¿v Ä~ Ăí ćºþù½wíāĀĊÉ üĊþ¯ Ăz Iûwù¿wÅ wz ć½wîúă ćĂÆö« ½¹ ćv Ĉúý ¾Ñw³ ¹ĀÉï  ¾ñv Ĉ¤³

 ºă¹ ±¾É ºývĀ¤ý wĉ ºývºý øă Ç¹Ā·ï  ¿v Iìĉ ¾ă Ăí ¢Év¹ ºăvĀ· ¢öÝ üĉºþ¯ IĈúĊúÎ£ üĊþ¯ ćv¾z Mđwú¤³v

ā¾Ċ¬ý¿ ćv¢öÝ ¿v ĈýđĀÕĂ¤Åw·¾z wă)ºýv 

Ĉù ½wí ¡ÿwæ¤ù ûwù¿wÅ ÿ¹ ½¹ MĒ{é Ăí ºþù½wí ÿ¹ )¢ÆĊý øă ówÅ ÈÉ MwùvÀõv Iā¾Ċ¬ý¿ üĉv èúÝā¹¾íāĀĊÉ Mđwú¤³v Iºýv ćwă

Ă¤·Āùj Ïv¾¤Ýv ćv¾z v½ Ĉ£ÿwæ¤ùĈù ¿ÿ¾ùv wù Ă°ýj ÿ ºýv wĄýj ¹Ā· Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ĂÊĉ½ Ĉ£v¾Õw· ½¹ ¢Åv üîúù IøĊþĊz

v øăĈúý ¾Õw· Ăz Ăýwăwñj v½ ¡v¾Õw· ûj I¿ÿ¾ù )ºý½ÿj 

üĊúă ½¹ MĒÞå v½ ĈSöÝ ÷wĄzv ¦´zĈù äéĀ¤ù w«Ăöú« üĉv wùv )øĉ¹¾ñ¿wz ûj ßv¾Å Ăz MvºÞz w£ øĊþíîý ÇĀùv¾å v½ ćºĊöí ć øĊþ

 ĂíI÷wĄzv Ĉù äĉ¾Þ£ ¾Ùwý ìĉ ºĉ¹ ¿v ĂÊĊúăøĄ{ù üù ćv¾z Ă°ýj ¢Åv üîúù IāºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ÿ ¹ĀÉ z I¢Åv ćv¾

)ºÉw{ý øĄ{ù MwÅwÅv wĉ ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ć¾¤ÊĊz wĉ ¾¤úí ÷wĄzv wúÉ 

Ĉăºýwù¿wÅ¹Ā· ¢Ċözwé-. 

vøĄù ¿v Ĉîĉ Iøĉ½¼òz Ăí Ăýw{ÎÞ¤ù ćwăºêý ¿üĉ¾£ ºêýĂĉ¾Úý Ăz Ăí ĈúöÝ ćwă ćº« I¢Åv ¹½vÿ üĉÿ½v¹ ôùwî£ ćòý ü¤å¾

āºĉº~)¢Åv Ĉăºýwù¿wÅ¹Ā· ć 

                                                   

-. Self Organizing 
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þĉ¾åj¿wz ÿ ºÉ½ ¾ĊÆù ÷wú£ üĉÿ½v¹Ĉù ĈÞĊ{Õ xw¸¤ýv yõwé ½¹ v½ ¡v¹Ā«Āù Ĉ I¡v¹Ā«Āù ¿v ôÆý ìĉ Iüĉÿ½v¹ āwòý ½¹ )ºþĊz

ûÁ yĊí¾£ Iºõÿ ÿ ¹v¿ èĉ¾Õ ¿vz ôÆý IĈîĊ¤ýÁ ÈĄ« ÿ wăĈù ¹Ā«ÿ Ăz v½ ćºÞ ¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz IćºÞz ôÆý ÿ ºý½ÿj

Ĉù ¢zwé½ ¾òĉºîĉ wz IÔĊ´ù ½¹ ÜzwþùĂýĀúý ûj ÿ ºþþíz èĊ{Ö£ ÔĊ´ù wz Ăí ĈĉwăĈù Ĉéwz Iºý½v¹ ć¾¤Ąºþýwù-/) 

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ üĉÿ½v¹ Ăí Ĉú¤ÆĊÅºþí ½wĊÆz IºþíĈù ¾¤ÊĊz v½ ûj ÿ ¢Åv ûwĄ« ¢ĊÞévÿ ¿v ¾£¤ÆĊÅ ¹½Āù ½¹ ûvĀ£ø ½wĊÆz ćwă

ø¤ÆĊÅ Ă¯ ¾ă )¹¾í ½ĀÎ£ ā¹wÅāºĊ°Ċ~ wăĈù ¾£ºýwù¿wÅ ÿ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ wĄýj ¢Ċözwé IºýĀÉĈù ÈĉvÀåv ûwÉ¹Ā· Ĉă)ºzwĉ 

äõÿ ûĀýwé-0 ĂýĀúý wĄþ£ûvĀ¸¤Åv 5¢Åv Ĉăºýwù¿wÅ¹Ā· ĈĉwývĀ£ üĉv ¿v ćvĈù ôú´£ v½ ć¾¤ÊĊz ½wz Ĉ¤éÿ wù ćwăºþþí Ĉõwò¯ I

Ĉù ÈĉvÀåv ªĉ½º£ Ăz wĄýjĈù āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ûvĀþÝ Ăz Iºþí ôú´£ v½ ć#¾¤úí wĉ$ ¾¤ÊĊz ½wz wù ôÆý ¿ÿ¾ùv ¾ñv )ºzwĉ ºývĀ£

Ċý ÷¿đ ÿ ºă¹ èĊ{Ö£ Ôĉv¾É üĉv wz v½ ¹Ā· ½¹ ºĉwÉ w£ øĉ½ÿwĊz ¹Ā«ÿ Ăz v½ ûvºý¿¾å ¿v ĈăĀ{ýv Iºõÿ ÿ ¹v¿ èĉ¾Õ ¿v wù ¢Æ

ĂýĀñ IûwÊýwĊù)ºÉwz Ă¤Év¹ #¾¤úí wĉ$ ¾¤ÊĊz ûvĀ¸¤Åv øív¾£ Ăí ºĉwĊz ¹Ā«ÿ Ăz ćv 

Ĉúý wù ĈþÞĉ )¢ÆĊý Ĉ¤ĊÞÑÿ ÿ¹ v¾«wù øă w¬þĉv ½¹ wĉ ¹½v¹ Ĉăºýwù¿wÅ¹Ā· ¢Ċözwé āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăí øĊĉĀòz øĊývĀ£

ûwù¿wÅ¹Ā· ¢Ċözwé )¾Ċ· ôzwé ûj ćv¾z ĈĉwĄ¤ýv wùv I¢Åv ½ĀÎ£ ôzwé ćº³ w£ ûj ćvº¤zv Ă¯ ¾ñv Ăí ¹½v¹ äĊÕ ìĉ Iøă Ĉă¹

)¢ÆĊý ½ĀÎ£ 

ø¤ÆĊÅ Iów³ ¾ă Ăz wùv ûwÆýv Àâù Ăz ¢Åv Ĉåwí )ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ½wĊÆz Ĉăºýwù¿wÅ¹Ā· ¢Ċözwé ¿v IāºĊ°Ċ~ ½wĊÆz ćwă

ùwÞ£ ¾§v ½¹ Ăí ºĊþí ¾îåĂz¾¬£ ÿ ÔĊ´ù wz ôĈù ¾ĊĊâ£ v½ ¹Ā· ìĊ¤~wþĊÅ ¡đwÎ£v IĈýÿ¾Ċz ćwăù ±ĒÍv ÿ ºă¹Ĉ wz ÿ ºþí

Ăz¾¬£ ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv IĈýÿ½Āý ¡đwÎ£v üĉv ¾ĊĊâ£ ā¹wæ¤Åv ćv¾z v½Ĉù ā¾Ċ·» ¹Ā· ½¹ ćºÞz ćwă)¹¿wÅ  

ôîÉ Ăz v½ Ĉăºýwù¿wÅ¹Ā· IĈú¤ÆĊÅ ¡wĊz¹v ½¹ Ăí ºĉ¹ øĊăvĀ· MvºÞzèĊé¹ ćwă¾£Ĉù äĉ¾Þ£ øă ć Ăîþĉv Ăöú« ¿v )ºþþí

Ĉù Ĉăºýwù¿wÅ¹Ā· 5ºþĉĀñ wþÞù üĉv Ăz ¢Åv Ăíø¤ÆĊÅĈù wă ºþývĀ£ÔĊ´ù ½¹ Ă°ýj ¿v ÿ ºþă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ¹Ā·{£½v ½¹ ûwÉ Ów

 I¢Åv ā¹v¹ ćÿ½ wĄýj wz<ºý¾Ċòz ¹wĉ ); 

Ăĉ¾Úý wz Ăí ĈýwÆí üĊþ°úăĈù ²Ċ«¾£ Iºý½v¹ ĈĉwþÉj xĀÉj ć ºþă¹½ Ĉăºýwù¿wÅ¹Ā· v ¡½ĀÍ ĂzĈĉwývĀ£ <ýwù Ĉéwz ¾z ûº

¿¾ù ćÿ½ć xĀÉj ÿ øÚý üĊz ;äĉ¾Þ£ üĉv )ºþþí äĉ¾Þ£)¹¾í øĊăvĀ· ½ÿ¾ù ¾¤ÊĊz ¡wĊtÀ« ÿ ¢é¹ wz āºþĉj ½¹ v½ wă 

Ă¤îý ìĉ Ă¤{õv)øĊþí ÇĀùv¾å ºĉw{ý v½ øĄù ć 

                                                   

-/  ûvĀþÝ wz MđĀúÞù ÷ĀĄæù üĉvNatural Selection  ÀĊý ÿSurvival of the fittest Ĉù ½v¾é Ûw«½v ¹½Āù)¹¾Ċñ 
-0 Wolff, J. (1986). The law of bone remodelling. Berlin: Springer. 



 

26 
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Ăúă ë¾¤Êù ĈñÂĉÿ IĈÝĀý Ăz Ăí ĈPöÝ ÷wĄzv ãĒ·¾zø¤ÆĊÅ ćûwù¿wÅ¹Ā· I¢Åv āºĊ°Ċ~ ćwă Ôêå Ăí ¢Åv ć½w¤å½ Ĉă¹

ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ·¾z ½¹Ĉù ¿ÿ¾z āºĊ°Ċ~ ćwă ĈĉwývĀ£ Ăí ¢æñ ºĉwz IøĊĉĀòz ć¾¤ÊĊz ĈúöÝ ÃvĀÅÿ wz øĊăvĀ¸z ¾ñv ºĉwÉ )ºþí

ø¤ÆĊÅûwù¿wÅ¹Ā· ½¹ äö¤¸ù ćwăø¤ÆĊÅ Ĉ·¾z ½¹ ÿ ¢ÆĊý ûwÆîĉ Ĉă¹ ¢Åv äĊÞÑ ćº³ ½¹ ĈĉwývĀ£ üĉv IāºĊ°Ċ~ ćwă

Ĉù Ăí¤ÆĊÅ üĉv ¹¾í Ï¾å ûvĀ£øûwù¿wÅ¹Ā· ĈĉwývĀ£ ¿v wă)ºþ¤ÆĊý ½v¹½Ā·¾z Ĉă¹ 

ĂþĊù¿ ½¹ Ăí ĈýwÆí I¢öÝ üĊúă Ăzø¤ÆĊÅ ćĈù ½wí āºĊ°Ċ~ ćwăĈù ²Ċ«¾£ ¡wéÿv Ĉăwñ Iºþþíø¤ÆĊÅ ºþă¹~ ćwăāºĊ°Ċ ć

āºýwù¿wÅ¹Ā·  ûvĀþÝ ¢´£ v½CAS  äæ¸ù$Complex Adaptive System ûvĀþÝ Ăz v½ wĄýj ÿ ºþþí ĈÅ½¾z #

ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿vø¤ÆĊÅ ¿v ć wĉ$ āºĊ°Ċ~ ćwăCS)ºý¾Ċòz ¾Úý ½¹ # 

āÁvÿ ÿ¹ ¾ă ÿ ºÉ øăvĀ¸ý ôtwé ĈîĊîæ£ üĊþ¯ Ixw¤í üĉv ½¹ üù Ĉù ½wí Ăz ¾òĉºîĉ ćw« Ăz v½Ĉù ¾Úý Ăz ûĀ¯ )÷¾z ºÅ½

āºăwÊù ôévđ wĉ )ºÉwz È¬þÅ ÿ äĉ¾Þ£ ôzwé èöÖù ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢ÆĊý ĈùĀĄæù Iøă ÔĊ´ù wz èĊ{Ö£ Ăíù I¾ñĈ ºývĀ£

Þ£äĉ¾)º¬þÆz Ĉæö¤¸ù ćwă½wĊÞù wz v½ ûj ÿ ºă¹ Ătv½v ĈñÂĉÿ üĉv ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ½wĊÆz ćwă 

øă$ ć¿w¤ÅĀĊùĀă ¢Ċözwé#Ĉĉw¤Æĉv 

ć¿w¤ÅĀĊùĀă IĈýwÆýv ÷ĀöÝ Ăz ûvºþúéĒÝ-1 āÁvÿ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz v½Ăĉ¾Úý ½¹ ćºĊöí øĊăwæù ÿ wăø¤ÆĊÅ ć ĈÅ½¾z ¹½Āù wă

Ĉù ½v¾é)ºþă¹ 

 Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz wùv¢Æĉ¿ ½¹ vº¤zv ć¿w¤ÅĀĊùĀă ÷ĀĄæù ¾z āw£Āí ć½ÿ¾ù ºĉwÉ I¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ÿ āºÉ ±¾Öù ĈÅwþÉ

ĂêzwÅ¢Æĉ¿ ½¹ ÷ĀĄæù üĉv ćĂĉ¾Úý ½¹ v½ ûj ¹¾z½wí ÿ ÷ĀĄæù w£ ºþí ìúí IĈÅwþÉø¤ÆĊÅ ć)øĊþí ë½¹ ¾¤Ąz wă 

ûĀþí ¾¤õvÿ ćwéj ÔÅĀ£ ć¿w¤ÅĀĊùĀă ¢âõ Ăîþĉv ¿v ô{é-2  ówÅ ½¹,4-1 I¹ĀÉ ±¾Öù ĂúĊý ½¹ ûj ÷ĀĄæù øă¹¿Āý û¾é ćwă

¢Æĉ¿ ìĉ ÔÅĀ£ ÷wý Ăz ćĀÆýv¾å ÃwþÉ¹½wý¾z ¹ÿĒí-3 )ºÉ ±¾Öù 

ĊùĀă äĊÍĀ£ ½¹ ¹½wý¾z ć¿w¤ÅĀï  ºþí ā¹wæ¤Åv āÁvÿ üĉv ¿v Ăîþĉv ûÿºz( Ĉù üĊþ¯ºĉĀñ-4 5 

Ēê¤Åv üĉv )¢Æă ÀĊý ûj ¿v ôê¤Æù ĈÝĀý Ăz I¹½v¹ ¿wĊý ¹Ā· ÔĊ´ù Ăz Ăí ć¹Ā«ÿ wz Iāºý¿ ¹Ā«Āùv ó ¿

 üĉvĈù ĈÉwý ¢ĊÞévÿ¢åwz Ăí ¹ĀÉĈÝĀý Ăz Iwă ā¹v¹ ôîÉ v½ Ĉö·v¹ ÔĊ´ù ìĉ ÿ ºýv Ĉ£wÞĉwù èĉ¾Õ ¿v

                                                   

-1 Homeostasis 

-2 Walter Bradford Cannon 

-3 Claude Bernard 

-4 Johnson, L. R., & Byrne, J. H. (2003). Essential medical physiology (p. 4). Amsterdam: Elsevier Academic Press. 
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 ôÎå÷ÿ¹ ï Ĉù āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ IĈú¤ÆĊÅ Ă¯ ĂzĉĀñKºþ 

Ĉù āv¾úă ÿ ðþăwúă øă wz I¢Åv Ç¹¾ñ ½¹ ûºz ¾Åv¾Å ½¹ Ăí v½ ¹Ā· ÿ ºýĀÉ]ćº³ w£[ ¾zv¾z ½¹ 

Ĉù Øæ³ ĈÖĊ´ù ¡v¾§v)ºþþí 

Ăz v½ wù Ă«Ā£ Ăí ¹Āz üĉv ¹½wý¾z ¹ÿĒí ºþúÉ¿½v ½wí Ă¤îýø¤ÆĊÅ ½¹ ĈúĄù ½wĊÆz ć ûj ÿ ¹¾í yö« wăĈò¯½w îĉ ÿ  Ăz

 ¢ĉĀă ûºùj ¹Ā«ÿ)¹Āz ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ 

 v½ ć¿w¤ÅĀĊùĀăĈĉw¤Æĉv øă Ĉù Ăú«¾£ øăĈù ¾îå ów³ üĉv wz )ºþþíāÁvÿ ¿v øĊăvĀ¸z ¾ñv øþí I¹Ā«Āù Ĉz¾Ý ÿ ĈÅ½wå ćwă

Ăöú« wĉ ¡½w{Ý ºĉwÉ Iøĉ¿wÆz ûj ćv¾z Ĉõ¹wÞù ćvØæ³ Ā~ ó¹wÞ£ø¤ÆĊÅ ìĉ Ĉö·v¹ ÔĊ´ù ćwĉ z Ĉ{Åwþù ¾Ċ{Þ£ üù )ºÉw

 I½wÎ¤·v Ăz v½ ÷ĀĄæù üĉv Ĉăwñ āºþĉj ½¹ wĉĀ~ ó¹wÞ£)ºĊùwý øăvĀ· 

Ĉù ½v¾é w¤Æĉv ó¹wÞ£ ôzwêù ½¹ IwĉĀ~ ó¹wÞ£ ²ÖÅ ½¹ ÿv ûºz ćwù¹ Ăí ĈýwÆýv )¹¾Ċñ.2 Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ ć ÿ āºÉ ó¹wÞ¤ù ¹v¾ñ

Ĉúý Ĉývºþ¯ ¾ĊĊâ£§v ½¹ Ăí ĈòþÅ wz Iºþí ćwù¹ ½¹ ÔĊ´ù ½¹ ¡½v¾³ ó¹w{£ ¾.2  ¡ÿwæ£ ìĉ I¢Åv āºĊÅ½ ó¹wÞ£ Ăz Ă«½¹

 ½¹ ¡wÚ´õ ÷wú£ ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ûwÆýv ûºz )¢Åv wĉĀ~ ûwÆýv ó¹wÞ£ wùv )¢Åv w¤Æĉv MĒùwí ðþÅ ó¹wÞ£ )¹½v¹ ćºĊöí

)ºþí Øæ³ v½ ¹Ā· ćwù¹ w£ ¢Åv ÇĒ£ 

 ¢zw§ ¢Ý¾Å wz Ăí ĈòþÅ,++ · ½¹ øă ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ĈþĊÉwù wz I¢Åv ¢í¾³ ów³ ½¹ iĒ

 ¢Ý¾Å wz ó¾¤þí¿ÿ¾í,++ )¹½v¹ v½ ¡ÿwæ£ üĊúă I¢Åv ¢í¾³ ów³ ½¹ ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí 

)¢Åv wĉĀ~ ó¹wÞ£ ¹½ÿw¤Å¹ Iÿ½¹Ā· ¢zw§ ¢Ý¾Å wùv ¢Åv w¤Æĉv ó¹wÞ£ ôÍw³ IðþÅ ¢zw§ ¢Ý¾Å  

 ½¹ Ăí ºÉwz yÅwþù ºĉwÉāºĉº~ ĈÅ½¾z¿w¤ÅĀĊùĀă ććā½wÉv I ½¹ ć¿w¤ÅĀĊùĀă Ăz øă ćvóĀöÅ Ĉù )øĊÉwz Ă¤Év¹Ăí øĊýv¹ 

ĈõĀöÅ iwÊá ¿v ā¹wæ¤Åv wz IóĀöÅ.+ ā½vĀĉ¹ ìĉ ĂíĂĉđÿ¹ ë¿wý ½wĊÆz ć ¹ÿº³ ½¹ Ĉ¤ùw¸Ñ wz ćv2  wĉ3  ÔĊ´ù I¢Åv ¾¤ùĀýwý

Ĉù vº« ûÿ¾Ċz ¿v v½ ¹Ā· Ĉö·v¹)ºþí 

                                                   

.+ Cell Membrane 
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Ăĉđÿ¹ iwÊá ¿v ć¾ĉĀÎ£óĀöÅ ćv  

é ½ĀÕ Ăz w¬þĉv ½¹Ĉù ÜÖûÿ½¹ ÔĊ´ù Ăí ¢æñ ûvĀ£ĈõĀöÅ., ûÿ¾z ÔĊ´ù ¿vĈõĀöÅ.-  ûĀĉ ¢Úöá ÿ ¢Åv Àĉwú¤ù øĉºÅ ćwă

Ĉù ÔĊ´ù ÿ¹ üĉv ½¹ ¾öí ÿ øĊÅw¤~ ÿ )ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ºývĀ£ 

ûĀĉ øăĈù Ă«vĀù ā½vĀĉ¹ üĉv ¢ùÿwêù wz IÄîÞõwz ÿ Ĉö·v¹ ÔĊ´ù Ăz Ĉýÿ¾Ċz ÔĊ´ù ¿v ½ÿ¾ù ÿ ½Ā{Ý ćv¾z Ixj øă ÿ wăÉ ºýĀ

É Ăz ÿ÷ÀĊýwîù wz IāºÉ ó¾¤þí Ĉöîĉwă¢å½ ćÀúÅv ½wÊå ÿ ûÁĀĊæĉ¹ ºþýwù Ĉ Ĉù ºùj ÿ)ºþþí 

                                                   

., Intracellular 

.- Extracellular 
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 ôÎå÷ÿ¹ ï Ĉù āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ IĈú¤ÆĊÅ Ă¯ ĂzĉĀñKºþ 

Ĉù ¾Úý Ăz ìĉ ¿v øĉ½v¹ è³ MwÞévÿ w¬þĉv ½¹ Ăí ºÅ½ø¤ÆĊÅ Ĉù )øĊýÀz ã¾³ćv¾z )øĉĀÉ ôtwé ¢ĉĀă ìĉ IóĀöÅ ćv¾z øĊývĀ£ 

Ĉù )øĊþĊ{z ¿¾ù ûj ćv¾z v½ óĀöÅ ÇĒ£ øĊývĀ£ĈñÂĉÿ ÿ ĈîĉÀĊå ćwă¿¾ù Øæ³ĈĉwĊúĊÉ ćwăøĊþí Ĉzwĉ¿½v ÿ āºăwÊù I..) 

Ĉù IûwÆýv ºþýwù ¾£đwz ²ÖÅ ¡v¹Ā«Āù ¹½Āù ½¹ ć¿w¤ÅĀĊùĀăāºĊ°Ċ~ ºývĀ£ ¹½wý¾z ¹ÿĒí Ă«Ā£ Ăí ćÀĊ¯ IÜévÿ ½¹ )ºÉwz ¾£

āºĊ°Ċ~ ć¿w¤ÅĀĊùĀă üĊúă I¹¾í yö« øă v½)¹Āz ĈýwÆýv ć 

Ĉù IāºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûwÆýv ûºzùv½w~ Mwútv¹ ºÉĀí ìĉ ½¹ v½ ć¹ºÞ¤ù Ĉ£wĊöúÝ Ĉö·v¹ ćwă¾¤Ā~ ó¹wÞ£ wĉ Ăòý

 )¹½v¹ûĀĉ ¢Úöá ó¾¤þí IÌ¸Êù ²ÖÅ ½¹ ûºz ćwù¹ Øæ³ĂýĀúý IûĀ· ºþé ²ÖÅ ó¾¤þí ÀĊý ÿ øĊÆöí ÿ øĉºÅ ćwă Ĉĉwă

)ºþ¤Æă ûwÆýv ûºz ½¹ ć¿w¤ÅĀĊùĀă ¿v 

ø¤ÆĊÅ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹Ĉù IāºĊ°Ċ~ ćwăçvºÎù ºĊývĀ£w¤ÅĀĊùĀă ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ćwăÅĀĊùĀă Ĉ£½w{Ý Ăz )ºĊþĊ{z v½ ć¿ ½¹ ć¿w¤

÷vºýv ²ÖÅ IĈõĀöÅ ²ÖÅ øă ĈýwĄ« wĉ Ĉöù ¹wÎ¤év ²ÖÅ ÀĊý ÿ ½wí ÿ yÆí ²ÖÅ IĈÝwú¤«v ²ÖÅ IûwÆýv ûºz ²ÖÅ Iwă

 )¢Åv ĈÅ½¾z ÿ āºăwÊù Iäĉ¾Þ£ ôzwé 

ów¨ù üĉv ¿v ºÞzĈù I¡w´ĊÑĀ£ ÿ wă5øĊþí Ătv½v ć¿w¤ÅĀĊùĀă ćv¾z Ĉæĉ¾Þ£ øĊývĀ£ 

ĊùĀă äĉ¾Þ£ć¿w¤ÅĀ 

ā¹wÅ äĉ¾Þ£5¾£ĈÖĊ´ù ¡wýwÅĀý ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ôzwêù ½¹ Ĉö·v¹ ¡w{§wz ¢ĊÞÑÿ ìĉ Øæ³ 

 

èĊé¹ äĉ¾Þ£5¾£  yÅwþù ¶Åw~ ÿ ø¤ÆĊÅ ivÀ«v ðþăwúă ¢ĊõwÞå èĉ¾Õ ¿v ¹Ā· Ĉö·v¹ ć½vºĉw~ Øæ³ Ăz ø¤ÆĊÅ ìĉ ôĉwú£

ë¾´ù ÿ ¡wýwÅĀý Ăz wĄýjĈù Ăí Ĉýÿ¾Ċz ćwă¾í½wí wĉ ã½wÞ¤ù ¢ĊÞÑÿ ½¹ ºþăvĀ· ¹w¬ĉv ÇwÊ¤áv ø¤ÆĊÅ ûj ã½wÞ¤ù ¹

)ºþþí 

 

ów¨ù û¹¾í vºĊ~çvºÎù ÿ wăûwúă Ă¤{õv )¢ÆĊý ½vĀÉ¹ ûvºþ¯ I¢ÞĊ{Õ ½¹ ć¿w¤ÅĀĊùĀă ćwăĈù Ăí ½ĀÕĊýÀz Ãº³ ºĊývĀ£ Iº

ûwÅĀý ½w¯¹ ÔĊ´ù Ă¯ ¾ăºĉºÉ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ wă÷ÀĊýwîù Iā¹Āz ć¾£ćĀé ć¿w¤ÅĀĊùĀă ćwă Ă¤å¾ñ ôîÉ ¡v¹Ā«Āù ½¹ øă ć¾£

)¢Åv  üĉv Ăz ìĉ¹Àý I¦´zĈñºþþîÉ¹w~ ûvĀþÝ ¢´£ Iøă yõwÕ øĊÆý Ăí ¢Åv ĈùĀĄæù ûwúă./ Ĉù ½v¾é ā½wÉv ¹½Āù)ºă¹ 

                                                   

.. óĀöÅ ½w¤å½ ć¹ºÝ ÿ ĈPúí ĈÅ½¾z Ăz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹Ĉù IºĊÉwz ºþúéĒÝ wă ûvĀþÝ wz ĈĉwĄzw¤í ºĊývĀ£Mathematical Physiology  ĂÞõwÖù ÿ Ā¬¤Æ« v½

öÝ ¿v Ă·wÉ üĉv )ºĊþíĈù ìúí wù Ăz I¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ćÁĀõĀĉÀĊå ÿ ¡wĊÑwĉ½ üĊz ¿¾ù ½¹ Ăí øèĊúÝ ½wĊÆz ë½¹ ºþíóĀöÅ ½w¤å½ ¿v ć¾£{õv ÿ wă÷vºýv ¾ĉwÅ Ă¤ ćwă

)øĊÉwz Ă¤Év¹ ûºz 
./ Antifragility 
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 ôÎå÷ÿ¹ ï Ĉù āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ IĈú¤ÆĊÅ Ă¯ ĂzĉĀñKºþ 

ÃĀýwĊév ÔĊ´ù ½¹ Ĉñºý¿ Ăz ¢Åv ĈåwíüĊĉw~ xj ²ÖÅ ¿v Ĉúí ¾ñv )¢Åv øí ½wĊÆz xj ½¹ wù¹ ûwÅĀý )ºĊþí ¾îå wă ¾£

 ¿¾Õ Ăz Iøă ½Āý ¡ºÉ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ûwåĀÕ ÿ ¹wz ¡v¾§v Iøĉÿ¾z ¢zw§ Mw{ĉ¾ê£ ìúý ¢Ööá )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí ĈÅĀÆ´ù

Ĉù Èăwí v½ û¿ÿ IÃºĊúÉ½v ìĊÅĒí ûĀýwé ûwúă è{Õ xj ½¹ û¹Āz ½ÿwþÉ )¢Åv)ºă¹ 

Ĉù Ăí ¢Åv ¢öÝ üĊúă Ăz )¢Åv wĊĄù ĈîÊ· ¿v ¾¤ÊĊz ½wĊÆz xj ½¹ Ĉñºý¿ Ôĉv¾É Ä~Ĉúĉºé ¿v Ĉ·¾z øĊþĊz üĉ¾£

ā¾í ćÿ½ ¡v¹Ā«Āùxj ½¹ øă üĊù¿ ć ºÉ½ wăā¹¾í Ă¤åwĉ ôùwî£ ÿ)ºýv 

øĊý ÿ ĂÅ ¹ÿº³ Ăí ¢Åv ¢öÝ üĊúă Ăz ºĉwÉ ¹½wĊöĊù Ĉù ÿ ¹½v¹ ûwĉ¾« üĊù¿ ćÿ½ ¾z Ĉñºý¿ Ăí ¢Åv ówÅ Ăí øĊþĊzý ìĉ¹À

ûĀĊöĊùºÎĄý ÿ ¹½wĊöĊù ÿ¹ Ăz ì£ Ĉñºý¿ Ăz ¾¤ÊĊz I¢Æ¸ý ówÅ«Āù )¢Åv Ă¤Év¹ ËwÎ¤·v xj ½¹ øă Mw£ºúÝ ÿ ĈõĀöÅĀ ¡v¹

ÊÉ ½¹ Mwå¾Í IĈõĀöÅ¾~ºÎ ûĀĊöĊù ā¹¾í Ĉñºý¿ üĊù¿ ćÿ½ ¾z ¾Ċ·v ówÅ)ºýv 

ûĀĊöĊù ºÎÊÉ üĉv ½¹ Ĉ¤³ ôîÉ Iøă ówÅĂĊõÿv ćwă¢Åv ā¹Āz ā¹wÅ ½wĊÆz ć¿w¤ÅĀĊùĀă ć.0 Ãÿ¾Ý ÿ Ĉĉwĉ½¹ ªþæÅv )

ĂýĀúý Ĉĉwĉ½¹Ĉù Ăí ºþ¤Æă Ĉ£v¹Ā«Āù ¿v ćvāºăwÊù wz ûvĀ£ôîÉ IwĄýj ćĂĊõÿv ćwăĂÞõwÖù v½ ć¿w¤ÅĀĊùĀă ć ¹¾í.1) 

ñvø¤ÆĊÅ ½¹ ć¿w¤ÅĀĊùĀă ÷ĀĄæù ¾Ĉù ¹wĄþÊĊ~ Mđwú¤³v IºĊÉwz ā¹¾í ë½¹ èĊúÝ ĈöîÉ Ăz v½ wă ĈñÂĉÿ Ăí ºĊă¹

ûwù¿wÅ¹Ā·Ĉă¹ çvºÎù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz v½ ÿ ¿½v øă ½w¤å½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz v½ Ĉăºýwù¿wÅ¹Ā· ÿ øĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ûj ćwă

øă)øĉ¾Ċòý ¾Úý ½¹ ć¿w¤ÅĀĊùĀă wz ²ÖÅ 

Ĉù ć½wÚ¤ýv üĊþ¯Ā£)ºÉwz ë½¹ ôzwé ÿ óĀêÞù ć¹wĉ¿ º³ w£ ºýv 

ā¿Ā³ ½¹ Ăí ĈýwÆí ¾¨ív Iów³ üĉv wzĈù ½wí ĈñºĊ°Ċ~ ćĈù ²Ċ«¾£ Iºþþíûwù¿wÅ¹Ā· ºþă¹ ćv¾z v½ Ĉă¹¤·wÅ ¾ĊĊâ£ ÿ ½w

ĈñÂĉÿø¤ÆĊÅ ćwă ÔĊ´ù ¿wĊý wz yÅwþ¤ù  ÿ ćv¾z v½ ć¿w¤ÅĀĊùĀăĈñÂĉÿ Øæ³ ćw¤Åv½ ½¹ ø¤ÆĊÅ ÇĒ£¹Ā· ćwă  Ăz

v¾ĊĊâ£ øá½ÔĊ´ù ¡ )ºý¾{z ½wí Ăz 

                                                   

.0  ¿v ¾¤úí wă½ĀÅwþĉv¹.++  ûĀĊöĊùā¾í ćÿ½ Iô{é ówÅĈù Ĉñºý¿ üĊù¿ ćā¹¾í)ºýv 

.1 ¡ºù w£Ĉù Ï¾å wăĈù ¿ÿ¾ùv wùv )¢Åv āwĊñ ìĉ Ĉĉwĉ½¹ ªþæÅv Ăí ºÉ¡ÿwæ£ ¿v Ĉîĉ )¢Åv Ĉĉvº¤zv ĈöĊ· ûvĀĊ³ ìĉ IªþæÅv Ăí øĊýv¹ĀĊ³ ûwĊù ćwă ÿ ¡wýv

Ĉù¿wz ĂþĊùjºĊÅv ºĊõĀ£ ½¹ wĄýj ĈĉwývĀ£ Ăz IûwăwĊñĈù ûwăwĊñ )¹¹¾ñĂþĊùjºĊÅv ÛĀý ¢ÆĊz ÷wú£ ºþývĀ£ wùv )ºþþí ºĊõĀ£ v½ ûwÉ¿wĊý ¹½Āù ćºĊöí ć³ ôĊõ¹ Ăz I¡wývĀĊ

Ăúă ĂîþĉvøĉÀýj ćĈúý Iºý½vºý v½ ¿wĊý ¹½Āù ćwăĂúă ºþývĀ£ĂþĊùjºĊÅv ćĂþĊùjºĊÅv ¾ĉwÅ ¡wývĀĊ³ )ºþþí ºĊõĀ£ v½ wă ¢Å¹ Ăz Ăĉ¼â£ èĉ¾Õ ¿v v½ ¿wĊý ¹½Āù ćv

ĈùĈz ûwăwĊñ óĒê¤Åv üĉv ¿v øă ûwÆýv )ºý½ÿj ÿ ¢Åv ā¾Ąz4 ĂþĊùjºĊÅv ¿v ¹½ĀùĈúý Ăí v½ ĈĉwăĂĉ¼â£ èĉ¾Õ ¿v Iºþí ºĊõĀ£ ºývĀ£ Ĉù ¢Å¹ Ăz )¹½ÿj 
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xw¤í ÿ ¡đwêù ¾¨ív ºþýwù ø¤å¾ñ øĊúÎ£ øă üù ûĀ¯ )øă¹ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù øă ½wþí ½¹ v½ ûvĀþÝ ÿ¹ ¾ă IĈñºĊ°Ċ~ ćwă

Ĉù ½wí üĉv Ăí ø¤Æă ½ÿwz üĉv ¾zôÎå ½¹ ºývĀ£āºþĉj ćwăā¹wÅ ûwĊz Ăz Ixw¤í ćãwæÉ ÿ ¾£ów¨ù ÿ ¡wÝĀÑĀù ¾£ ìúí wă

)ºþí 

ôÎå ½¹ ćwăĈù Iāºþĉjø¤ÆĊÅ ¾ĉwÅ ÿ ¹wÎ¤év Iðþă¾å IĂÞùw« IÃ½Āz ½¹ v½ ć¿w¤ÅĀĊùĀă øĊývĀ£½¾z ¹½Āù āºĊ°Ċ~ ćwă ĈÅ

)øĊă¹ ½v¾é 

 

ø¤ÆĊÅ ¾ĉwÅ ¡½ÿw¬ù ½¹ ôùwî£ ÿ ºÉ½ ĈĉwývĀ£wă.2 

ĈñÂĉÿ Ăöú« ¿vø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ćwă ćwăāºĊ°Ċ~IèĊ{Ö£ RĈĉwývĀ£ I  ½¹ ôùwî£ ÿ ¾ĊĊâ£ ¾§v ÿ ¡½ÿw¬ù wz ôùwÞ£wÅĊÅ ¾ĉø¤Æ ćwă

 )¢Åv āºĊ°Ċ~  üĉvÿRĈñÂĉ ć½w¤å½  Ă«Ā£ ¹½Āù ½wĊÆz Ăí ¢Åv ć¹½vĀù Ăöú« ¿v øă üúåÿwí ¡½vĀ¤Åv¢Åv ā¹Āz) ÿv ù ów¨

ĈùùĀ£v ø¤ÆĊÅ Ĉ¤éÿ Ăí ºý¿ôĊ{Ĉù vºĊ~ ôùwî£ ÿ ¾ĊĊâ£ wăIºþí ā¹w« ¾ĊĊâ£ ªĉ½º£ Ăz øă wăĈù« Ă¤{õv ÿ ºþþíā¹w Ăz øă wă

ĂzĀýāĀĊÉ ½¹ I¹Ā· ć Ĉ³v¾Õ ćôùwÞ£ ¿v ĈÉwý ôùwî£ ĈÝĀý w¬þĉv ½¹ )ºý½v¹ ¾§v wăÿ½¹Ā· ćºÞz ôÆý.3 Ĉù āºăwÊù Ăí ¹ĀÉ

 ¢zwé½ ÿ ôzwê£ ¾z Ĉþ¤{ù ôùwî£ wz MĒùwí ûj ćwþ{ùï Ĉù Ă¤·wþÉ ÀĊý ĈÞĊ{Õ xw¸¤ýv ÷wý Ăz Ăí ¹ĀÉï æ¤ù)¢Åv ¡ÿw 

ĈñÂĉÿ ¿v ć½wĊÆz ºþýwù Iøă ĈñÂĉÿ üĉvø¤ÆĊÅ ćv¾z Ăí Ĉĉwă ±¾Öù āºĊ°Ċ~ ćwăĈùĊý ôê¤Æù MĒùwí ĈñÂĉÿ ìĉ I¹ĀÉ )¢Æ

Ĉù ¾Úý Ăz ôévđ ĈñÂĉÿ ÿ¹ yĊí¾£ ¿v ¾£v¾å ćÀĊ¯ I½w¤å½ üĉv Ăí ºÅ½ć¿w¤ÅĀĊùĀă  ÿûwù¿wÅ¹Ā·Ĉă¹ )¢ÆĊý 

Iôê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ûj û¹¾í ±¾Öù wùv ĈùüÉÿ½ ºývĀ£ø¤ÆĊÅ ôùwî£ Ăí ĈýwÆí ºþ¤ÆĊý øí ûĀ¯ )ºÉwz Ăýv¾ñ°Ċ~ ćwă v½ āºĊ

ÿ ¢zwé½ ½¹ Mwå¾Í ø¤ÆĊÅ ã¼³äĊÞÑ ćwăĈù ¾£ĉv ¾z ºĊíw£ Iw¬þĉv ½¹ Ăîýj ów³ )ºþþĊzāwñ Ăí ¢Åv ü¤ÆĊÅ Iø āºĊ°Ċ~ ćwă

þ£ ć¾òĉ¹ ćv¾z v½ w« Ăîþĉv ûÿºz I¾òĉºîĉ wz ¡½ÿw¬ù ¾§v ½¹zwþù x¼« ćv¾z ¢zwé½ Ăz wĉ ºþþí ðÀĊ·¾z ¹ÿº´ù Ü Iºý

Ĉù )ºþþí vºĊ~ ôùwî£ ÿ ºÉ½ ºþývĀ£ 

ĈñÂĉÿ ûºÉ ½vºĉº~ ÿ ½ĀĄÙºĉº« ćwă.4 

                                                   

.2  Coevolution 

.3 Interaction-based evolution 

.4  Emergence 
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Ĉù ¾îå ÷ĀĄæù ²ĊÑĀ£ ćv¾z Iøþí½ĀĄÙ  wĉûºÉ ½vºĉº~ ¢Åv ¾¤Ąz I¿v ô{é äĉ¾Þ£)÷ÿ¾z ów¨ù ìĉ ßv¾Å Ăz IĈúÅ½ ćwă  üĉv

Ĉù IìĊÅĒí ów¨ùüùÀ¤õĀz Ăz ÷v¾¤³v ćv¹v ºývĀ£/+ ¹ĀÉ xĀÆ´ù øă. āºývĀ· ìĉÀĊå Ăí ĈýwÆíIºýv  wz v½ üùÀ¤õĀz Mđwú¤³v

zv½ IĈÝĀý Ăz Ăí üùÀ¤õĀz ¢zw§ĂÖĈù ûwĊz v½ ¿wñ ûj ćwù¹ ÿ ¿wñ óĀîõĀù ìĉ ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv üĊz ćĈù ¾Õw· Ăz ºþí)ºý½ÿj 

 çw£v ćwù¹ ºĊþí Ï¾å )ºĊþí ¾îå ºĊ¤Æă ûj ½¹ ûđv Ăí Ĉéw£v ćwù¹ Ăz-, Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ ć Içw£v ćwù¹ ¿v üù ½ĀÚþù )¢Åv ¹v¾ñ

Ĉù wúÉ ¿v üù đw³ )¢Åv çw£v ô·v¹ ÃĀ{´ù ćvĀă ćwù¹ MĒúÝĂí øÅ¾~ Ĉù Ă¯ K¢Åv āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ĂýĀò¯ wù¹ üĉv ¹ĀÉ

Ĉù vºĊ~ Èăwí wĉ ÈĉvÀåv vĀă ćwù¹ ĂíKºþí 

óĀîõĀù ¢í¾³ ôÍw³ Iwù¹ Ăí ¹v¹ ºĊăvĀ· ²ĊÑĀ£ wúÉ Mđwú¤³vóĀîõĀù ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv Ăz ĈÝĀý Ăz ÿ ¢Åv vĀă ćwă½ wă Ôz

)¹½v¹ 

Ĉù ć¾òĉ¹ óvĀÅ üù đw³óĀîõĀù üĉv ¿v ¹ºÝ ìĉ ¾ñv 5øÅ¾~ýv v½ wăĂ«½¹ ºþ¯ óĀîõĀù ûj ćwù¹ IøĊþí ĈÅ½¾z ÿ xw¸¤ć 

Ĉ¤ýwÅK¢Åv ¹v¾ñ 

Ĉù v½ ¶Åw~Ĉúý äĉ¾Þ£ óĀîõĀù ìĉ ćv¾z wù¹ MĒÍv )¹½vºý wù¹ IóĀîõĀù ìĉ 5øĊýv¹ĂÝĀú¬ù ćv¾z wù¹ )¹ĀÉóĀîõĀù ¿v ćv wă

)¢Åv äĉ¾Þ£ ôzwé #ºÉwz ¹wĉ¿ ½wĊÆz ûwÉ¹vºÞ£ Ĉ¤éÿ øă ûj$ 

ĈùóĀîõĀù üĉv ¿v ìĉ ¾ă 5øÅ¾~ ćwù¹ ½¹ ĈúĄÅ Ă¯ wă-, Ĉù wúÉ Kºý½v¹ Ă«½¹ Ăí ćº³ ½¹ )ºý½vºý ĈúĄÅ ®Ċă 5ºĊĉĀñ

ĂýwĊù ½¹ ć½vĀĉ¹ ¾ñvóĀîõĀù ¿v ĈúĊý ÿ øĊÊîz çw£v ć vĀă ćwù¹ øă ¿wz Iºþýwúz ½vĀĉ¹ ¢Ê~ wă-, )¹Āz ºăvĀ· Ă«½¹ 

Ĉù ¿wzóĀîõĀù Ăí đw³ 5øÅ¾~óĀîõĀù ÷wú£ ¾ñv Iºý½vºý ĈÊêý ®Ċă wăv ¿v v½ wă çw£v ô·v¹ ćwù¹ øă ¿wz IøĊþí ©½w· çw£-, 

K¢Åv Ă«½¹ 

Ĉù ¶Åw~óĀîõĀù ¾ñv )Ăý 5Ăí ºĊă¹Ĉù ç¾å Ôĉv¾É IºþÉw{ý wăóĀîõĀù ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv ¿v ĈÝĀý Ăz Iwù¹ üĉv ûĀ¯ )ºþí ¡mÊý wă

Ĉù)¹¾Ċñ 

                                                   

/+ Ăĉ¾Úý ûwùwòÊĊ~ ¿v IüùÀ¤õĀz ðĉ¹ĀõāĀĊÉ IüùÀ¤õĀz ûv½wîúă )¢Åv ć½wùj ìĊýwîù Èýv¹ ÿ û½ºù Ĉú£v ćĈúý ë½¹ ûvºþ¯ v½ ÿv Ç¾òý ćùÀ¤õĀz )ºý¹¾í ü

Ą«Ā£ ôzwé ¢éÿāwòÊýv¹ ½¹ È£wĉ¾Úý àĊö{£ ÿ ½wþĊúÅ ć½vÀñ¾z ćv¾z v½ Ĉøă ¹v¾åv ü¤åwĉ ½¹ wùv )¹¾í ã¾Í äö¤¸ù ćwăøă ÿ ûwz¿ý ÿ ¹Āz èåĀùwý ¾îå Mw¤ĉwĄ

û½v )¹¾í ÇĒ£ ć½wùj ìĊýwîù ĂÞÅĀ£ ćv¾z ÿ ¹v¹ Ăùv¹v ¢ÆRå ûR½Rv óÿw~ ÿv ćv¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ v½ üùÀ¤õĀz āv½ )¹¾í ĈÊí¹Ā·wz Mw¤ĉwĄý øă ¢Æå ñ ìĊöÉ Ăz ĂõĀö

Ĉñºý¿ Ăz I¹Ā· ÀâùĂÖzv½ I½Āz ÀöĊý ÿ üĊ¤Êþĉv ¡¾{õj )¹v¹ ûwĉw~ Çvû½v wz Ĉîĉ¹Àý ½wĊÆz ćĂýw· ½¹ Iāwñ ÿ ºþ¤Év¹ ¢ÆåĂĉ¾Úý ¹½Āù ½¹ ÿv ćĀí ć ¦´z ÷Ā¤ýv

Ĉùć¾ĊòĊ~ ¿v )ºý¹¾íì{Å ćv¾z üĊ¤Êþĉv Ăí Ĉĉwăû½v ½wí û¹¾í ¾£Ĉù ÷w¬ýv āwòÊýv¹ ½¹ ¢Æå¾Úý Ăz I¹v¹ ĈùĂþĊù¿ ½¹ Ăí ºÅ½ýv¾òý Iÿv Ĉ³ÿ½ Ôĉv¾É ćĈ Ĉĉwă

)¢Åv Ă¤Év¹ 
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 ¦´z ÷wú£½ĀĄÙ  ÿûºÉ ½vºĉº~ ÿ  ûºùj ¹Ā«ÿ ĂzĈñÂĉÿđwz ²ÖÅ ćwă/, Ēí ²ÖÅ ½¹ wúÉ )¢Åv üĊúă ø¤ÆĊÅ ôí ½¹ û

Ĉù IāºĊ°Ċ~ĈñÂĉÿ ºĊývĀ£ v½ ĈĉwăāºăwÊù  ÿäĉ¾Þ£  ÿā¿vºývć¾Ċñ  ÿºĊþí ĈÅ½¾z ¤ÆĊÅ ûj ćwÒÝv ì£ ì£ ćv¾z Ăí Iø

ā¿vºýv ÿ äĉ¾Þ£ ÿ āºăwÊù ôzwé)¢ÆĊý ć¾Ċñ 

#üĊĉw~ ²ÖÅ ĈñÂĉÿ ìĉ ûvĀþÝ Ăz$ ÷¾« ¡ÿwæ£ w£ ºĊþí ĂÆĉwêù ¿wñ ìĉ ÷¾« wz v½ ¿wñ ìĉ ćwù¹ ¢Åv Ĉåwí  v½ Ăz$ wù¹ wz

)ºĊþĊ{z #đwz ²ÖÅ ĈñÂĉÿ ìĉ ûvĀþÝ 

Ĉù ¢{´Í ¿wñ ìĉ ÷¾« ¿v Ĉ¤éÿĈù MĒ¨ù ÿ øĊþí ¿wñ üĉv Ăí øĊĉĀñ,++ I¹½v¹ û¿ÿ ÷¾ñ  ½¹ óĀîõĀù ¾ă øĄÅ MĒùwí ÷¾« ôí

Ĉù øĊÆê£ ćÿwÆù È¸z ÿ¹ Ăz v½ ¿wñ Ĉ¤éÿ üĊþ°úă )¢Åv Ì¸ÊùĈù øĊÆê£ ¾zv¾z È¸z ÿ¹ Ăz MwêĊé¹ øă ÷¾« IøĊþí)¹ĀÉ 

óĀîõĀù ü¤å¾ñ ½v¾é øă ½wþí ¾§v ½¹ Ăí ¢ÆĊý ºĉº« ĈñÂĉÿ ìĉ I÷¾« IĈ£½w{Ý ĂzôÍw³ Mwå¾Í Ăîöz )ºÉwz āºÉ ¹w¬ĉv wă Üú«

óĀîõĀù ì£ ì£ ÷¾«)¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ øă ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ wĄýj ü¤å¾ñ ½v¾é ¿v ô{é Ăí ¢Åwă 

ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ üĉv ćv¾z ĈþÞĉ IāºĊ°Ċ~ ćwăĈñÂĉÿ ½ĀĄÙIºĉº« ćwă ĉ¾Þ£äĈù ¡wéÿv Ĉăwñ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÝĀþ¤ù ćwă ºþĉĀñ

ø¤ÆĊÅ ½¹ ĂíĈñÂĉÿ IāºĊ°Ċ~ ćwăĈù ¿ÿ¾z Ĉĉwă½w¤å½ ÿ wăôÍw³ wz Ăí ºþíĈñÂĉÿ Üú«wé IivÀ«v ì£ ì£ ćwă½w¤å½ ÿ wă ôz

)¢ÆĊý ûwĊz 

Ĉù I¡wéÿv ĈăwñĈñÂĉÿ Ăí ºþĉĀñI¢Å¹ üĉv ¿v Ĉĉwă Ĉù ºĉº~ Ĉýwù¿Iø¤ÆĊÅ ìĉ ivÀ«v ¹vºÞ£ Ăí ºþĉj  ÿ ºÉwz ¹wĉ¿ ½wĊÆz

Ĉz ¢úÅ Ăz)ºþí ôĊù ¢ĉwĄý 

øĊÉwz āºývĀ¸ý øă v½ Ĉþĉ¹v½Āí ÿ ½Āýwíÿv äĉ¾Þ£ Ăí ¢Åv äĊ³/- 5 

āºĉº~ø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí Ĉĉwă āºĊ°Ċ~ ćwă½ĀĄÙ ĈùĂĉw~ ¾z Iºþþíāºĉº~ ćüĊĉw~ ²ÖÅ ćwăÀ«v ûwĊù ½¹ ¹Ā«Āù ¾£ iv

 ø¤ÆĊÅ ûwúăĈù ôîÉ´ÖÅ ½¹ ÿ ºý¾Ċñ¾£đwz Ĉ] ìĉ yõwé ½¹ûwù¿wÅºĉº« ¢ĉĀă ÿ Ĉă¹[  ë½¹ ÿ āºăwÊù

Ĉùāºĉº~ üĊúă wùv )ºýĀÉ ćwăā¹¾í ½ĀĄÙāºĉº~ ¾z Mv¹º¬ù ¹Ā· IüĊĉw~ ²ÖÅ ćwă¾£ Ĉù ¾§v ĈÝĀý Ăz ÿ ºý½v¼ñ

Ĉù ¢ĉ¾ĉºù wĉ ó¾¤þí I¹ÿº´ù v½ wĄýj)ºþþí  

                                                   

/,  üùEmergence  Ăz v½½ĀĄÙ  ÿûºÉ ½vºĉº~ Ĉù Ăú«¾£ü¤ù ½¹ )øþíāÁvÿ MwêĊé¹ IĈz¾Ý ćwăĈù ½wí Ăz ó¹wÞù ûvĀþÝ Ăz v½ ½ĀĄÙ ć Ăz øă ĈÅ½wå ½¹ ÿ ºý¾z

Ĉù IûºÉ ½vºĉº~ ÷¾ÚýĂz wùv )ºÉwz Ă¤Év¹ v½ wþÞù ûwúă ºývĀ£ Ăú«¾£ ÷¾Úý ćEmergent Properties  ĂzĈñÂĉÿāºýĀÉ½vºĉº~ ćwă  wz )¢Åv ôĊê§ Ĉúí

Ăú«¾£ ºĉwÉ Ăí ć¹Ā«ÿ ¡½w{Ý ¿v üù IºÅ¾ý ¾Úý Ăz ĈêĊé¹ ćĈñÂĉÿđwz ²ÖÅ ćwă Ĉù ā¹wæ¤ÅvĂú«¾£ MvºÞz Mđwú¤³v )øþíāÁvÿ wĉ ¾¤Ąz ćwăz ćºĉº« ćwă ćv¾

Ĉù ¹w¬ĉv ÷ĀĄæù üĉvé ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ ¹ĀÉĈù ½v¾)¹¾Ċñ 
/- Corradini, A., & O'Connor, T. (2010). Introduction. In Emergence in science and philosophy. New York: Routledge. 
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 ćv½v¹ Ăí v½ ĈÆí Äæý Ăz ¹wú¤Ývv½ Äæý Ăz ¹wú¤Ýv Ăí ¢ÆĊý øĄù )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ¢Åv ā¿vºýv ÿ äĉ¾Þ£ ĂýĀò¯ ć¾Ċñ

Ĉù÷vºí Ăz v½ Äæý Ăz ¹wú¤Ýv )ºĊþíóĀöÅ ¿v ìĉĈù Ôz½ Èĉwă Ĉþúĉv ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v ¿v ìĊùvºí Ăz KûĀù½Āă ÷vºí Ăz KºĊă¹

Kûºz 

 I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v wùv )¢ÆĊý äĉ¾Þ£ ôzwé óĀöÅ ìĉ wĉ ÷vºýv ìĉ wĉ ĀÒÝ ìĉ ćv¾z IÄæý Ăz ¹wú¤Ýv )÷vºí ®Ċă Ăz ÿ Ăúă Ăz

ÒÝv üĊúă÷vºýv ÿ wóĀöÅ ÿ wăā¹Āz wăā¹¾í èö· v½ Äæý Ăz ¹wú¤Ýv I¾òĉºîĉ wz ôùwÞ£ ½¹ ÿ ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ Ăí ºýv)ºýv 

 üĊúă Ăí ¢Åw¬þĉv yõw«Äæý Ăz ¹wú¤Ýv  Iđwz wĉ üĊĉw~ ¹Ā·Ĉùûÿ½Āý ćÿ½ ºývĀ£ûĀù½Āă ²É¾£ ćÿ½ IÀâù ćwăćÿ½ Iwă 

)¹½v¼òz ¾Ċ§w£ ûºz Ĉþúĉv ø¤ÆĊÅ 

Ăöú«Iãwív ôÅv½ ć Ĉù w¬þĉv ½¹÷wĄõv ºývĀ£ûwÆýv wù 5ºþí ĂÍĒ· ĈÝĀý Ăz v½ ¦´z ÿ ºÉwz È¸zø¤ÆĊÅ wăĈù v½ wăÅ øĉ¿w

ø¤ÆĊÅ IÄ Å ÿûwÆýv wù Ăí ºþ¤Æă wăĈù v½ wă)ºý¿wÅ 

¦´z üĉv ¿v ôê¤Æù Iów³ ¾ă Ăz wăï ßv¾Å Ăz MvºÞz Ăí ¢å½ øĊăvĀ· ûwÉ(  Ăîþĉv ¿v ô{é ÿ wù Ĉ£wùºêù ¦´z º³ ½¹ MĒÞå

vÿ5¢Åv Ĉåwí ¾ĉ¿ äĉ¾Þ£ IøĉĀÊz ÛĀÑĀù ôÍv ¹½ 

ĈñÂĉÿ äĉ¾Þ£đwz ²ÖÅ ćwă 

ĈñÂĉÿ ćwăĈñÂĉÿ wĉ đwz ²ÖÅ ćwăĈñÂĉÿ IāºýĀÉ½vºĉº~ø¤ÆĊÅ ìĉ ôí ćv¾z Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă Ĉù äĉ¾Þ£IºýĀÉ  ½¹ wùv

 ¹½Āù çĒÕv ôzwé Iø¤ÆĊÅ ûj ćvÀ«v ¿v ìĉ ®Ċăôzwé IivÀ«v È¬þÅ ÿ äĊÍĀ£ ćv¾z ÿ ā¹Ā{ý ¹wæ¤Åvºþ¤ÆĊý ā) 

ĈñÂĉÿ ¿vø¤ÆĊÅ ćwăñÂĉÿ IwĄýj ½¹ Ăí ¢Åv üĉv āºĊ°Ċ~ ćwăĈđwz ²ÖÅ ćwăĈù ½ĀĄÙ I ûwÆýv Àâù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþí

Ĉù wúÉ )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ā¾Ąz IÀâù ôí ćv¾z ºĊývĀ£ā¾Ąz Ăí ºþÅ¾ z wúÉ ¿v ¾ñv wùv )ºĊþí äĉ¾Þ£ ĈÉĀă ćć  ìĉ ĈÉĀă

ý ĈzvĀ« Mw£ºÝwé I¢Åv ºþ¯ ûÿ½Āýā¾Ąz ûĀ¯ )¢Év¹ ºĊăvĀ¸ ćv¾z Ôêå ĈÉĀă ćĂÝĀú¬ù ćv ï½Àzûÿ½Āý ¿vwă  ûj Ăí

Ĉù Àâù v½)ûÿ½Āý ºþ¯ wĉ ìĉ Ăý ÿ ¢Åv äĉ¾Þ£ ôzwé øĊùwý 
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ĈñºĊ°Ċ~ ĂĄ«vĀù ćv¾z ¡ÿwæ¤ù ć¾îå ćwÒå ÿ¹ 

ĈùøĄù ¿v Ĉîĉ ¢æñ ûvĀ£ĈñÂĉÿ üĉ¾£ø¤ÆĊÅ ćwă IāºĊ°Ċ~ ćwăĈSöÝ ÷wĄzv/. ý Ăí wþÞù üĉv Ăz )¢ÅvĈú ìĉ IĈñ¹wÅ Ăz ûvĀ£

ĂĊêz ¿v vº« ÿ ¹¾¬ù ĈĉwÒå ½¹ v½ wĄýj ÿ ¢Æýv¹ ÓĀz¾ù Ì¸Êù ¢öÝ ìĉ Ăz v½ ¹vºĉÿ½ø¤ÆĊÅ ć )¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù 

ĈýwýĀĉ ćÁĀõĀ¤Ċù Ăz Ĉăwòý//Ĉù Iāºĉº~ wz ĂĄ«vĀù ½¹ üĄí ûwÆýv Ăí ºþí Ì¸Êù ĈzĀ· Ăz ºývĀ£ø¤ÆĊÅ ÿ ĈñºĊ°Ċ~ ć ćwă

Ĉù ôúÝ ĂýĀò¯ āºĊ°Ċ~¹¾í)¢Åv ā 

Èõw¯ ÿ ā¹¾ Å ÃĀt¿ Ăz v½ ĈýwúÅj ćwă¹vºĉÿ½ ¢ĊõĀuÆù )¢Åv Ă¤å½ }úõv ûwĉvº· ßv¾Å Ăz IĈPöÝ ÷wĄzv Èăwí ćv¾z ÿv ćwă

Ý wăwĉ½¹ ¿v ¢ùĒÅ Ăz v½ wĄýj w£ ā¹¾ Å ûÿºĉ¿Ā~ Ăz v½ Ĉĉwĉ½¹ ûv¾åwÆù )¢Åv ā¹¾í ½v¼ñvÿ v¾ă Ăz øă v½ ā¹vĀýw· ÿ ºă¹ ½Ā{

ç¾á ¹Ā· øÊ· ûwåĀÕ ½¹ wĉ ºþíüĊù¿ )¾¤Ċúĉ¹ Ăz øă v½ ć¿½ÿwÊí ćwă/0ðþ« ÿ ¢Åv ā¹¾ Å üĊù¿ ½¹wù I)ÃR½Pv Ăz v½ wă 

                                                   

/. Causal Opacity 

// āºþývĀ· MđĀúÞù¢ĉvÿ½ ¿v ć½wĊÆz Ăîþĉv ¿v Ĉýv¾ĉv ćĈù ¿wáj ûwýĀĉ wz ĂÊĉºýv ¶ĉ½w£ ćwă{Õ )¹½vºý ĈzĀ· ÃwÆ³v I¹ĀÉüÕÿ çĀÉ Ăí ĈÆí ¢Åv ĈÞĊĈ¤Å¾~ Çv

ĈúöÝ çĀÉ ¾zĈù ²Ċ«¾£ IºÉwz yõwá ÇvĂþĊù¿ ¾ă ½¹ ¶ĉ½w£ Ăí ºă¹)¹ĀÉ ¿wáj Ç¹Ā· ½ĀÊí wz I÷Ā¬ý ÿ ¡wĊÑwĉ½ ÿ ĂæÆöå ÿ yă¼ù ÿ øöÝ ¶ĉ½w£ Ăöú« ¿v Ićv 

øĉºé ¿v Ăí øĉ½v¹ ć¹wĉ¿ ºăvĀÉ wù Ăîþĉv MwÍĀÎ·Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ÷wĉđvÉv¹ ¹Ā«ÿ Mđwú¤³v ÿ øĉv ½¹ ü¤Év¹ øĄÅ ćv¾z Ĉåwí Ó¾É Ăîöz I÷¿đ Ó¾É wĄþ£ Ăý v½ ü¤

ā¿Ā³Ĉù ÀĊý ÷ĀöÝ äö¤¸ù ćwăĂýw· Äí ¾ă IøĊĉĀòz ¿ÿ¾ùv Ăîþĉv ĂĊ{É Mw{ĉ¾ê£$ øĊþĊzĈù ¾¤Ąz ¢{Æý ûwúă Ăz øă v½ ĂæÆöå ÿ øöÝ Mwú¤³ I¹½v¹ Ĉñ½Àz ć)#ºúĄå 

 )¢Åv Ă¤Év¹ ć¹wĉ¿ ćwă¹½ÿw¤Å¹ IĈýv¾ĉv üĄí ûºú£ Ăí ¢ÆĊý ìÉ IĈĉwÊñ½ĀÊí Iûwĉ¾îÊõ ¢ĉ¾ĉºù Ăz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Ă°ýj ¾¤ÊĊz I¹Ā«Āù ºăvĀÉ ÃwÅv ¾z ôévđ wùv

©v¾·¢þÅ ÀĊý ÿ xj MwÍĀÎ· ¹ÿº´ù Üzwþù Üĉ¿Ā£ IĈăvĀ·Ĉù ¿wz ĈÝwú¤«v ¡ĒùwÞ£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă)¹¹¾ñ 

ó¹ ÿ ¹½¹ ÿ wăĀò¤æñ ½¹ I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vIĂýwĊùwÝ ćwă Ăöú³ Ăí ¢Åv ªĉv½¾ĉv Ăz äö¤¸ù ćwăĂöú³ Ăöú« ¿v ûvóĀâù ćĈù ĂýwĄz v½ wă ¿v ô{é Ăí ºþĉĀòz w£ ºþþí

üĉv ÿ øĉºýwù wù ÿ ºþ¤å½ ÿ ºý¹¾z ÿ ºþ¤·ĀÅ ÿ ºþ¤Êí ÿ ºýºùj IûwĄñwý ÿ Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ĂæÆöå ÿ Èýv¹ ÿ øöÝ ÿ ¾þă ÿ ðþă¾å ¿v ÀĊ¯ Ăúă Iûj ÿ ¢íwÅ ¶ĉ½w£ 

ĂöÆöÅ Ĉõw·Ă¤É¼ñ )üĄí ćwăĂ{þ« Mv¾ăwÙ Ăí ćvĉwÊñ½ĀÊí ćĈÅºþĄù ÿ ôĉĀĊÅ ćwă½wí ÿ ûv¾úÝ ÿ ĈÝwú¤«v ¢þÅ ÿ ĈÌ·wÉ ÿ ¾£wýwù ĈÆz IÇv¿v ¾£ 

Ă{þ«)¢Åv ā¹Āz Ç¾òĉ¹ ćwă 

Ĉù ûwÊý MwÎ¸Êù IwæÉ xw¤í ½¹ ĈöÝĀz ºþýwù ĈýwÆí ¡wÞõwÖù )¢ÆĊý øí ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉ¸ĉ½w£ ºăvĀÉā¿Ā³ ½¹ Iûwù¿ ûj ½¹ øă ÿv Ăí ºă¹ Ăöú« ¿v$ ¹ºÞ¤ù ćwă

½v ĈÞ{þù #èÖþùĂÊĉºýv ¿v ¾£ºþúÉ¿Ĉù MvºÞz Ă¯ ¾ñv )¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ºĊíw£ ¹½Āù Mw´ĉ¾Í ÀĊý v½ ĂöuÆù üĉv ÿ Ă¤åwĊý ¹Ā· ć¾îå óºù ćwþz¾ĉ¿ ûvĀþÝ Ăz ĈýwýĀĉ ć øĊþĊz

Ĉù ±¾Öù ÀĊý v½ ¹Ā· ĈÎ¸É iv½j I¡wĄĊ{þ£ ÿ ¡v½wÉv ºþýwù Ĉzw¤í ½¹ Ăí)ºþí 

Ĉù ¾Úý Ăz Iów³ ¾ă Ăzĉºé I¾Êz xĀ¤îù ¶ĉ½w£ ½¹ ºÅ½ĈúĈù Ăí ĈùĀé üĉ¾£ ¡½ĀÍ Ăz øĊþĊzĂýv¹wêý  óºù ÿ ¢Ċþă» ôĊö´£ ÿ ¹Ā· ðþă¾å ÿ ¹Ā· ĈÅ½¾z Ăz

Ă¤·v¹¾~ ¹Ā· Ĉþă»ā¹Āz ûwĊýwýĀĉ IºývĈúý ÓĀz¾ù ĀÖÅ½v ÿ ûĀÕĒåv ÿ Óv¾êÅ Ăz Mwå¾Í üĉv )ºývĂúă ¹Ā«ÿ wz v½ Ăýv¹wêý Ç¾òý ÛĀý üĉv ÿ ¹ĀÉ÷wĄzv ć£ ćwă IĈ¸ĉ½w

Ãv½Āñw£ÿ¾~ ćwă½wí ½¹ Ĉù øă ûv¾òĉ¹ ÿðþă¾å ½¹ ü¤ÉĀý ÿ xw¤í Ă¯ ¾ñv Iûwýj ¿v ô{é )¹¾í āºăwÊù ûvĀ£āºúÝ ¹¾z½wí wùv I¢Åv Ă¤Év¹ ©vÿ½ äö¤¸ù ćwă ć

ûj¢´ĊÎý Ić½wòý Ăùwý IÇ¿Āùj MwÒÞz ÿ ĈéĒ·v ćwăĂ¤ÉĀý Ić¾Ċ{Þ£ Ăz )¢Åv ā¹Āz Ĉ{ă¼ù ćwăā¹Āz ć½Ā¤Å¹ ÿ ĈýwÅ½ ÛĒÕv Äþ« ¿v Mw£ºúÝ wă Ăý ÿ ºýv£ ĈöĊö´

  )ć¹wê¤ýv ÿ 

/0 $ ¾¤Ċúĉ¹Demeter wĉ #The MotherĂĄõv IĈù Ĉñ¹wÅ Ăz v½ ¾¤Ċúĉ¹ ÿ wù ûwz¿ ½¹ ½¹wù üĊz Ĉĉvÿj ĂzwÊ£ )¢Åv ½¹wù ć)¹¾í Ä³ ûvĀ£ 
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 ÃwÅv ¾z ¾ñv )ĈõwÆîÊ· øă ÿ ¹½v¹ Ì¸Êù ¢öÝ ûv½wz øă )ĂõÀõ¿ øă ÿ ¢Åv Ì¸Êù ûwåĀÕ ¢öÝ øă IÃwÅv üĉv ¾z

Ĉù ¢ĉvÿ½ ¶ĉ½w£ Ă°ýjāĀí IºþíĈz ÿ ÷v½j ûvºþ¯ ÀĊý }úõv ćwăā¹Ā{ý Èþ£wĊýwýĀĉ ÿ ºývĈñºĊ°Ċ~ Ăîþĉv ćv¾z ûćwă  üĊù¿ ćÿ½

āºĊ°Ċ~ āwò¤Å¹ Iºþþí ā¹wÅ v½ā¹¾í wþz }úõv ½¹ ć¾òĉ¹ ć)ºýv 

Ĉz ÿ ¢zwé½ I¡¹wÆ³ Iðþ«ĈñÂĉÿ ¿v ĈÊ¸z wĄþ£ IĈéĒ·vx½ ćwăÛĀþõv üĊù¿ ½¹ wĄýj Ă°ýj ¿v ć½wĊÆz ÿ ā¹Āz ĈýwýĀĉ ćwă

Ĉùāºĉ¹Ï½wÞ£ ÿ wă¾Úý ãĒ¤·v ¿v ĈÅwîÞýv Mwå¾Í Iºýv ćwă)¢Åv ā¹Āz ĈýwúÅj 

āĀĊÉ üĊúă ĂĊ{ÉĈù øă ûwĊùÿ½ ¾îæ£ ½¹ v½ ûwĄ« wz ĂĄ«vĀù ćûwúõv wùv I¢ÆĊý èöÖù üù ã¾³ üĉv Ă¯ ¾ñv )ºĉ¹ ûvĀ£ćwă 

Ĉù v½ ć¹wĉ¿ ĂzwÊù)¹¾í āºăwÊù ÷Āé ÿ¹ ćÁĀõĀ¤Ċù ½¹ ûvĀ£ 

Ăz v½ ¹Ā· ćw« MĒúÝ Iûÿºĉ¿Ā~ ÿ ā¹¾í ½v¼ñvÿ ¾¤Ċ~ÿÁ Ăz v½ ¹Ā· Èêý I÷ÿ½ ½¹ ÃĀt¿  wýwĉv¹ ÿ ÄĊú£½j )¢Åv ā¹v¹ ûĀ¤ ý

¢ăw{É øăĈù Ă¯ ¾ñv )ºý½v¹ ć¹wĉ¿ ćwă¢ăw{É üĉv ¿v ĈÊ¸z ûvĀ£ wùv I¹v¹ ¢{Æý Ĉòþă¾å ¡ĒùwÞ£ Ăz v½ ìĉÁĀõĀ¤Ċù ćwă

Ăúă Iów³ ¾ă Ăz Ăí øĉ½vºz ½ÿ¹ ¾Úý ¿v ºĉw{ý øă v½ ĂöuÆù üĉv ìĉ wz ÈĊzwúí I÷vĀév ćāºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ¬þ~ ÿ ¢Å¹ ÷¾ý Ă

Ĉùā¹¾íā¹¾í xw¸¤ýv ø¤ÆĊÅ ûj ôĊö´£ ćv¾z v½ ĈýwÆîĉ ÷ÀĊýwîù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºýv¢ÆĊý üă» ¿v ½ÿ¹ ûvºþ¯ Iºýv  Ăí

¶Åw~ Ăz IûwÊ£đ¹wÞù)ºÉwz āºÉ ĈĄ¤þù øă ĈĄzwÊù Mw¤{Æý ćwă 

āĀĊÉø¤ÆĊÅ Ăz Ç¾òý ½¹ ĈýwýĀĉ ćĈù v½ ûj ©ÿv Ăí IāºĊ°Ċ~ ćwă¹wÅ ćv¾z Iºĉ¹ ĈýĀÕĒåv ôQ¨Qù ½¹ ûvĀ£ìĉ û¹¾í ā  ø¤ÆĊÅ

ĈñºĊ°Ċ~ IāºĊ°Ċ~Ĉù ôê¤þù ć¾òĉ¹ ø¤ÆĊÅ Ăz v½ wă)¢Åv ā¹¾í 

ā½wÞ¤Åv wz IûĀÕĒåvĂĉwÅ Ìé½ ć¹wĉ¿ º³ w£ Ă¯ ¾ñv IĂĉwÅ ÿ ûwþĊÊý½wá ć üĉv ¿v Mđwú¤³v ÿ ¹v¹ ²ĊÑĀ£ v½ ½vĀĉ¹ ćÿ½ ćwă

ù ½wá ûÿ¾Ċz ć¾òĉ¹ ¡v¹Ā«Āù wz v½ wù đw³ wùv I¢Åv ā¹¾í øă ½ÿ¾á ÃwÆ³v ½wíĂý Ăí ¹¾í Ă«vĀÃ¾¤Å¹ ¿v ½ÿ¹ IwĄþ£ ¾£

āºĊ°Ċ~ Ăîöz Iºý¹ĀzĂĉwÅ Ăí āºĊ°Ċ~ ûwþ¯ )ºý¹Āz øă ¾£āºĊ°Ċ~ ûwĄ« üĊþ¯ wĄýj ć)¢Åv ā¹¾í ¹w¬ĉv wù ćv¾z v½ ćv 

Ĉù Mđwú¤³v Ă¤{õvº³ v½ ûĀÕĒåv ôzwêù ½¹ ûwĊ´ĊÆù ÜÑĀù ºĊývĀ£Ã )ºĊýÀz  ćv¾zôÆý ûĀĊêÖþù ÿ ĂæÅĒå ¿v ć½wĊÆz  óÿv

´ĊÆù I¢Ċº³ ½¹ ÿv Ĉù ²ĊÆù ¿v ô{é û¾é ºþ¯ Ăí Ĉ´ĊÆù ìĉ ¹½Āù IĂ¤Æĉ¿ ÿ ā½wÉv ÷v¾¤³v¢Åv/1) 

                                                   

/1 Dover, K. J., & Burstall, C. (1981). The Greeks (p. 102). Austin: University of Texas Press. 
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Ăýwþîåv¾å Ç¾òý üĉv ćÿ¾zÿ½/2āºþăwíÿ¾å Ç¾òý IĈýwýĀĉ ć/3)¢Åv Ĉ¤ÆĊú£v ć 

¢ĉvÿ½ üĊ¤Æ¸ýāºÉ ¢{§ ćwă ćĈ¤ÆĊú£v Ç¾òý  v½Iøă Ă¤ÉĀý Ëw· ½ĀÕ Ăz ÿ ûw¤Åwz ûwýĀĉ ½¹ ºĉwzĉ¾íĀù¹ ćwă ÃĀ¤

 Ā¬¤Æ«)¹¾í ā¿vºýv Ăz Ĉ¤ùºé ûw¤Åwz ûwýĀĉ ½¹ øă Ĉ¤ÆĊú£v Ç¾òý IĈ£½w{Ý Ăzý Ă¯ ¾ñv )¹½v¹ wĄýj ìĉÁĀõĀ¤Ċù Ç¾òý ć Ç¾ò

¢ăw{É ¾ăwÙ ½¹ Iûw¤Åwz ûwýĀĉ Ĉ¤ÆĊú£v¡ÿwæ£ ºĉw{ý wùv I¹½v¹ øă¹¿Āý û¾é Ĉ¤ÆĊú£v Ç¾òý wz ć¹wĉ¿ ćwăöí ćwă wĄýj ćºĊ

Ā· ćw« ½¹ āºþĉj ½¹ Ăí Ĉ¨´z )øĊþí ÇĀùv¾å v½)¹v¹ øĊăvĀ· ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¹ 

ĂÞõwÖù ¢Í¾å Ăí ĈýwÆí ćv¾z Iºý½vºý v½ ûwýĀĉ ìĊÅĒí ½w§j øĊê¤Æù ćĂÞõwÖùÀý½wz ûw£wýw« ćwă½wí ć/4 Ĉù ½wĊÆz ºývĀ£

)ºÉwz ºĊæù Āù ½¹ Àý½wz ¡w´ĊÑĀ£½wîåv ÿ ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ ¹½ ¢Åv ÀĊòýv ¢æòÉ ÿv0+)  I¹ĒĊù ¿v ô{é ø¬þ~ û¾é ½¹ ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹

xw¤íù ćwăĂöú« ¿v Ăí ā¹¾í äĊõw£ ć¹ºÞ¤Ĉù wĄýj ćā½wz½¹ Ăz ûvĀ£ā½wz½¹ IûwÆýv ¢ÞĊ{Õ ćā½wz½¹ I#ºö« ÿ¹ ½¹$ øÆ« ć ć

Ä³øÞÕ ā½wz½¹ Iwù ćwăā½wz½¹ IwăĀz ā½wz½¹ Iwă)¹¾í ā½wÉv ¡wývĀĊ³ ā½wz½¹ ÿ ûwăwĊñ ć 

¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé È¸z ĂýwæÅw¤ù  ÿ ¢Åv āºĊÅ¾ý wù ¢Å¹ Ăz ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ ćwă½wí¾Ċá āºýwù¿wz ¿v¾ĉwÅ IÈĉwĄzw¤í ćwă 

È¸zĂ¤ÉĀý ćwă v½ Èĉwăôêý ½¹ā¹¾í xw¤í ûj ¿v ¾òĉ¹ üĄí ćwĄzw¤í Ăí ĈĉwăāºývĀ· ºýv)øĉv 

¿v ûwĄ« Ăí ¹Āz ºê¤Þù ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ ĈĄQ£ ÿ ø£v¡v½»0,  Ă¤·wÅ āºÉ)¢Åv Ĉù ÿv āºÉ Ă¤·wÅ ø£v ¿v Ĉ¤Æă øõwÝ ÷wú£ ¢æñ

ø£v )¢Åv½¹ Ăí Ĉĉwă xĀÉj0-  ¾Å ĂzĈùĈù ¹½Ā·¾z øă Ăz Ĉăwñ ÿ ºý¾zĂÝĀú¬ù ÿ ºþþíĈù v½ ¾¤ñ½Àz ćwă üĊù¿ ÿv )ºý¿wÅ

Ăúă ÿø£v ¡đwÎ£v ÿ wă¹½Ā·¾z üĉv ôÍw³ v½ ûwĊþĊù¿ ćĈù wă)¢Æýv¹ 

ûwĄ« ¹Ā«ÿ Ăz üĊþ°úă ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹Ĉù ÿv )¢Év¹ ½ÿwz ¹ºÞ¤ù ćwăûwĄ« ¢æñ ów³ ½¹ Ĉ·¾z Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ć¹wĉ¿ ćwă

z ÿ ºþ¤Æă ºÉ½vÿ¿ ów³ ½¹ Ĉ·¾Ĉ·¾z )ó  āwù ÿºĊÉ½Ā· ºý½vºý ) wùv Ĉ·¾z I¾òĉ¹ ÿv )ºý½v¹ ºĊÉ½Ā· ÿ āwù ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£

                                                   

/2  Ĉþîåv¾å wù MđĀúÞù ó¹wÞù v½Projection Ĉù ¾Úý ½¹ ¹wÒ¤ù ûvĀþÝ Ăz w¬þĉv ½¹ v½ ûj MwæÖõ wùv )øĉ¾Ċñ ûºĊăwíÿ¾åĈù ¾îå )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ¡wĄĊ«Ā£ øþí

 øă ĈÆĊöòýv ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¹ºÞ¤ùInductionism  ¹wÒ¤ù ûvĀþÝ ĂzReductionism  ¿v ¾¤ÊĊz ûđv ĂýwæÅw¤ù wùv )¹¾Ċòz ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

Antireductionism  ÿHolism Ĉù ā¹wæ¤ÅvĈù Ăí ¹ĀÉĈù ¾îå Iü¤ù üĉv ćwÒå ½¹ Iów³ ¾ă Ăz )¹½ÿwĊz ¹Ā«ÿ Ăz ćº« ĈĉwþÞù óĒ¤·v ºývĀ£þîåv¾å øþí Ĉ

 )ºÉwz ĈzĀ· äĊÍĀ£ IìĉÁĀõĀ¤Ċù Ç¾òý üĊĊ{£ ćv¾z 
/3 Reductionist 

/4 Johnathan Barnes 

0+ Barnes, J. (1987). Early Greek philosophy (pp. 203-253). Harmondsworth, Middlesex, England: Penguin Books. 

0,ĈĄ£Ă¤·wÅ üù v½ ¡v½»āÁvÿ ćw« Ăz w£ ÷v ćVoid Ĉù ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ Ăí ûwþ°ýj iĒ· ûĀ¯ )øþîý ā¹wæ¤Åv iĒ· ¿vĈù wù Ă°ýj wz ¢æñĈù ÿ øĊĉĀñ ç¾å øĊúĄå

 ćwÒå IìĊÅĒí ûvºþúÊýv¹ ¿v ć½wĊÆz ÿ ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ ¾Úý ¿v )¹½v¹Ĉúý iĒ· ÿ ĈĄ£ IwĄýj āwòý ½¹ )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¢ÆývĀ£<®Ċă ;ĈúýÉv¹ ¹Ā«ÿ ºývĀ£ Ă¤

û¾é w£ ºÉ ¦Ýwz Ăí ć½ÿwz ûwúă )ºÉwz ¹ºÝ ¿v ā¹wæ¤Åv IĈù¿½vĀ· Ăí ºÞz wă¾æÍ  üĉv¾zwþz )ºþÉwz Ă¤Évºý øă ¾æÍ ¹ºÝ Ĉ¤³ ûwĊýwýĀĉ I¹v¹ ©vÿ½ v½£ĈĄā½»  wĉ

VoidĊz Ĉõw· ćwÒå Ăí ¢Åv ā½» ìĉ Iø£v üĈù ¹w¬ĉv v½ wă)ºþí 
0-  wĉ ÃĀtw·Chaos 
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 ÷ĀÅ ôÎåï Ă°¸ĉ½w£ø¤ÆĊÅ wz ĂĄ«vĀù ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

Ĉù ¹Āzwý Ić¾òĉ¹ Ĉú£v ćwĊý¹ wz ¹½Ā·¾z ½¹ ¢Åv üîúù øă wù ćwĊý¹ ÿ ¹½v¹ Ĉýwĉw~ ÿ ¿wáj ćÀĊ¯ ¾ă Ĉú£v ćwĊý¹ ½¹ ¢æñ

)ºÅ¾z ûwĉw~ Ăz ÿ ¹ĀÉ 

ÑĀ£ wù ćv¾z Àý½wz Ăîþĉv ¿v ô{é Ĉ¤³ù Iºăºz ²ĊĈôzwêù ½¹ v½ ûĀÕĒåv ÜÑĀù øĊývĀ£ Ēåv )øĊýÀz Ãº³ ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ ûĀÕ

Ĉùćv Ăí ¢æñĂĊöí Çwí)¹ĀÉ āºýv¿ĀÅ ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ ćwĄzw¤í ć  ÿvĈùĈù ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ ĂýĀò¯ 5¢æñ½ Ç¹Ā· ºývĀ£ Üýwé v

üĉv Ăí ºþí Ăúă½w¤·wÅ ÿ øÚý v ½¹ Mwå¾Í IĈĉw{ĉ¿ ÿºÉwz āºÉ ¢Å½¹ ø£v ¡v½» yĊí¾£ ¾§0.) 

āÁvÿ Ă¯ ¾ñv ¿v ÈĊz Ĉ¤ùºé IĈú£v Ç¾òý ÿ ø£v ć-0  ðĉÿ¹Āõ ï½Àz Èêý IĂýwĄz üĉv Ăz Ăí ¢ÆĊý ĂýwæÎþù wùv I¹½v¹ û¾é

Ċú£v Ç¾òý ¢Ċ{¨£ ÿ äĉ¾Þ£ ½¹ v½ üùÀ¤õĀzøí wĉ øĉ¾Ċòz āºĉ¹wý ìĉÀĊå ½¹ Ĉ¤Æ)øĊþí Ï¾å ¢Ċúăv 

 ćwĄõwÅ ½¹ üùÀ¤õĀz,31+ Ĉù ã¾³ ø£v ¿v ĈÖĉv¾É ½¹òý ¿Āþă Ăí ¹¿ĂÞùw« ½¹ Iø£v ¹Ā«ÿ ÿ Ĉ¤ÆĊú£v Ç¾ ìĊù¹wíj ć

)¹Āz ćº« ºêý ÿ Ăöú³ ¹½Āù 

÷wñ ºĊÉĀí Ăí ¹Āz āºÉ Ă¤å¾ĉ¼~ ÿ ãwæÉ ÿ ²Ñvÿ ûwþ¯ üùÀ¤õĀz āwòý ½¹ Ĉ¤ÆĊú£v Ç¾òý IĈÖĉv¾É üĊþ¯ ½¹ v½ ćºÞz ćwă

ÈĊ~ üĉv ćwþ{ù ¾z ½wí Ăz ¹vĀù ìĉÀĊå ¾¤Ąz ë½¹ ćv¾z v½ ówú¤³v ÿ ½wùj Èýv¹ ÿ ¹½v¹¾z Ï¾å)¹¾Ċòz 

Ĉù º³ Ă¯ w£ Ĉ£Ēú« üĊþ¯ Ăí ºĉ¹ øĊăvĀ· øĊþí ½ĀÎ£ ĈzĀ· Ăz v½ wÒå ûj øĊývĀ¤z ¾ñv5ºþÉwz ĈzĒêýv ºþývĀ£ 

Ĉ¤ýwÅ ìĉ ¹ÿº³ ¿v Iã½wÞ¤ù ćwù¹ ½¹ ¾æÆú£v ìĉ ½wÊå ½¹ I¿wñ yÞîù ¾¤ù-+,+  Ĉ¤Ý¾Å wz Ăí āºÉ ôĊîÊ£ ā½»

Ĉù ¢í¾³ ¡ĀÍ ¢Ý¾Å wz ĂÆĉwêù ôzwéº³ ĂĊýw§ ¾ă ½¹ ÿ ºþþí Mv¹ÿ./,+ Ĉù ćÿ½ wĄýj üĊz ¹½Ā·¾z)ºă¹ 

Èõw¯¦´z üĉv û¹¾í ±¾Öù ûwù¿ ½¹ üùÀ¤õĀz ćwă ìĊ¤ÆĊú£v Ç¾òý ¿v ºĉwz wĄþ£ Ăý ÿv )¹Āz ÛĀþ¤ù ÿ ¹wĉ¿ ½wĊÆz wă

Ĉù Ûwå¹āĀĊÉ ºĉwz Ăîöz I¹¾íĂz ćÇÿ½ ć¾Ċñ½wíø¤ÆĊÅ ôĊö´£ ½¹ ć½wùj ćwă£ ûv¾òĉ¹ Ăz øă v½ āºĊ°Ċ~ ćwă øĊĄæ

Ĉù)¹¾í 

Ă¤îý øþí ā½wÉv ûj Ăz Ăöú« ºþ¯ º³ ½¹ ¢ÆĊý ºz MĒÞå wùv )øĉ¿v¹¾ z ûj Ăz ºĉwz MvºÞz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ øă ć¾òĉ¹ ć

Ĉù āwñºĉ¹ üĉv Ç¾ĉ¼~ Ăz ĈĄ¤þù ĈÝĀý Ăz IüùÀ¤õĀz Ç¾òý Ăíìĉ ûwù¿ Ăí ºÉĈù Āö« Ăz Mwå¾Í ÿ ¢Åv ĂĉĀÅ ¹ÿ½

Ĉúý¿wz yêÝ Ăz ÿ¹¹¾ñ0/ ìĉ Ăí ¹Āz üĉv ¾z Ï¾å Iûwù¿ ûj ½¹ ) ôzwé øă ¾ñv Ĉ¤³ Iûwù¿ ¢í¾³ ¾ĊÆù û¹Āz Ăå¾Õ

                                                   

0. ćºþăûwĄ« ÿ ĂÞùw« ¿v ĈÊ¸z ½¹ v½ Ĉ¤ÆĊú£v āwòý I¹ĒĊù ¿v ô{é ø¬þ~ wĉ ÷½wĄ¯ û¾é ûwúă ¿v Mw{ĉ¾ê£ øă wăĂ¤Év¹ ¹Ā· ĈþĊz ±ĒÖÍv ¿v Iø£v ćw« Ăz wĄýj )ºýv

$ Ãw~đwíKalapasĈù ā¹wæ¤Åv #ā¹¾íā¹Āz ºê¤Þù ÿ ºývÛĀý ¢Êă Ăí ºýv ĂÊĉºýv øÞÕ Ôêå )¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ wĄýj ¿v ûwĄ« Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡ÿwæ¤ù Ãw~đwí ć

ûwĄ« üĉv ½¹ ĈÝĀý Ăz øă ćºþăā¹Āz ºê¤Þù Mđÿv )¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ wĄýj ĈþĊzĈù ¹Ā«ÿ Ăz ¢Ý¾Å Ăz #Ãw~đwí$ Àĉ½ ¡v½» üĉv Ăí ºývĈù ÷ºÝ Ăz ÿ ºþĉjýÿ½ )º

v½ ¡v½» üĉv Ăí ºý¹Āz ½ÿwz üĉv ¾z MwĊýw§ Ĉù üÊĊ¤ĉºù ÿ Àí¾ú£ wz)¹¾í āºăwÊù ÿ ë½¹ ûvĀ£ 

0/  ±ĒÖÍvArrow of time )¢åwĉ ©vÿ½ ÿ ºÉ ±¾Öù āºĉº~ üĉv äĊÍĀ£ ½¹ ûwù¿ ûj Iûwù¿ ûwîĊ~ wĉ 
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 ÷ĀÅ ôÎåï Ă°¸ĉ½w£ø¤ÆĊÅ wz ĂĄ«vĀù ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

ĂĊõÿv óĀÍv wz ÿ ¢Åv ĈæÆöå Ĉ¨´z IºÉwz Ûwå¹ ÿ ¦´z ìĉÀĊå ć©w¤þ¤Åv ÿ ©v¾¸¤Åv ôzwé ÆĊý ¢Åv Ĉåwí )¢

üĊtwý óÿw~ xw¤í Ăz ć½ÿ¾ù00 āºĉv IwĄõwÅ ûwúă ½¹ ºþĊ{z w£ ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ăz ¾æÅ ćv¾z ûwù¿ üĊÉwù ¿v ā¹wæ¤Åv ć

ºå¾Õ¾~ ½ºê¯ Ă¤É¼ñĈù ½v¾é ów{ê¤Åv ¹½Āù ĈùĀúÝ ¡wĊz¹v ½¹ º³ Ă¯ w£ ÿ ā¹Āz ½v~ IĈ£½w{Ý Ăz )¢Åv Ă¤å¾ñ Ç¾ĉ¼

ā¹wÅ ½wĊÆz Iºþí vºĊ~ ¢Å¹ Ă¤É¼ñ Ăz ¾æÅ ćv¾z ć½vÀzv Ăz Ă¤ÆývĀ¤ý ¿Āþă øöÝ Ăí ã¾³ üĉvþù ÿ ¾£ĈêÖ ûj ¿v ¾£

ûwĄ« āwò¤Å¹ ìĉ ĈÆí Ăí ā¹ĀzæÅ ¾ĊÆù Iûj ½¹ Ăí ºþí ¹wĄþÊĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ ĈþĊzé ĈöîÉ Ăz Ă¤É¼ñ Ăz ¾ ÿ ĈÞÖ

ºÉwz ¹ÿºÆù IĈêÖþù01) 

 

                                                   

00 Nahin, P. J. (1993). Time machines: time travel in physics, metaphysics, and science fiction (pp. 54-66). New York, 

NY: American Institute of Physics. 
01 )ºý½vºý ¾òĉºîĉ wz Ĉývºþ¯ Ów{£½v ÿ ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù MĒùwí ¦´z ÿ¹ Iāºþĉj Ăz ¾æÅ ÿ Ă¤É¼ñ Ăz ¾æÅ Ăí ºĉ½v¹ Ă«Ā£ Ă¤îý üĉv Ăz Mwú¤³ 
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÷½wĄ¯ ôÎåï øĉv¹v½w~ĈúöÝ ¡đĀ´£ ½w¤·wÅ ÿ wă 

øĉv¹v½w~ĈúöÝ ¡đĀ´£ ½w¤·wÅ ÿ wă 

øĉv¹v½w~ Ăí ĈýwÆí IĂÊĊúă Mw{ĉ¾ê£ā¹¾í èö· v½ ºĉº« ćwăā¹Āz ûvĀ« ½wĊÆz wĉ Iºývºýv  wĉ ÿ
ĂêzwÅĂ¤Év¹ Ĉö{é øĉv¹v½w~ wz Ĉúí ½wĊÆz ĈĉwþÉj ć)ºýv 

üăĀí ÃwùĀ£ 

wùĀ£ IÈĊ~ û¾é øĊý ¿v ÈĊzüăĀí Ã02 ĂþĊù¿ ½¹ Ĉzw¤íĂÖêý Ăz I¹Ā· Ăí ¢ÉĀý ĈúöÝ RÇ¾òý RóĀ´£ R¶ĉ½w£ R½ÿ¾ù ćæÖÝ ć Ĉ
)ºÉ ôĉº{£ ĈúöÝ RÇ¾òý RóĀ´£ R¶ĉ½w£ ½¹ 

 ÿv xw¤íxĒêýv ½w¤·wÅĈúöÝ ćwă03  xw¤í ĂÍĒ· ¡½ĀÍ Ăz v½ ÿv xw¤í Ăí ¢Åv ªĉv½ )¢Év¹ ÷wý½w¤·wÅ Ĉù üù )ºþùwý
āĀĊÉ üĊúă ¿v øă ā¹wæ¤Åv Ûw«½v ćĈùĂÍĒ· Mwå¾Í I½wí üĉv ¢öÝ Ă¤{õv )øþíÝĀý Ăîöz )¢ÆĊý Ç½wòý ½¹ Ĉö{þ£ ÿ ĈÆĉĀý Ĉ

 ¹½Āù ½¹ øöÝ ¶ĉ½w£ ½¹ ï½Àz xw¤í ìĉ ¾ñv )¢Æă ÀĊý xw¤í Rû¹Āz ć½Ā´ù ¾z ºĊíw£½w¤·wÅ Ĉz IºÉwzí ûj ìÉ Ixw¤
~ ÿ ºýĀÊĊ~ wz v½ ûwÊĉwĄzw¤í ºĉwz Ăí ºþ¤Æă ûv¾òĉ¹ üĉv )¢Åv üăĀí ÃwùĀ£ Ăz èöÞ¤ùþÝ Ăz w£ ºþþí vºÍ ºýĀÆ ¢ĉĀă ìĉ ûvĀ

ºýĀÉ Ă¤·wþÉ ¢ĊúÅ½ Ăz ôê¤Æù04) 

±¾Öù ¿v ûvĀ¤z v½ ¾~Ā~ ó½wí IûwĊù ûj ½¹ ºĉwÉ ÿ ¹½v¹ ÀĊý v½ ¹Ā· ûvºê¤þù xw¤í üĉv Ić¾òĉ¹ ï½Àz xw¤í ¾ă ºþýwù üĉ¾£
Ç¾òý ¿v ĈÊ¸z wz v¾¯ Ăîþĉv ÿ ¾~Ā~ ºêý ¹½Āù ½¹ ¦´z wùv )¢Æýv¹ ûj ûvºê¤þùøă üăĀí ćwă ½¹ ôévđ I¢ÆĊý āv¾úă ÿ ĀÅ

¢{´Í ¿v Ăö³¾ù üĉv)¹Āz ºăvĀ¸ý ºĊæù wù ćwă 

ā¹wÅ çwæ£v )øĊ¤Æă ā¹wÅ ½wĊÆz çwæ£v ìĉ ûĀĉºù v½ üăĀí xw¤í ºõĀ£ĂæÆöå ¾ĊÆù Ăí ćvā¹w« Ăz v½ øöÝ ć« ć ¢ĉvºă ćºĉº
)¹¾í 

 ¿v IºýwÅ½ ûwĉw~ Ăz ¹½vÿ½wă āwòÊýv¹ ½¹ v½ ¹Ā· ºÉ½v ÜÖêù IüăĀí Ăí Ĉýwù¿ ½¹ĂþĊù¿ ½¹ Ăí ºÉ Ă¤ÅvĀ· ÿv ¶ĉ½w£ ÿ øöÝ ć
 ć¹wĉ¿ º³ w£ IÃĒí üĉv ćvĀ¤´ù Ăí ¹Āz āºÉ Ă¤ÅvĀ· üĊþ°úă )ºþí ½vÀñ¾z ĈÅwþÉ½wí ûwĉĀ¬Êýv¹ ćv¾z v½ ĈÅĒí IøöÝ

)ºzwĉ ËwÎ¤·v ĈúöÝ ìĊÅĒí ćwĄzw¤í ½ÿ¾ù Ăz 

zw¤í ºÉ ½v¹vÿ I¹Āz āºývĀ¸ý v½ ĈîĊÅĒí xw¤í ®Ċă ûwù¿ ûj w£ Ăí IüăĀí ÃwùĀ£ wù ¿v ć½wĊÆz )ºývĀ¸z v½ ĀÖÅ½v ćwĄ
 óÿv ¢Å¹ ÿ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz v½ ìĊÅĒí ćwĄzw¤íāºývĀ¸ýĈúý ÿ øĉvIøĊývĀ· ¢Å¹ ¡wîý ÿ ¡Ēú« ĂîözüĊ¯Éāº¿v ćv 

ûjĈù ½ÿ¾ù v½ wă )øĊþí 

                                                   

02  Thomas Kuhn 

03 Kuhn, T. S. (1970). The structure of scientific revolutions. Chicago: University of Chicago Press. 

04  ówÅ ½¹ xw¤í óÿv Èĉv¾ĉÿ,41- Èĉv¾ĉÿ MvºÞz Ă¤{õv ÿ ºÉ ¾Ê¤þùĂ¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ ûj Ăz üù Ăí ĈÊĉv¾ĉÿ )ºùj ½v¿wz Ăz ÀĊý ûj ¿v ć¾òĉ¹ ćwăÓĀz¾ù I÷v  ówÅ Ăz

,42+ Ĉù Ûw«½v üù Ăí ćº³ ½¹ Ă¯ ¾ñv )¢ÅvüăĀí Ç¾òý Ĉöí xĀ¯½w¯ Ăz Mwå¾Í ûĀ¯ )¹½vºý ¹Ā«ÿ ćº« ¡ÿwæ£ Iøă¹ Ĉù ā½wÉv)øþí 
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÷½wĄ¯ ôÎåï øĉv¹v½w~ĈúöÝ ¡đĀ´£ ½w¤·wÅ ÿ wă 

Ăz¾¬£Ăz¾¬£ Ióÿv R¢Å¹ ÿ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ìĊÅĒí xw¤í ìĉ wz ĂĄ«vĀù ć w£ Ăí ¢Åv ¡ÿwæ¤ù MĒùwí ćvûj  Äúõ v½
Ĉúý IºĊÉwz ā¹¾îýºĊþí ½ĀÎ£ v½ ûj ¢ĊæĊí ºĊývĀ£1+) 

Ă¤ÉĀý Iøă üăĀí ÃwùĀ£ĀÖÅ½v ćwă Ĉù v½ ìĉÀĊå ¹½Āù ½¹Ĉù Ă¬Ċ¤ý Ăz ÿ ºývĀ· ÿ wÖ· ¿v ½wÉ¾Å Ixw¤í üĉv Ăí ºÅ½
ªíwĄýj ¢éÿ ãĒ£v ÿ ûwĉĀ¬Êýv¹ ćv¾z ûj ½ÿ¾ù ÿ ÃĒí ¿v ô{é ûj ûºývĀ· Ăí ćº³ ½¹ )¢Åv āw{¤Év ÿ ĈúĄå āºþă¹½v¿j I

Ĉù ¾Úý Ăz)ºĊÅ½ 

 ÷ĀĄæù ºõĀ£øĉv¹v½w~ ĂÞõwÖù ów³ ½¹ Iÿv Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý Ăz IüăĀí ÃwùĀ£ )¢Åv ā¹v¹ ćÿ½ ĂÖêý üĉv ½¹ûwĄ« ć ĈþĊz
ĈĉĀÖÅ½v Iüĉv¾zwþz )¢Åv ĈýĀ£ĀĊý ìþĊÝ wz I ĀÖÅ½vøí ÿ äĊÞÑ ĈýĀ£ĀĊý ûvºîĉÀĊå ìĉ v½Ĉz ºĉwÉ ÿ ¹vĀÅĈù ¹vĀÅ)ºþĊz 

¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv ý¹ ĂíĀÖÅ½v ćwĊäĊÞÑ ćwĊý¹ I ÿ ¢Åv ¾òĉ¹ ĈýwĄ« Ĉöí Ăz Ăîöz )¢ÆĊý ûĀ£ĀĊý ¹ĀõjwÖ· ÿ āºÉ
ĈúýĈñÂĉÿ øĊývĀ£)øĊþí Ĉzwĉ¿½v ÿ øĊ¬þÆz ¾òĉ¹ ĈýwĄ« ćwă½vÀzv ÿ wă½wĊÞù ÿ wă¾¤ù wz v½ ûwĄ« ìĉ ćwă 

āÁvÿ ćxĒêýv1,  Ăí øă£ ½¹ Ă¤{õv ÿ ¹Ā· xw¤í ûvĀþÝ ½¹ üăĀí ÃwùĀ£Èzw¤í ÷wú í ĂzĈù ½w üĊúă Ăz I¹¾zĀz ¡ÿwæ¤ù û¹
ûwĄ«wă Ĉò¤ÆÆñ Iûj ½¹ Ăí øĉ¾ĉ¼ ý ÿ øĉ¾Ċòz Ă¤ÅĀĊ~ ¾ĊÆù ìĉ v½ øöÝ ¾ĊÆù ¾ñv )¹½v¹ ā½wÉvĊúă I¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉĉwă ĂÊ
Ĉùûwò¤É¼ñ ĂÊĊúă IāĀĊÉ üĉv Ăz ÿ øĊ¬þÆz ¿ÿ¾ùv ¾¤ù wz v½ Ă¤É¼ñ øĊăvĀ·  ½wíwÖ· Iûv¹wý IĈ´ÖÅ ć¹v¾åv v½ ÿÉ ºĉw èú³v

ĉ øĊăvĀ·)¢åw 

Ĉù ÏĀÝ øĉv¹v½w~ Ăí ½wz ¾ă Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉvÃwĊêù ÿ wă½wĊÞù ÿ wă¾¤ù I¹ĀÉĈù ¾ĊĊâ£ wăÇ¾òý ü¤·wþÉ ćv¾z ÿ ºþþí 
Ĉù ¾æÅ ¾òĉ¹ ĈþĊù¿¾Å Ăz Ăí ĈÆí ºþýwù ¢Å½¹ )øĉĀÉ ûv½ÿ¹ ûj Ĉòþă¾å ÿ ć¾îå ćwÒå ¹½vÿ Iûv½ÿ¹ ¾ă ½¹ ĈúöÝ ºþí

āÁvÿ ¾ñv Ĉ¤³ ÿz ûj ¾ăwÙ Ăí ¹ĀþÊz v½ ćvć½¹wù ûwz¿ wĈù I¢Åv ûwÆîĉ Çv ¾Úý ½¹ ûwÆîĉ MwùvÀõv ºĉw{ý v½ ûj ćwþÞù Ăí ºýv¹
)¹¾Ċòz 

āÁvÿ ćøĉv¹v½w~ ûw¤Åv¹ øĉ¹v½w~ Ĉĉw¬zw« ÿ øĉv¹v½w~ ÷ĀĄæù ë½¹ IøĊývºz v½ wĄýj ¾ñv Ăí ¹½v¹ ûwĄþ~ ¹Ā· ó¹ ½¹ v½ ć¹wĉ¿ ćwă
ĂÊĉºýv ÿā¹wÅ Iøĉv¹v½w~ ¹½Āù ½¹ üăĀí ÃwùĀ£ ćz ºăvĀ· ¾£)¹Ā 

                                                   

1+ āºĊþÉ ćĀõĀù ¿v Ăí Ĉývÿv¾å èĊúÝ ¡Ēú« )ºĊă¹ ÷w¬ýv v½ ĈÅ½¾z ÛĀý üĉv øă ûwù¹Ā· ûwñ½Àz üĊz ½¹ ¢Åv ĈåwíĂĊå ô¨ù Ĉzw¤í đw³ )ºĊþí ½ĀÎ£ v½ øĉv ĂĊåwù

øă Ă¯ ¾ñv )ºĊývĀ¸z wĄ¤ýv w£ vº¤zv ¿v v½ āºÊý ÜĊÖê£ ü¤ù IĂÖÅvÿ ûÿºz Iûw£¹Ā· ÿ ºĉ½v¹¾z v½v¾å ûwþ¯¦´z wùv Iºĉ¹ ºĊăvĀ· xw¤í ½¹ ćºþúÉ¿½v ćwă¿ă ć¹wĉ¿ ćw

¢æòÉ v½ wúÉ Ăí ºþ¤Æă øăĈz ûwþ¯ IûwĄ« û¹Āz ¥¹w³ ÿ øĉºé ¹½Āù ½¹ ćĀõĀù ¦´z MĒ¨ù )¹¾í ºþăvĀ· ā¹¿Ăĉw~ Ĉù y¬Þ£ ûwÆýv Ăí ¢Åv ÃwÅv ÿ ìĉ ºþí

Ĉù ½ºê¯ I¾æýĈúĄæý ¾ñv ÿ )ºúĄæý ºývĀ£ÿ ćĀþ¨ù ÿ xw¤í üĉv ½¹ ¾òĉ¹ ćwă Ĉù ºĉ¹¾£ ºĉwÉ I¹Ā{ý ¾òĉ¹ ćwăw«āĀĊÉ üĉv Ăí øĉ¹¾í¤ù I¦´z Ăz Ç¾òý ć Ăz èöÞ

Ĉúý øí ï½Àz yĉ¹v ÿ ã½wÝ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ćĀõĀù ½w{¤Ýv ¿v Ă«ÿ ®Ċă Ăz wĄþĉv Ă¯ ¾ñv )ºÉwz ćĀõĀù ¹Ā· ÿ ûºĊÊĉºýv ô´ù v½ yöé Ăí Iøă ĀÖÅ½v Ăîýwþ¯ )ºþí

Ĉù ûĀ· û¹¾í ìþ· ô´ù v½ Àâù¹ ûĀ· ûĀ¯$ ¢Æýv¹ ½¹ ĈĉwăwÖ· üĊþ¯ ÿ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉ¸ùwÉ ÷wêù ¿v ûwþ°úă #!¢Åv āºÉ ÷¾ñ Iyöé ûºĊÊĉºýv ¾§v ½

ĂÉº· v½ ÿv ćđvÿ ÷wêù IÇ¾òýĈúý ½v¹Ĉù ûj Ăz üăĀí ÃwùĀ£ Ăí ¢Åv Ĉ¨´z ûwúă üĉv Mwéwæ£v )ºþí)¹¿v¹¾~ 
1, āÁvÿĂÊĉ½ ¿v IĈÅ½wå ½¹ xĒêýv ć Ĉz¾Ý ćyöé  Mwéwæ£v ÿ ¢Åv ûºÉ ûĀñ¾ñ¹ ÿ IĈÆĊöòýv ûwz¿ ½¹ )¢Åv ¾£½wñ¿wÅ ¹½v¹ ¾Úý ºù üăĀí Ăí ĈùĀĄæù wz

Revolution ĂÊĉ½ ¿v ćRevolt  ºþ¤ÆĊý øí Iā¿ÿ¾ùv Ă¯ ¾ñv )¢Åv Ă¤Év¹ ā½wÉv ûwăwÉ ¢¸£ ûºÉ ûĀñÁvÿ Ăz ÿ ¢Åv ûºÉ ûĀñÁvÿ ÿ ûºýw·¾¯ ćwþÞù Ăz

 Ăí ĈýwÆíRevolution ĂÖêý Ăz ÿ ûºĊ·¾¯ ûwúă ćwþÞù Ăz v½¿wz ü¤Æ¸ý ćĈù ¾Úý ½¹ ü¤ÊñĈù ā½wÉv ÿ ºý¾ĊñxĒêýv ¿v ć½wĊÆz Ăí ºþþíñÁvÿ ćw« Ăz Iwă IĈýĀ

ā¾ĉv¹ ć¾ĊÆùĈù ĈÕ v½ ½vÿĂÖêý Ăz ÿ ºþþíĈù¿wz ¢Æ¸ý ćĈù øă Ĉz¾Ý ÿ ĈÅ½wå üăĀí ¾ñv ºĉwÉ IĈþÞù üĉv Ăz )ºý¹¾ñ I¢Æýv¹xĒêýv  Ăz v½Revolution 

Ĉù ²Ċ«¾£Ç¾òý ûºÉ ûĀñ¾ñ¹ MwÞévÿ ûĀ¯ I¹v¹ă)Ĉö{é ćwă½ÿwz ¢þÖöÅ ¢¸£ ûºÉ ûĀñÁvÿ Ăý ÿ ā¹Āz ÿv ¾Úý ºù w 
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āÁvÿ øĉv¹v½w~ ćwþÞù Ăz üĊ£đ ćvów¨ù ĂÝĀú¬ù IĈýv½ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí ¢Åv ºê¤Þù üăĀí Üévÿ ½¹ )¢Åv ÿ wă½ÿwz ÿ óĀÍv ¿v ćv
Ç¿½vÇ¾òý ÿ wăóºù ÿ wăāĀĊÉ Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ĈúöÝ ćwăāºăwÊù ćāĀĊÉ Ĉ¤³ ÿ wù ć ôîÉ v½ ûwĄ« ¿v wù ëv½¹v ć
Ĉùāºĉº~ ûvĀþÝ Ăz wù Ă°ýj ¾ă Ä~ )ºþă¹Èĉwù¿j IĈúöÝ ćwăĈù ÷w¬ýv ĈúöÝ ¡wĊæÊí IĈúöÝ ćwă IøĊă¹ Ĉõw¨ù ûj ćv¾z

Ă¤Év¹ ½ÿwz ô{é ¿v Ăí ¢Åv ćÀĊ¯)øĉv 

Ĉù Ăí øĊþîý ¹wĉ ćĀõĀù ćw{ĉ¿ ¾ÞÉ ¿v w¬þĉv ½¹ ¢Åv äĊ³5ºĉĀñ 

ĂÊĊÉ Ĉ¤Év¹ ¢úÊ¯ ÈĊ~Ĉù ¡¹Ā{í wĊý¹ y{Å ûv¿        ¹Ā{í ć¹Āúý 

ă I¹½v¹ øÊ¯ ¾z ðý½ Ĉzj ìþĊÝ Ăí ĈÆíā¿w£ iĈÉ ¾Ĉù ºĉº« ðý½ Ĉzj øÆ« ìĉ v½ ÔĊ´ù ½¹ ćv ćºĉº« ów¨ù ÿ ºþĊz
I¢Æă ûwĄ« ½¹ Ă¯ ¾ă Ăí Ĉúĉºé ½ÿwz ºĊĉw£ ½¹ Ĉù ĈÆí Ôêå )¢Åv ĈzjāĀĊÉ Ăz v½ ûwĄ« ºývĀ£ ìþĊÝ Ăí IºþĊ{z ¾òĉ¹ ćv

)¹½v¹¾z øÊ¯ ¿v Ĉzj 

ā½wÉvüăĀí ÿ ¾~Ā~ ï½Àz ¡ÿwæ£ ûwúă w¬þĉv Ăí øþí ½Ā{Ý ÿ øĉĀòz ½vÿ  ¿v ¾~Ā~ )¢ÅvĈzj ìþĊÝ ü¤Év¹¾z Ĉù üăĀí ÿ ºĉĀñ
Ĉù ²ĊÑĀ£Ĉúý Àñ¾ă wù Ăí ºă¹ ¹½Āù ½¹ ºĉwz Ä~ )øĊþí āwòý ûwĄ« Ăz ìþĊÝ ûÿºz øĊývĀ£ºĉº« ìþĊÝ ü¤Év¼ñ ³ ã¾

Rāwòý Ăý ÿ øĊýÀz ûwĄ« Ăz ìþĊÝ ûÿºz) 

Ĉù ¾¬þù øöÝ û¹Āz Ĉ{Æý Ăz IüăĀí Ç¾òý üĉv Ăí ¢Åv ºê¤Þù ¾~Ā~IÜÑĀù üĉv ÿ ¹ĀÉ ¾z v½ ĈúöÝ Çÿ½ ¡½ºé ÿ ½w{¤Ýv ćv
Ĉù äĊÞÒ£ I¾òĉ¹ ćwă½ÿwz wz ĂĄ«vĀù wĉ ā¿½w{ù)ºþí 

Ă¤îý Iów³ ¾ă ĂzøĄù IüăĀí ¡wĊz¹v ½¹ Ăí ¢Åv üĉv øĄù ć  ¢âõ ¿vøĉv¹v½w~ ±ĒÖÍv I¢æĊÉ øĉv¹v½w~  øĉv¹v½w~ Ĉĉw¬zw« wĉ
¾òĉ¹ ûwĄ« Ăz ĈýwĄ« ¿v IÇ¾òý ÿ Èýv¹ ÿ øöÝ Ăí I¶ĉ½w£ ¿v ĈÞÖêù 5¢Åv Ĉù ¾æÅāĀĊÉ ÿ ôîÉ Ăz v½ wĊý¹ ÿ ºþí« ć ćºĉº

Ĉù)ºþĊz 

Ĉù ½wí Ăz ¡ÿwæ¤ù MĒùwí ćwþÞù ÿ¹ Ăz v½ øĉv¹v½w~ IüăĀí5¹¾z 

¶ ā¹¾¤Æñ ÿ ÷wÝ ćwþÞùøĉv¹v½w~ ć 

¶ øĉv¹v½w~ Ëw· ćwþÞù 

Ĉù øĉv¹v½w~ ûvĀþÝ Ăz MđĀúÞù wù Ă°ýj ûĀ£ĀĊý āwòý MĒ¨ù Ăí ôîÉ üĉv Ăz )¢Åv ûj Ëw· ćwþÞù IøĊÅwþÉ¤Êþĉv āwòý ÿ Ăz üĊ
Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡ÿwæ¤ù øĉv¹v½w~ ÿ¹ IûwĄ«)¹ĀÉ 

Ĉù ¾îå wù Ăîþĉv MĒ¨ù )¹½v¹ ¾£¾Ċñv¾å ½wĊÆz ĈùĀĄæù I÷wÝ øĉv¹v½w~ wùvāv½ Iºý½v¹ ĈýwÆîĉ ¶Åw~ Ăí ô³ āv½ ÿ¹ üĊz øĊþí ô³
ā¹wÅĈù ¾îå Ăîþĉv wĉ )¢Åv ¾¤Ąz ¾£¾¤úí ¢é¹ ¿v ¾¤Ąz IôĊö´£ ½¹ ¾£đwz ¢é¹ øĊþí îå Ăîþĉv wĉ )¢Åv ôĊö´£ ½¹Ĉù ¾ øĊþí

ów¨ù ¹vºÞ£ ÈĉvÀåvĈù ¡w{§v ¾¤Ąz v½ ûj û¹Āz ¾Ċñv¾å ÿ èúÝ IûĀýwé ìĉ ćv¾z wăĈù ¾îå Ăîþĉv )ºþíĊÉ ìĉ øĊþíāĀ xĀ· ć
)¢Åv ûj ćwă¹½ÿw¤Å¹ Ĉzwĉ¿½v IÈýv¹ ìĉ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z 

Ĉù Ĉ¤¸Å Ăz ÿ ºþ¤Æă ĈĄĉºz wù āwòý ½¹ wĄþĉvÎ£ v½ Ĉýwù¿ øĊývĀ£Ç¿½v ÿ óĀÍv ÿ wă½ÿwz Ăí IøĊþí ½ĀÀ« ć¾òĉ¹ ćwă  IwĄþĉv
)ºýĀÉ øíw³ øöÝ ûwĄ« ¾z 
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¢æòÉ ºĉ¹¾£ I¢Åv yõw« üăĀí ÃwùĀ£ Ç¾òý ½¹ Ă°ýj Iów³ ¾ă Ăz ÿ ìÉ üĊúă )¢Åv ÀĊ¯ Ăúă Ăz ¢{Æý ÿv ÀĊòýv
Ĉù ¦Ýwz Ăí ¢Åv ºĉ¹¾£ĂþĊ¬þñ ÿ wă¹½ÿw¤Å¹ ÿ ºþí ½ÿ¾ù ¾òĉ¹ ½wz v½ øöÝ ¶ĉ½w£ ºývĀ¤z ¹ĀÉ ĈÍvĀá üĉv ¿v v½ ć¾òĉ¹ ćwă
¹½ÿj wù øÊ¯ ÈĊ~1-) 

 v½ ĀÖÅ½v IüăĀí ¾ñv Ăîýwþ¯ )ºĊývĀ¸ý ôùwí ¡½ĀÍ Ăz v½ üăĀí ÃwùĀ£ ½w¤·wÅ xw¤í ÿ ºĊþîý ¢Í¾å ¾ñv ¢Åv äĊ³
Ĉúý ôùwí ÿ øĊê¤ÆùĂæÖý IºývĀ·Ĉúý ôîÉ Èþă» ½¹ øĉv¹v½w~ ¦´z ć)¢å¾ñ 

Ĉù ²Ċ«¾£ Iów³ ¾ă Ăz wùvćºĊöí ¿v Ĉ·¾z øă¹üĉ¾£  āºþĉj ½¹ w£ øþí ½ÿ¾ù w¬þĉv ½¹ v½ ½w¤·wÅ xw¤í ½¹ āºÉ ±¾Öù ¡wîý
)øĉ¿v¹¾ z wĄýj Ăz ¾¤ÊĊz øĊývĀ¤z 

 Ăz IüăĀíøĉv¹v½w~ ºÉ½ ÿ ¢ĉĀê£ ÷ÀĊýwîùwă Ĉù ā½wÉvĈù ²ĊÑĀ£ ÿv )ºþí ºþ¤Æă ûvºþúÊýv¹ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Iā½vĀúă Ăí ºă¹
Ă¤·Āùj v½ ĈöÞå øĉv¹v½w~ Ăíí ½wí ûj ÃwÅv ¾z )ºývā¹¾ā¹¾í ô³ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ć¹ºÞ¤ù ôtwÆù )ºývÆù Mđwú¤³v ÿ ºýv ôtw

Ĉéwzāºýwùûj IĈöÞå øĉv¹v½w~ ½¹ w£ ºþÉĒ£ ½¹ Ăí ºý½v¹ øă ćv)ºþþí ô³ v½ wă 

ĂÞõwÖù Iºĉº« èê´ù wĉ ºþúÊýv¹ ìĉ IĈ¤éÿ đw³Ĉù ÷w¬ýv ćvĂĉ¾Úý ÿ ºă¹Ĉù ćvĈù ĈêĊê´£ wĉ ºă¹Ĉù Ăí ºþí¸z ºývĀ£ĈÊ 
ô³ ôtwÆù ¿vāºÊýĈù ½v¾é ów{ê¤Åv ¹½Āù Iºþí ô³ ĈöÞå øĉv¹v½w~ xĀ¯½w¯ ½¹ v½ wĄýj ć ¢Å½¹ IôîÉ üĉv Ăz ÿ ¹¾Ċñ

ûwúăĈù ºÉ½ ów¤Æĉ¾í ìĉ Ăí ½ĀÕĂÞÖé Iºþí Ăz IĈöÞå øĉv¹v½w~ xĀ¯½w¯ ½¹ ÿ Ĉö{é ÷ĀöÝ ºĊĉw£ ½¹ IøöÝ ¿v ćºĉº« ć
Ĉù ā¹ÿÀåv ¹Ā«Āù ½w¤·wÅ)¹ĀÉ 

Ċù üĉv ½¹ ºĊþí Ï¾åĂĉ¾Úý wĉ ºþí ĈêĊê´£ ĈÆí IûwÈĊ~ wz ÿ ¡ÿwæ¤ù MĒùwí ĈöîÉ Ăz Ăí ºþí ±¾Öù ćvåÏ¾ Ĉúĉv¹v½w~ ÿ wă
ĂöuÆù I¡ÿwæ¤ùøă Ăí v½ ćv ìúí ÿv Ăz ĈÆí Ă¯ K¹¾í ºăvĀ· ów{ê¤Åv ÿv ¿v ĈÆí Ă¯ )ºþí ô³ Mv¹º¬ù IāºÉ ô³ ûĀþív

Iªĉ½º£ Ăz ÿ ºþí ô³ v½ ć¾¤ÊĊz ôtwÆù w£ ¹¾í ºăvĀ· º« ów¤Æĉ¾íK¹¾Ċòz ôîÉ ºĉº« øĉv¹v½w~ ìĉ óĀ³ ćºĉ 

Ĉù ±¾Öù v½ ćºĉº« øĉv¹v½w~ Ăí ĈÆíĈù ćºĉº« øĉv¹v½w~ xĀ¯½w¯ ½¹ wĉ ºþíy³wÍ yýw« ¿v MđĀúÞù IºÊĉºýv ÿ ûwùwý
ÇĀ· I¹Ā· ûwù¿ ¾{¤Þù ûvºþúÊýv¹ ÿ ¾ĊăwÊù)¢Åv ā¹vºý Ăùv¹v v½ wĄýj ¾ĊÆù ûĀ¯ )ºĊþÉ ºăvĀ¸ý ºùj 

 ûj Ăz üăĀí Ăí Ĉ¨´z üĊùÿ¹Ĉù ā½wÉvĂ¬Ċ¤ý ¿ÿ¾z ÿ ½ĀĄÙ IºþíÈõw¯ ÿ wă ćwăã½wÞ¤ùwý  ÿāºÝwé ãĒ· )¢Åv øöÝ ½¹ 

Ĉúý ĈöÞå øĉv¹v½w~ Ăí ¢Åv ±¾Öù ĈÊõw¯ ÿ óvĀÅ ºĊþí Ï¾åĂ¬Ċ¤ý Ăí āºÉ ÷w¬ýv ĈÊĉwù¿j wĉ )ºĉĀñ ¶Åw~ ûj Ăz ºývĀ£ ć
ĂöĊÅÿ Ăz Iûj)¢ÆĊý ĂĊ«Ā£ ôzwé ĈöÞå øĉv¹v½w~ ÿ ĈöÞå Èýv¹ ć 

                                                   

1-  ÷ĀĄæù ¹½Āù ½¹øöÝ ½¹ ºĉ¹¾£ Ă¤æñ øí øĊĉĀòz Ă¯ ¾ă¢ĉvÿ½ ¾ĉ¿ ½¹ Ăí IĈúöÝ ºþúÉ¿½v ćwăºĉ¹¾£ ½wĊÆz Ă¯ )øĉvāºÉ ûwĄþ~ wĉ ûĀåºù Ĉ¸ĉ½w£ ćwă ºĉwÉ )ºýv

 Ăöú« ìĉ ¡½wí¹ ¿v Ăúă wù )ºÉwz ĈzĀ· ½wĊÆz ów¨ù ¡½wí¹ Ăý½ 5øĉ½v¹ ¾Õw· Ăz v½<Ĉùø¤Æă Ä~ IøÊĉºýv ); ü¤·wÅ ÀþÕ ćv¾z ćÀĉÿw¤Å¹ Ăz Ĉ¤³ IĂöú« üĉv

Ĉù ë½¹ ûj ¿v Ăí ĈùĀĄæù Ĉ¤³ Ăí ¢Åv yõw« wùv )¢Åv āºÉ ôĉº{£ ÀĊý ĂæÆöå ûwĉĀ¬Êýv¹ Ĉ¤³ ÿ ûv¾îæ¤ù ÿ ûwñºþÆĉĀý ûwĊù ½¹í ĈĉwþÞù wz IøĊþí ¾Úý ºù Ă

 ôăv ¡½wí¹ )¹½v¹ ćº« ¡ÿwæ£ ā¹Āz ¡½wí¹ìÉ Ăöú« ¿v IĈ£½wí¹ ìÉ )¹Āz ºĉ¹¾£āĀĊÉ Ăz ¡½wí¹ )¢Åv ¶ĉ½w£ ½¹ ãÿ¾Þù ćwă ºĉ¹¾£ Èý¹¾í ôĊö´£ ć

āĀĊÉ Ăz )¢Év¹Ĉù ĈÞÅ )¢Év¹ ºĉ¹¾£ Èý¹¾í óđº¤Åv ćĈù )ºþí ºĉ¹¾£ ÀĊ¯ Ăúă ½¹ ¹¾íĈù v½ ćÀĊ¯ Ăí ½wz ¾ă ¢æñ ÿ wÖ· ÷v¹ ½w¤å¾ñ ¢Åv üîúù I÷¾ĉ¼~

ûj )÷ĀÉ yĉ¾åĊúÝ v½ ºĉ¹¾£ ½ºéĈù yĉ¾å Mwå¾Í wĉ Kø¤Æă MĒÍv üù wĉj 5¢æñ ÿ ºĊÅ½ Ç¹Ā· Ăz w£ ¹¾í èĈù ¾îå ÿ ÷½Ā·æñ ¹Ā· wz ºÞz )ø¤Æă Ăí øþí ¢

ĂÊĉºýv ÿ ¾îå ºĉwz I÷½Ā¸z øă yĉ¾å øăvĀ¸z ¾ñv Ĉ¤³Ĉù ¾îå w£ Ä~ )¹½Ā¸z yĉ¾å Ăí ºÉwz ćvĈù ÿ øþíĈù IøÊĉºývÉv¹ ¢é¹ )ø¤Æă øþí Ï¾å øývĀ£ ºĊÉwz Ă¤

I¡½wí¹ Ăí Ĉù ¾Úý ½¹ ĈúöÝ RÏ¾å ìĉ ûvĀþÝ Ăz Ăîöz IĈúöÝ R¢îå ìĉ ûvĀþÝ Ăz Ăý Iøă v½ Ç¹Ā· û¹ĀzûwĄ« ºývĀ¤z w£ ¹¾ĊñwÆz ûj ÃwÅv ¾z v½ ¹Ā· ĈþĊz)¹¿ 
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Āù üĊþ¯ ¾ñvøí wĉ ¹ÿºÞù ć¹½v¦´z üĊþ¯ Ăí Ĉýwêê´ù wĉ ºþÉwz ¢ĊúăvĈù ±¾Öù v½ Ĉĉwăþ¤Æĉwz wĄýj ćw~ ºþývĀ¤ý Iºþþí ÿ º
ā¿vºýv ĂzûwåĀÕ ¾§v ½¹ Iºĉº« ówĄý üĉv Mđwú¤³v Iºþþí Ûwå¹ wĄýj ¿v Ĉåwí ć èzwÅ ¾ĊÆù ÿ ¢ÆîÉ ºăvĀ· I¢ùÿwêù ÿ ºêý ćwă

)¢åwĉ ºăvĀ· Ăùv¹v øĉv¹v½w~ 

Iów³ ¾ă Ăz wùv Ĉù Ĉýwù¿wþ¨¤Åv ¹vºÞ£ wĉ Ăí ºÅ½i ½Ā{¬ù IøöÝ Ăí ¢Åv ¹wĉ¿ ûwþ¯ èê´ù ìĉ ½wî¤Ê~ wĉ ÿ wĄýj ¢Ċúăv wĉ ÿ wă
ĈùāÁvÿ ¿v üăĀí Iw¬þĉv ½¹ )¹¾Ċòz ćº« v½ ¦´z ûj ¹ĀÉ ćûv¾´z1. Ĉù ā¹wæ¤Åv āºÉ Ă«vĀù ûv¾´z wz ĈöÞå øĉv¹v½w~ )ºþí

Ĉù Ä~ )¢ÅvÈĊ~ ¿v Ĉ·¾z ºÉĀíÏ¾åâ£ v½ ¹Ā· ćwăÇÿ½ ºĉwÉ ÿ ºă¹ ¾ĊĊ ô³ ÿ ĂöuÆù wz ĂĄ«vĀù ćv¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă
āºĉº~ ûwúă üĉv )ºþí Ā¬¤Æ« v½ ĂöuÆù ć ¢æĊÉ øĉv¹v½w~ā¿vºýv Ăz Ăí ¢ÅvāÁvÿ ¹Ā· ć ćøĉv¹v½w~  IüăĀí Ĉþă» óºù ½¹

)¹½v¹ ¢Ċúăv ÿ Èêý 

Ĉù ±¾Öù üăĀí Ăí ć¾òĉ¹ ćºĊöí ÛĀÑĀù¾í ā½wÉv ûj Ăz ô{é ¡w´æÍ ½¹ øă üù ÿ ºþí ¦´z I÷¹ÃwĊéć¾ĉ¼~wý1/  )¢Åv
ā½wÉv Ăí øă üăĀí ÿ ¾~Ā~ ¦´zĈù¿wz ĂõĀêù üĉv Ăz IøĉºÉ ¹½ Ç½wþí ¿v ½vÿ)¹¹¾ñ 

ā¿w«v Ĉúĉv¹v½w~ ®Ċă Ăz üăĀíøĉv¹v½w~ ÃwĊé ÿ ¡ÿwÒé ćĈúý v½ ¾òĉ¹ ćwăĈù ¾òĉ¹ ĈýwĄ« v½ ìĉ ¾ă ûĀ¯ )ºă¹ Ăí ºýv¹
ÈĊ~Ï¾åÇ¿½v ÿ ¡ÿwæ¤ù ĈĉwăăĀòõv ÿ ¡ÿwæ¤ù Ĉĉwăóºù ÿ wĂ¤å¾ñ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ¡ÿwæ¤ù Ĉĉwă)ºýv 

Ĉù ²ĊÑĀ£ ÿvøĉv¹v½w~ ûv¾îæ¤ù ÿ ûvºþúÊýv¹ Ăí ºă¹ Ăîþĉv ćÿ½ Ĉ¤³ Iäö¤¸ù ćwă xvĀ« ºĉwz ÿ ¢Åv øĄù Ĉ£đvĀÅ Ă¯
¹ĀÉ ā¹v¹ Ĉù ½ĀÖ¯ Ä~ )ºý½vºý ¾Úý çwæ£vKºþþí Ĉzwĉ¿½v ÿ ºþ¬þÆz v½ ¾òĉºîĉ Çÿ½ ÿ āĀĊÉ ºþývĀ£ 

Ă¤îý üĊùÿ¹Āí Ăí ćvĈù ā½wÉv üăāÁvÿ ćwþÞù ¡ÿwæ£ Iºþíā½wÞ¤Åv wz Ăí ¢Åwă ûw´ĉ½Āzv )øĉ¹¾í ¢{´Í Ç¹½Āù ½¹ ¾æÅ ć
Ĉù ü¸Å ûwúÅj ¿v Ĉòúă IûĀ£ĀĊý ÿ ĂöĊõwñ ÿ ìĊý¾~Āí ÿĂúă ćv¾z āÁvÿ üĉv wĉj wùv )ºþĉĀñK¹½v¹ wþÞù ìĉ wĄýj ć 

āÁvÿ wÒå )üĊ¤Êþĉv øă ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûĀ£ĀĊý ¡wĊz¹v ½¹ øă Ăí ¢Åv ćvĈù wĉj wùvāÁvÿ ÿ¹ üĉv Ăí ¹¾í Ï¾å ûvĀ£Æîĉ ć ûw
Kºý½v¹ øă wz Ĉývºþ¯ ¢zv¾é Iøĉv¹v½w~ ÿ¹ ½¹ Ĉù ðýĀĉ Ăîýwþ°ýj Iāwñj¹Ā·wý wĉjĈù ºĉÿ¾å Ăîýwþ°ýj ÿ ºĉĀñûwÆîĉ ºĉĀñ 

K¢Åv 

Ĉù ĀÖÅ½v Ăîýwþ°ýj Iyöé wĉjĀýÿ¾z Āýv¹½ÿÁ Ăîýwþ°ýj yöé wz ºÉwz ëv½¹v ÿ ë½¹ Àí¾ù ¹Āz ½v¾é Ăí ¢æñ10 Ĉù ½v¾é ÿ ¢æñ
Kºý¾z ½wí Ăz ûºz ½¹ ÷vºýv ìĉ ćv¾z v½ āÁvÿ ìĉ Iÿ¹ ¾ă ¾ñv Ĉ¤³ K¢Åv ûwÆîĉ IºÉwz ûĀ· ćv¾z Ĉ ú~ ¹Āz 

                                                   

1. Crisis 

1/  Incommensurability 

10 ýwîù Èêý Ăz ½ÿwz ¾Õw· Ăz Ăí ¹Āz øă¹ÀýwÉ û¾é ï½Àz ø¬þù ÿ ¾ÝwÉ IãĀÆöĊå IûwĊÑwĉ½ IĀýÿ¾z Āýv¹½ÿÁ ëv½¹v ÿ ûºĊÊĉºýv ÷vºýv v½ ûj Ăîþĉv ÿ yöé ĈîĊ

ĈúýĈùĀ¬ý ćwă½ÿwz ¿v ¹½Āù ºþ¯ ÿ ¢Æýv¹¡v¿w¬ù ¿v Ĉîĉ IûºÉ ûwĉ¾z )ºÉ ûwĉ¾z I¹Ā{ý ĀÆúă ĈÖÅÿ ûÿ¾é ½¹ wÆĊöí Ç¾òý wz Ăí ÇvĀz ĈÖÅÿ ûÿ¾é ćwă ¹

Ĉù xĀ¯ ćÿ½ IÃw{õ ûÿºz v½ ¹¾å ĂíĂöÍwå ½¹ ÿ ºþ¤ÆzĈù È£j ćÿ½ ćv£j Ăí ºþ¤Év¼ñ Ĉ¸Ċù MđĀúÞù )¹¾Ċúz w£ ºýwúz āºý¿ ¿ÿ½ Ăýw{É ÿ¹ ôévº³ ÿ ¹¾Ċòý È

Ĉù ÿ¾å ¹¾å ćw~ ½¹ øă¹wĉ¾å ÿ ºþí »Āæý Èĉw~ ûÿ½¹ Ăz wù¾ñ w£ ºý¹¾íĈù ¦Ýwz Iwă¹wĉ¾å üĉv Ăí ºý¹Āz ½ÿwz üĉv ¾z ûĀ¯ )ºýÀz ¾£ºþöz ćwăĂí ºýĀÉ  Iûv¾òĉ¹

½¹ wÆĊöí )ºýĀÊý ã¾´þù IøöÝ ¾ĊÆù ½¹ ÿ ºý¾Ċòz èÊù¾Å ĂĊî£ v½ Èù¾« Iÿv ¡v¿w¬ù Ăz ÓĀz¾ù ºþÅ ¢Ċ´ĊÆù ¢êĊê³ ë½¹ ćw« Ăz èÖþù Ăz º³ ¿v ÈĊz ć

Ăĉ½Āå øăºæă )¢Åv ā¹¾í ÷ĒÝvĂĉ½Āå øăºæă ¹wĉ Ăz IówÅ ¾ă ć ówÅ ć,1++  v½ Āýÿ¾z ¹wĉ Iäö¤¸ù Ówêý ½¹ ûwĄ« ûvºþúÊĉºýv I¢Åv Āýÿ¾z ¹¾òõwÅ Ăí ć¹ĒĊù

Ĉùv¾ñ Ĉù)ºý½v¹ 
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Ă¤îýĈù ā½wÉv üăĀí Ăí ĈùĀÅ ćĂ¤îý ÿ¹ ¿v ºþíèĊúÝ øă ô{é ćĈù üăĀí )¢Åv ¾£øĉv¹v½w~ ½¹ Ăí ĈýwÆí Ăí ºĉĀñ ćwă
Ĉù Ĉñºý¿ ¡ÿwæ¤ùûwĄ« IºþþíĈ£ÿwæ¤ù ćwă Ĉù v½ ÿ ûºĊ¬þÅ ÿ ûºĊÊĉºýv ÿ û¹¿ ã¾³ ćv¾z Ĉí¾¤Êù ûwĄ« MĒÍv ÿ ºþþĊz

)ºý½vºý ¾òĉºîĉ û¹¾í ºêý 

Ă¤Év¹ ÿ ¡wÑÿ¾æù ÃwÅv ¾z Iwù üă» Ăí ¹½v¹ ā½wÉv Ă¤îý üĉv Ăz ÿv IĈ£½w{Ý Ăz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûÿ¾Ċz ½¹ v½ Ă°ýj I¹Ā· ćwă
Ĉù ëv½¹vÈĉwù¿j Ĉ¤³ Iüĉv¾zwþz )ºþíĈ¤³ ÿ ¡vºăwÊù Ĉ¤³ Iwă ā¹v¹ ø¤ÆĊÅ ìĉ wĉ ÔĊ´ù ìĉ ¿v ûvºþúÊýv¹ Ăí Ĉĉwă
Ĉù¾z)ºþ¤ÆĊý ûwÆîĉ MwùvÀõv Iºý¾Ċñ 

Ĉù āºÝwé Iøĉv¹v½w~ ìĉ Ă°ýj IwÆz Ă¯ ÀĉĀý ûvĀþÝ Ăz Iøĉv¹v½w~ ÿ¹ Ă°ýj IwÆz Ă¯ ÿ ºÉwz iwþ¨¤Åv I¾òĉ¹ Ĉúĉv¹v½w~ ćv¾z ¹¾Ċñ
ā¹v¹ wĉĈù ½wþí ½v¹Āúý ¿v ©½w· ćwă¹v½w~ ĈöÍv ëv½Ā· Iºý½v¼ñĂ¤Év¹ ÷wú£ Ăí ćº³ ½¹ )ºÉwz ¾òĉ¹ Ĉúĉvā¹v¹ ÿ wă ÿ¹ ćwă

)¹¾Ċòz ¾Úý ½¹ ãv¾´ýv wĉ ÀĉĀý v½ ô{é øĉv¹v½w~ 

Ĉù ûwî£ ¹wz ½¹ ÿ ¢Åv Ă¤¸ĉÿj Ĉ¸ý Ăz Ăí ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ĈòþÅĈù ĈòþÅ v½ ûj ĀÖÅ½v )¹½Ā·Å Üýwù ¶ý Ăí ºþĊz ÈÕĀê
Ĉù ðýÿj ìĉ v½ ûj ĂöĊõwñ ÿ āºÉ³ I¾æý ÿ¹ üĉv )ºþĊzāºĉ¹ Ă¯ Ăîþĉv äĊÍĀ£ ½¹ Ĉ¤ĉv Ăz ºÅ¾z Ă¯ )ºý½vºý ¾Úý çwæ£v Iºýv Ăîþ

āºĉ¹ Ă°ýj ¹½Āù ½¹)ºþÅ¾ z Ă¯ Iºýv 

 

üîĊz ÄĊÆýv¾å 

 üĊz Ĉñ½Àz ¡ÿwæ£ć¹wÉ  ÿ ½ĀÞÉĈù Ăí ĈýwÆýv )¹½v¹ ¹Ā«ÿĈù ÃwÆ³v üù ºĉĀñ øþí
Ĉù ¢Å½¹ Mđwú¤³v )ø¤Æă üĊù¿ ćÿ½ ¹¾å üĉ¾£¹wÉ ĂíĀêù ¿v Ić¹wÉ ûĀ¯ )ºĉĀñĂõ ć

Ĉù Ăí ĈÆí wùv )¢Åv ÃwÆ³v Mđwú¤³v Iø¤Æă üĊù¿ ćÿ½ ¹¾å üĉ¾£½ĀÞÉ wz üù ºĉĀñ
èú³v)¢Åv üĊù¿ ćÿ½ ¹¾å üĉ¾£ 

üîĊz ÄĊÆýv¾å 

 ÛĀý ¾ăĂÞõwÖù üîĊz ÄĊÆýv¾å ½wþí ½¹ ü¤ÆÊý wz ºĉwz v½ øĉv¹v½w~ ÷ĀĄæù ¿v11 øă ÿ)¹¾í ¿wáj ÿv wz ĈùĒí 

ĈzĈù ºĉ¹¾£ øöÝ IüîĊz ûÿºz Ăí ¢æñ ûvĀ£Ĉù ć¾òĉ¹ ¾ĊÆù ½¹ IûwÆýv Ç¾òý ÿ Èýv¹ ÿÆĊý ãvÀñ I¾Úþù üĉv ¿v )¢å½ ¢

 ¶ĉ½w£ ìĊÅĒí ûwúĊî³ º³ ½¹ Ĉăwòĉw« ¾ñv(  ĀÖÅ½v ÿ ûĀÕĒåv ÿ Óv¾êÅ ºþýwù ĈýwÆí(  )øĊăºz ÿv Ăz 

Ĉù Mw{ĉ¾ê£ v½ ¢úÅ üĉv )¹Āz ÄĊöòýv ½wz½¹ R½v¹¾ĄQù üîĊz ½º~z ÄĊĉ½ wĉ ć½v¹ ĂývÀ· ¾ĉ¿ÿ ĂĊ{É ćÀĊ¯ ûvĀ£ìýw  ćÀí¾ù

ĂúĊý ½¹ üîĊz )¢Æýv¹$ øă¹ÀýwÉ û¾é ć,01, ¿v Ä~ ÿ ºùj wĊý¹ Ăz #Ă¤É½ ½¹ ôĊÎ´£ ÿ çĀê³ ć ĈÅwĊÅ ©½vºù û¹¾í ĈÕ

 āwÉ ¹wú¤Ýv ¹½Āù ¡ºÉ Ăz Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ Iøăºæă û¾é ôĉvÿv ½¹ Mw¤ĉwĄý Iûwúõ½w~ ½¹ ½ĀÒ³ ÿ ¡wzw¸¤ýv ½¹ ûºÉ āºý¾z ÿ

                                                   

11 Francis Bacon 
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Ç¹Ā· ûwù¿12 þÖöÅ ½v¹¾ĄQù ¢úÅ Ăz I¹Āz Ĉ¤ï āºĄÝ Ç½º~ Ăí Ĉ¤úÅ ûwúă ĈþÞĉ ¹Āz ûj ½v¹ï  xĀÆþù Ăz MĒúÝ ÿ ºÉ

)ºÉ ôĉº{£ āwÉ ¢Åv½ ¢Å¹ 

 I¡½ºé ðþ« üĉv ½¹ )¹Āz ÄĊöòýv āwÉ¹w~ ÿ ûwúõ½w~ üĊz ¡½ºé ðþ« I¹v¹ ¾ĊĊâ£ v½ ûwĄ« ¾ĊÆù Ăí Ĉĉwă¹vºĉÿ½ ¿v Ĉîĉ

 Ĉ¤õÿ¹ ½wí ¿v ÿ ºÉ øĄ¤ù āĀÉ½ ¢åwĉ½¹ ÿ Ĉõwù ¹wÆå Ăz üîĊz ÄĊÆýv¾å)ºÉ Ă¤Év¼ñ ½wþí ÿv ü¤å¾ñ āĀÉ½ Ă¤{õv  )¢Åv ĈÞÖé

Ĉù Ăí ĈÝwå¹ wĄþ£ ºĉwÉĈù āĀÉ½ Ăúă Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ¹¾í ÿv ¿v ûvĀ£Ă¤å¾ñā¹¾í øĄ¤ù ¹wÆå Ăz v½ ÿv v¾¯ Iºýv)ºýv 

üĊÊý Ăýw· üîĊz ÄĊÆýv¾å ºÉ ¦Ýwz Ăí ¹Āz Ĉõwù ¹wÆå ¾Õw· Ăz Ĉ¤õÿ¹ ¡wùº· ¿v ówÎæýv üĊúă Iów³ ¾ă Ăz É ûwúă ÿ ¹Ā

 øöÝ ¹wĊþz IāºýwúĊéwz ¡ºù ½¹ ÿv )¹¿wÅ ĈöúÝ ¹Āz ā¹¾í ±¾Öù v½ Èĉwĉÿ½ wă½wz ÿ ¢Év¹ v½ ûj ºÎé ĈývĀ« ¿v Ăí v½ ć½wí

)¹¾í ûĀñ¾ñ¹ ĂÊĊúă ćv¾z v½ 

¿v Ĉývºþ¯ ¡wĊtÀ« ā¹v¹ āĀÉ½ ÿv Ăz Ăí ĈýwÆíĈù Ôêå ÿ āºÊý ¢{§ ¶ĉ½w£ ½¹ ºývā¾êå ½wĄ¯ Ăz ÓĀz¾ù ÿv ÷wĄ£v Ăí øĊýv¹ 

 MwÞÖé wùv )¢Åv ā¹Āz āĀÉ½ ĂþĊù¿ I¹Ā· ĈéĒ·v¾Ċá ÷vºév wz I¾æý ½wĄ¯ üĉvçĒ·v ÿ Ç¿½v ¢ùº· ½¹ ï½Àz ĈõĀ´£ ¿wÅ ½¹ 

ā¹Āz øöÝ ¶ĉ½w£ ¾ĊÆù )ºýv 

üîĊzāÁÿ¾~ I ÷wý Ăz ćvï½Àz ć¿wÅĀý13 Ăúă Iºö¬ù ÈÉ ½¹ ¢å¾ñ øĊúÎ£ )¹¾í äĉ¾Þ£ ć¿wÅĀý ćv¾z Ăí v½ Ă°ýj ć

ĂÊĉºývI¹Āz ÷¿đ ¾Êz ć ºþí üĉÿº£ ÿ äĊõw£ Ić½ÿj¹¾ñ14) 

Ĉù ÀĊý ¹Ā· ÿvāÁÿ¾~ üĊþ¯ Ăí ¢Æýv¹Ĉúý ûwÆýv ìĉ ¾úÝ ½¹ ćvĈù Ăí w¬ýj w£ v½ ½wí üĉv ¢å¾ñ øĊúÎ£ wùv )º¬þñ£ ºývĀ

)¹¾{z ÈĊ~ 

ĂÝĀú¬ù ½¹ Ă°ýj ćï½Àz ć¿wÅĀý ôùwí ûĀþá½v xw¤í I¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ Ăúă ¿v ÈĊz Mwéwæ£v ÿ ¢Åv vÀ«v ¾ĉwÅ ¿v ¾£

ºĉº«2+ Ĉù v½ xw¤í Ĉ¤éÿ wùv )ºÅ¾z ¾Úý Ăz ĀÖÅ½v Ăz Ĉùv¾¤³v ćv¹v Ixw¤í üĉv ÷wý ºĉwÉ Ióÿv āwòý ½¹ )¢Åvù IøĊývĀ·Ĉ øĊþĊz

                                                   

12 ûvĀ« üîĊz ÄĊÆýv¾å ¿v ówÅ ªþ~ Iûw¤Æöòýv āwÉ¹w~ óÿv ÀúĊ« ówÅ ½¹ ÿv ï¾ù ¿v Ä~ ówÅ ìĉ øă üîĊz )¹Āz ¾£,1-1  ÿ ćĀâõ ćwþÞù Ăz ÿ¹ üĉv )¢É¼ñ½¹

 IĈ³ĒÖÍv¾ÍwÞù ā¹Āz)ºýv 
13 Great Renewal 

14  ćwĄzw¤í ĂÝĀú¬ùIï½Àz ć¿wÅĀý õw« xw¤í ÿv )ºý¹Ā{ý üîĊz ÄĊÆýv¾å xĀ¤îù ćwă½wí wĄþ£ ÷wý Ăz Ĉ{ÄĊ¤ýĒ£j À« ½¹ Ĉñºý¿ Ixw¤í ûj ½¹ )¹½v¹ øăā¾ĉ ćv

Ĉù ¾ĉĀÎ£ Ăz v½ ĈõwĊ·¡½ºé ā¿w«v ĈÊĊÊí ®Ċă Ăz ÿ ¢Åv ûvºþúÊýv¹ ½wĊ¤·v ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ¢Ċúíw³ ā¾ĉÀ« ûj ½¹ )ºÊíĈúý ā¹v¹ Ĉĉwúýxw¤í ½¹ ÿv )¹ĀÉ 

û¾é ¡wÝv¾¤·v ¿v Ĉ·¾z ½ĀĄÙ ¹Ā· ÄĊ¤ýĒ£jvĀă Iÿ½¹Ā· ºþýwù Ĉ£j ćwăÈĊ~ v½ Āĉ¹v½ ÿ wúĊ~Ĉù ĈþĊz Ăz Ă«Ā£ wz )¹½v¹ v½ ôĉwÅÿ üĉv ÿv ÄĊ¤ýĒ£j Üévÿ ½¹ )ºþí

Ĉù ºĊíw£ ûvºþúÊýv¹ Ăz wî£v wz Ĉ¤ĉ¾ĉºù ½w¤·wÅ ¾z I¹Ā· ÄĊ¤ýĒ£j xw¤í ½¹ üîĊz ĂîþĉvĈù IºþíĂþĉºù Ăí ûĀÕĒåv Ç¾òý wz ĈÝĀý Ăz v½ ûj ûvĀ£ĂöÑwå ć ć

v¾é ûwåĀÆöĊå ½wĊ¤·v ½¹ v½ ÈĉĀ·Ĉù ½ )¹¾í ĂÆĉwêù ºă¹ 

2+ Bacon, F., Jardine, L., & Silverthorne, M. (2000). The new organon. Cambridge: Cambridge University Press. 
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 wùv I¢Åv  āºÉ Ă¤Év¼ñ ÷v¾¤³v ÿv Ì¸É ÿ ÿv ¹Ā· Ăz Ă¯ ¾ñv ÿ ¢Åv ĀÖÅ½v Ăz ÷wĄ£v øĊúĄæ£ ĈÝĀý MwêĊé¹ xw¤í üĉv Ăí

ĉº« ćwĊý¹ Ăí ¢Åv üĉv ¾z xw¤í ºĊíw£ ÷wú£¹¾í Ăz¾¬£ ÿ äÊí Ĉúĉºé ½wîåv ¿v ½Ā{Ý wz ºĉwz v½ º2,) 

 

Ĉù ±¾Öù ºĉº« ûĀþá½v xw¤í ½¹ üîĊz ÄĊÆýv¾å Ăí Ĉ£w´ĊÑĀ£Ĉù øă ¿Āþă Iºþí ÿ Ĉþă» óºù Ăz ûvºþúéĒÝ ćv¾z ºývĀ£

øĉv¹v½w~)ºÉwz āºý¿Āùj ÿ ºĊæù Iwă 

 Ăz I¹Ā· xw¤í ½¹ ÿvÇÿ½  ¢Ċúăv ÿĈúöÝ Çÿ½ Ĉù ā½wÉví Ĉùwý Ă¤{õv )ºþíĈù ½wí Ăz ¾¤ÊĊz Ă ¹¾zĂæÆöå{Õ ćĈÞĊ  )¢Åv

 üîĊz ÄĊÆýv¾åĈù ā½wÉv ºýÿvº· ¹Ā«ÿ Ăz Èzw¤í ½¹ºþí  ºýÿvº· Ĉñºþz üĉ¾¤ñ½Àz v½ ¢ÞĊ{Õ üĊývĀé äÊí ćv¾z ÇĒ£ ÿ

ĈùĈù wÝ¹ Èzw¤í ûwĉw~ ½¹ ÿv )ºýv¹)ºþí Øæ³ ºýÿvº· ûwñºþz ¾É ¿v v½ Èzw¤í ºýÿvº· Ăí ºþí 

Ç¾òý ćºĊöí ćwă½Ā´ù ¿v Ĉîĉ  ¦´z IüîĊz½w{¤Ýv  ÿĈ¬þÅ½w{¤Ýv  ½w{¤Ýv Ić¹ĒĊù øă¹ÀýwÉ ÿ øă¹Àýw~ û¾é w£ )¢Åv

ã¾³āºþĉĀñ Ăz ć¹wĉ¿ º³ w£ wăã¾³ ć)¢Év¹ Ôz½ wă 

ûwÆýv Ĉ·¾z Ăí ¹Āz Ă¤æñ ĀÖÅ½v ûĀ¯ MĒ¨ùā¹¾Pz Mw£v» Iwă¦´z ÿ ĈúöÝ óđº¤Åv ÷wêù ½¹ ¢éÿ ¾ă Iºývñ¹¾z ÛĀÑĀù Ăz wă Ĉ

ĈùĈù ºýºĊÅ½ 5ºþ¤æñûwúăĈù Ăí ½ĀÕûwÆýv Ĉ·¾z I¢Åv Ă¤æñ ĀÖÅ½v Ăîýwþ°úă ºĊýv¹)ºþ¤Æă ā¹¾z Mw£v» wă 

āĀĊÉ üĉv IāºýĀþÉ øă ÿ āºþĉĀñ øă Ăí ¢Åw¬þĉv yõw«Ĉù ĈúöÝ v½ óđº¤Åv ÿ Ă¨³w{ù ćþ¤Évºý ûj wz ĈöîÊù ÿ ºþ¤Æýv¹)º 

 Ăí Ĉýwù¿ w£ Iï½Àz øă ½ºê¯ ¾ă IĈÆí ¾ă Ăí ¹Āz ½ÿwz üĉv ¾z üîĊz ÄĊÆýv¾å ¹Ā· ã¾³ ćv¾z ĈÞĊ{Õ ÿ ĈúöÝ ºăvĀÉ

Ĉù Ă°ýj IºÉwz Ă¤Évºý Mwå¾Í ºĉĀñāwñºĉ¹  ìĉ Ăý ÿ ¢ÅÿvĂĉ¾Úý)ĈúöÝ ć 

Ĉù ÿv )¢Év¹ Ĉ¤þÅ Çÿ½ Ăz øă ć¾òĉ¹ øĄù ºêý üĊþ°úă üîĊz IĀÖÅ½v ÿ ûĀÕĒåv Ëw· ½ĀÕ Ăz ÿ ìĊÅĒí ûwúĊî³ ¢æñ

Ĉù ć¿v¹¾~ Ăĉ¾Úý vº¤zvĈù Ä Å ÿ ºþþí ćwă¹vºĉÿ½ ÷wú£ ºþÉĀíĂĉ¾Úý ÃwÅv ¾z v½ ûwĄ«þþí ²ĉ¾Ê£ ÿ äĊÍĀ£ ¹Ā· ć)º 

 üĊývĀé øĊþí ĈÞÅ Iiv¾ê¤Åv Çÿ½ Ăz Ä Å ÿ øĊþí ĈÅ½¾z v½ ûwĄ« ćwă¹vºĉÿ½ vº¤zv Ăí ¢Åv üĉv ĈúöÝ Çÿ½ Ăí Ĉõw³ ½¹

¾Ċñv¾åĂĉ¾Úý ìĉ ªĉ½º£ Ăz ÿ øĊzwĊz ć¾£)øĊă¹ ôîÉ v½ ĈúöÝ ć  

ĂéĒÝ ûj Ăz üîĊz Ăí Ĉ£w³ĒÖÍv ¿v Ĉîĉ¹ ¹wĉ¿ ć I¹½vĂývºþùÿ¿½j ûºĊÊĉºýv2- )¢Åv ûwÆýv Ăí wþÞù üĉv Ăz Ăz vº¤zv Iwă

Ĉù ¾îå ºý½v¹ wĊý¹ ÿ ¹Ā· ¹½Āù ½¹ Ăí Ĉĉwăÿ¿½jûj Ä Å ÿ ºþþíĈù ½ºé)ºþþí vºĊ~ ûj ¡w{§v ćv¾z ĈÉÿ½ w£ ºþÊĉºýv v Ăz ÿ

 ±ĒÖÍv ćw«¡wåv¾·Ă¤ÉĀý ¾¤ÊĊz ½¹ I ±ĒÖÍv ¿v Èĉwă Ăývºþùÿ¿½j ûºĊÊĉºývĈù ā¹wæ¤Åv)ºþí 

                                                   

2, ÷wý āĀĊÉ üĉvĂêzwÅ Ăz wî£v wz ÿ Ĉúĉºé ĈùwÅv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć½v¼ñĊý Ă°Ċý ¢Ê£½¿ ¢æñ üĊþ¯ xw¤í )¹½v¹ ć¹wĉ¿ ĂzwÊù ¹½vĀù IwĄýj ćw¤Åv¹ À )¹½v¹ ĈĄzwÊù û

Ĉù ¾Úý Ăz ¢Ê£½¿ Ăz ÷v¾¤³v ćv¹v ĈÝĀý IÈývĀþÝĈù MvºÞz wùv )ºÅ½Ĉù ²ĊÑĀ£ Ă°Ċý Ăí øĊþĊzĂæÆöå ÃwÅv ÷wú£ Ăí ºă¹Åv ºz ÿ ìĊý ÷ĀĄæù ¿v ½Ā{Ý Iÿv ć ÿ ¢

ý Iā¹Āz ¢Ê£½¿ ā¹¾í ±¾Öù v½ ìĊý ½v¹¾í ÿ ìĊý ½vºþ~ ÿ ìĊý ½w¤æñ ÿ ĈîĊý ÷ĀĄæù Ăí ĈÆí üĊ¤Æ¸ý ûĀ¯ã¾³ Ă°ĊĂÎé ¢Ê£½¿ ûwă¹ ½¹ v½ ¹Ā· ćwă Çv

Ĉù)ºÉwz Ă¤å¾ñ ÷wê¤ýv ÿv ¿v ĈÝĀý Ăz w£ ¹½v¼ñ 

2- Wishful thinking 
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÷½wĄ¯ ôÎåï øĉv¹v½w~ĈúöÝ ¡đĀ´£ ½w¤·wÅ ÿ wă 

 ¦´z Iºĉº« ûĀþá½v xw¤í ćºĊöí ćwă½Ā´ù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉć¾ĊñĀÅĈþă» ćwă  ±ĒÖÍv ¿v üîĊz ÄĊÆýv¾å Ă¤{õv )¢Åv

Ĉúý ā¹wæ¤Åv ć¾ĊñĀÅ¢Qz ±ĒÖÍv ÿv )ºþí2. Ĉù ½wí Ăz v½)¹¾z 

Ĉù ²ĊÑĀ£ üîĊz¢z ¿v üă» û¹¾í ëw~ IøöÝ ãºă Ăí ºă¹ā¹¾í ā¹Āõj v½ ûj Ăí ¢Åv Ĉĉwă¢z )ºývv Ăí Ĉĉwă yév¾ù ¾ñ

Ĉù Mwå¾Í I¢ÞĊ{Õ ÿ øöÝ Ăz ¢ùº· ćw« Ăz Àâù IøĊÉw{ý)ºþí üĊùw£ v½ wĄýj ¢ĉwÑ½ ºÉĀí 

¢z ¿v Ĉîĉ I¹½v¹ Ă«Ā£ ûj Ăz ÿv Ăí Ĉĉwă ĂöĊ{é ¢zĈù ÿv )¢ÅvûwÆýv ºĉĀñĂöĊ{é ìĉ Iwăºþ¤Æă üĊù¿ ćÿ½ ¾z ï½Àz ć  Ăí

Ăúă wz Àĉwú¤ù ÿ ¡ÿwæ¤ù v½ ¹Ā·Ĉù ¢Åv üĊù¿ ćÿ½ ¾z Ă°ýj ćĊzĂz¾¬£ ½¹ I¢öÝ üĊúă Ăz )ºþþôĊö´£ ÿ ¹Ā· ćwăćwă  ¹Ā·

Ĉù ¾îå ĈöîÉ Ăz ā½vĀúă IûwĄ« ¿v ¹Ā· äĊÍĀ£ ÿĈù ½v¾é ¢z üĉv ¢ùº· ½¹ Ă¤ÅvĀ·wý Ăí ºþþí)ºý¾Ċñ 

 

Ĉù IüîĊz āwòý ½¹ ¢æñ ûvĀ£IĂöĊ{é ¢z ĂúăĈÒÞz )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ûwÆýv ¹vÂý üă» ½¹ Ăí ºþ¤Æă ĈĉwăwÖ· ć  wăwÖ· üĉv ¿v

¾§v ½¹ āºùj ¹Ā«ÿ Ăz wù Ĉþă» ćvĀé äÞÑûwÆýv wù Ĉñºý¿ ćv¾z Mwéwæ£v I¾òĉ¹ Ĉ·¾z ÿ ºývā¹Āz ć½ÿ¾Ñ wă)ºýv 

ĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ ÿvĈù üĉv v½ ĈúöÝ Çÿ½ ćwă ÿ ûwÆýv Ăz ¢ùº· Ăý ÿ ºĊÉwz øõwÝ ¢êĊê³ äÊí Ĉ~ ½¹ wúÉ Ăí ºýv¹

Ă¤ÅvĀ·)ûwÆýv ćwă 

Ĉù ²ĊÑĀ£ üĊþ°úă üîĊzwăĀòõv ¿v ć½wĊÆz Ăí ºă¹ûwÆýv Ăí ĈĉĈù äÊí ¢ÞĊ{Õ ½¹ wă¾ĉwÅ ćv¾z Ăí Ĉåvºăv wĉ ºþþí 

Ĉù üĊĊ{£ ÿ ²ĉ¾Ê£ ¡v¹Ā«ĀùĂÅĀÅÿ ¾§v ½¹ Mwå¾Í Iºþþí¢·wþÉ ćv¾z ÇĒ£ Ĉ~ ½¹ Ăý ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ Ĉýÿ½¹ ¢z üĉv ć 

)¢ĊÞévÿ 

Ĉù ā½wÉv ûj Ăz üîĊz ÄĊÆýv¾å Ăí ć¾òĉ¹ ¢z ºþí½wá ¢z wz ¹½v¹ ¾Úý ºù üîĊz Ăí ć½wá )¢Åv z ûĀÕĒåv Ăí ć½wá ûj Ă

Ĉù ā½wÉvĂúă ë¾¤Êù ćwăwÖ· IüîĊz )¹½vºý ĈÕw{£½v ®Ċă ºþíûwÆýv ć v½ wă ĂöĊ{é ¢z Ăí v½ ĈĉwăwÖ· Ä Å )¹Āz āºĊùwý

 I¢Åwù ¿v ìĉ ¾ă Ì¤¸ù½wá ¢z2/ Ĉù)ºùwý 

óºù üĉv ½¹Ĉù üîĊz ć¿wÅ¡¹wÝ Iwă½ÿwz I¡v¾Õw· Ăí ¢Åv Ĉîĉ½w£ ½wá wù ¿v ìĉ ¾ă ûÿ½¹ ºĉĀñIwă Ăz¾¬£ IĀ· ÿ èöQ·ćwă 

āºĊþÉ IĈÖĊ´ù¡w´Ċ«¾£ ÿ wă¢z wz Ĉ¤Å½¹ Ăz ûwù¹Ā· Ĉ¤³ IÄî°Ċă )ºý½v¹ ½v¾é ûj ½¹ ûwù wþÉj ½wá üĉv ô·v¹ ćwă

¡ÿwÒé ÿ wă½w¤å½ ¿v ć½wĊÆz wùv )øĊ¤ÆĊýûwúĉwă ¢z üĉv ¢ùº· ½¹øĊúÎ£ ¾z wĄýj MĒúÝ ÿ ¢Åwăxw¸¤ýv ÿ wă½w¤å½ ÿ wă ćwă

Ĉù øî³ wù)ºþýv½ 

Ĉù ā½wÉv ûj Ăz üîĊz Ăí ć¾òĉ¹ ¢z ºþí½v¿wz ¢z20  ¢Åv yÅwþù IøĊúĄæz ¾¤Ąz üîĊz āwòý ½¹ v½ ½v¿wz ¢z Ăîþĉv ćv¾z )¢Åv

āÁvÿ Ăz vº¤zvā½wÞ¤Åv ÿ ½v¿wz ć)øĊþí ¾îå üîĊz üă» ½¹ ½v¿wz ć 

                                                   

2. Idol 

2/ Idols of the cave 

20 Marketplace Idols 
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÷½wĄ¯ ôÎåï øĉv¹v½w~ĈúöÝ ¡đĀ´£ ½w¤·wÅ ÿ wă 

 ½¹ óĀ~ wĉj K¹Āz ãºă ìĉ ¹Ā· û¹¾í ĂöùwÞù wĉj Kºýºùj ¹Ā«ÿ Ăz ĂýĀò¯ ĂöùwÞù ÿ óĀ~ I½v¿wz K¢Év¹ Ç¿½v ¹Ā· ¡v»

 ćv¾z û¹¾í ĂöùwÞùĂ¤Év¹ ó¹w{£wù ćwă ā¾Ċ·» ćv¾z óĀ~ ÿ ¹ĀzĂ¤Év¹ Ç¿½v û¹¾í ĂÆĉwêù ÿ øĉ½v¹ Ă°ýj û¹¾íwz ûwúĉwă 

¹wÎ¤év óĀé Ăz ÿ ûv¾òĉ¹ûv¹ó¹w{£ ćv¾z ć½vÀzv wă21) 

Ĉù ¡wúöí ćwĊý¹ Ăz v½ ā½wÞ¤Åv üĊúă üîĊz Kºý½v¹ ĈÉ¿½v ¹Ā· ¡v» Ăz ¡wúöí wĉj )¹½ÿj ºþúÉ¿½v ¹Ā· ć¹Ā· Ăz Āò¤æñ wĉj

Ă¤Év¹ K¢Åv )¢Åv ĂöùwÞù ĂĊ{É Āò¤æñ ÿ ºþ¤Æă ÔÅvÿ ½vÀzv w¬þĉv ½¹ ¡wúöí )¢Åÿv øĄå ÿ Ĉþă» ¡wĊz¾¬£ IĈýwÆýv ¾ă ćwă

wù Ĉù ûv¾òĉ¹ Ăz v½ ¹Ā· øĄåÈ¸z ÿ øĊă¹Ĉù wĄýj ¿v v½ ûv¾òĉ¹ øĄå ¿v Ĉĉwăøă ÿ øĉ¾ĊñĂõ¹w{ù wz I½v¿wz ÿ ¹wÎ¤év Ăîýwþ¯wă ć

Ĉù ºÉ½ IøõwÅĈù āºþõwz ÿ ºþþíûwÆýv IºýĀÉĈù ºÉ½ I¡wúöí èĉ¾Õ ¿v øõwÅ ćĀò¤æñ wz øă wăĈù ĈõwÞ£ Ăz ÿ ºþþí)ºþÅ½ 

ûwúăĈù ºþúÉ¿½v óĀ~ ¹Ā· ÿ ĂöùwÞù ¹Ā· āwñ I½v¿wz ¾z Ĉþ¤{ù Ĉñºý¿ ½¹ Ăí ½ĀÕĈù ûwù¹wĉ wù ÿ ºýĀÉ Mwå¾Í wĄþĉv Ăí ¹ÿ½

ā¹Āz ½vÀzvøă Āò¤æñ ÿ ¡wúöí Iºýv Ĉù vºĊ~ ć¹¾z½wí üĊþ¯ ûvºþúÊĉºýv ćv¾zĈù ûwù¹wĉ )ºþþív Ăz wù ºĉwz IĂúöí Ăí ¹ÿ½ iv¿

Ĉù wĉ ¢Æă MwÞévÿ Ăí ćÀĊ¯ Ăz ºĉwz ¹Ā· Ăúöí )ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉýÿ¾Ċz ć¿wz ½w¤å¾ñ Ăí wĄýj Iüĉv ¿v ¾Ċá )ºþí ā½wÉv ºÉwz ºývĀ£

óđº¤Åv ÿ ¡wúöí wzĈù ĈæÆöå ­Ā~ ćwă wz IüîĊz āwòý ½¹ ºýĀÉĈù ĂîÅ ćÿ½ ¾z ĂîÅ Ăí wĄýjw¤Å¹ ®Ċă ÿ ºþþĊ¯ ć¹½ÿ

Ĉúý yÆí )ºý½vºý Ĉ£ÿwæ£ Iºþþí 

øă Ăí ć½vÀzv ûvĀþÝ Ăz ¡wúöí ¿v üĊþ°úă ÿv ûwù¿ºĊæù  ÿāºþþí¹ÿº´ù Ĉù ¹wĉ ¢ÅvĈù ²ĊÑĀ£ üîĊz )ºþí Ăí ºă¹<ýv ûwÆ

Ĉù ¾îåĂÊĉºýv ÿ èÖþù ºþíÈ£wúöí Ăîýj ów³ )¢Åv øíw³ È£wúöí ¾z Çv  Ăz øăāĀĊÉ ÿ èÖþù ¾z ¢{Æý ûwúă ûºĊÊĉºýv ć

ºý½v¹ ¢Ċúíw³ ÿv); 

ĈùĂ¤ÉĀý ÿ ¹Āz āºý¿ üîĊz ¾ñv Ăí ¹¿ Ãº³ ûvĀ£Ĉù v½ üĉw¤Êþò¤ĉÿ ºþýwù ĈýwÆí ćwă Ĉõºúă ÃwÆ³v ÿv wz ½ºê¯ IºývĀ·

Ĉù ĈýwzÀúă ÿ)¹¾í 

Ĉþă» ÿ ĈþĊÝ ¡wúöí ÷ĀĄæù Ăz üĊþ°úă üîĊz22 Ĉù ć½ÿj¹wĉ ÿ ¹½v¹ Ă«Ā£ ÀĊýĄæù Ăí ºþí IüĊòþÅ Iì{Å ºþýwù Ĉ£wúöí ÷Ā

ûwÆýv ëv½¹v Ăz Iówò¯ ÿ xwĊúí)¹½v¹ Ĉò¤Æz wă 

¢zÈĉwúý ćwă23ĂÝĀú¬ù ûvĀþÝ IĈù ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù v½ wĄýj üîĊz Ăí ¢Åv ûwÆýv Ĉ¤·wþÉ ćwăwÖ· ¿v ć¾òĉ¹ ć )ºă¹

ā½wÞ¤Åvā½wÞ¤Åv Ăöú« ¿v øă Èĉwúý ÿ ¾£wu£ ć)¢Åv üîĊz ćw{ĉ¿ ćwă Ċ¯ Èĉwúý ĈöÍv ĈñÂĉÿāºÝ Ăîþĉv K¢Æć  ćÿ½ Ĉúí

Ĉù ½v¾é üÅĂþ´Í ÿ ºý¾Ċñ Ĉù v½Ĉù Àí¾ú¤ù wĄýj ćÿ½ ¾z wă½Āý ÿ ºý¿wÅĈù āºĉ¹ wĄýj ½w¤å½ ÿ ¹ĀÉ āºĊþÉ wĄýj ã¾³ ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ûv¾òĉ¹ )¹ĀÉï ûwúăĈù āºĊùwý Ĉ¯wÉwú£ Ăí wă ºýĀÉï  yÅwþù Ăí w« ¾ă ÿ ºþþĊ{z ºý½v¹ ĂæĊÙÿ Ôêå )ºþ¤Æă Ĉîĉ½w£ ½¹

Àz äí ¹Āz)ºþý 

Èĉwúý üĊúă ½w¤å¾ñ øă ĂÊĉºýv ćwĊý¹ Ăí ¢Åv ºê¤Þù üîĊzāºÝ )¢Åwă ûv¾òĉ¹ ¿v ¾¤Ąz v½ ôĊ¬ýv Ăí ĈýwÆí ûvĀþÝ Ăz ćv

ĈùĈù ûv¾òĉ¹ ¿v ¾¤Ąz v½ øöÝ Ăí ĈýwÆí ûvĀþÝ Ăz IºþúĄåĈù ûv¾òĉ¹ ¿v ¾¤Ąz v½ ĂæÆöå Ăí ĈýwÆí ûvĀþÝ Ăz IºþúĄå IºþúĄå

                                                   

21 Means of exchange 

22 Objective vs. Subjective words 

23 Theater Idols 
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÷½wĄ¯ ôÎåï øĉv¹v½w~ĈúöÝ ¡đĀ´£ ½w¤·wÅ ÿ wă 

Ăþ´ÍĂÊĉºýv ćv½jĈù ¾Êz ć )ºýĀÉ üĉv ¿v ÷vºí ®Ċă wùv )ºþþí ²Ċ{ê£ Ĉ¤³ ÿ üĊÆ´£ Iā½wÚý v½ wĄýj ¡ĀîÅ ½¹ ºĉwz ûv¾òĉ¹

āÂĉÿ āwòĉw« ¾z Iwă½w¤å½Èĉwúý ûj ćĈúý ¾Ċ§w£ ûv¾ñ)¹½v¼ñ 

Ĉúý ûv¹wý ÷¹¾ù MwùvÀõv v½ øöÝ ¢å¾ÊĊ~ āv½ Ăí ¢Åv ºê¤Þù üîĊzĈù ô{é ôÆý ûwĉwýv¹ Ăîöz )ºýºþzý ¾Ñw³ Ăí ºýºþz ĈÆí ºþ¤ÆĊ

ýv wzĂÊĉºĂþ´Í ¹½vÿ ¡ÿwæ¤ù ć)¹ĀÉ wĄýj Èĉwúý ć 

Ĉù ²ĊÑĀ£ ºĉº« ûĀþá½v xw¤í ½¹ ÿv 5Ăí ºă¹<ûwÆývÇĒ£ ¾Õw· Ăz Ĉăwñ wăĂÞÅĀ£ wĉ ë½¹ āv½ ½¹ Ăí Ĉĉwă¹½¹ ÿ wă ć

Ăĉ¾Úý ìĉ āºÉ ôú´¤ù ½ÿwz wĉāwñºĉ¹ ÿ wă½ÿwz ûj Ăz IºývĈù Ă¤Æ{õ¹ wăºýĀÉ); 

þĊ{z ÿ ºĊþí ¾îå ûw£¹Ā· wz Ĉúí ÔêåĈù øĉv¹v½w~ ¿v ºÞz û¾é ºþ¯ Ăí üăĀí ÃwùĀ£ ºĊã¾³ ¿v ÈĊz ćÀĊ¯ wĉj I¢æñ  üîĊz

K¢Év¹ üă» ½¹ 

 ¢Åv øĄù Ă°ýj IĈúöÝ ¦´z ½¹ ÿ ĈúöÝ ćwÒå ½¹ Ăí ¹Āz üĉv üîĊz ã¾³Çÿ½24 ĂêzwÅ ¾Õw· Ăz IĈýwÆýv ®Ċă )¢Åv IÇv

v IÈ¤ĊÞéĀù wĉĂîýj Rã¾RÍ Ăz Èå¾³ Ăí ¹½vºý ć½w{¤Ý ~ ¢Åv ā¹¿ v½ Ĉå¾³ ÿv)¹ĀÉ Ă¤å¾ĉ¼ 

ã¾³ ½w{¤Ýv üîĊzÇÿ½ ½w{¤Ýv ÃwÅv ¾z v½ wăĈù wăāºþĉĀñ ½w{¤Ýv Ăý ÿ ºþ¬þÅ üăĀí MvºÞz Ăí ¢Åv Ĉå¾³ ûwúă üĉv ÿ wă

ć» ÿ Ü«¾ù ÿ ¾{¤Þù ¹v¾åv )¹½v¹ Ă«Ā£ ûj Ăz øă MwùvÀõv I±ĒÍā¿Ā³ ±ĒÍÈĉĀ· ć Ĉúý Øæ³ v½ Ăýwăwñj MwÒÞz wĄýj )ºþþí

 IĂýwăwñjwý MwùĀúÝ ÿ±ĒÍ ÈĉĀ· Ĉù Øæ³ v½)ºþþí 

Ĉù x»wí v½ ½w{¤Ýv ÛĀý ÿ¹ üîĊzĈù ²ĊÑĀ£ ÿv )¢ĉ¾¨ív ½ÿwz ¿v ĈÉwý ½w{¤Ýv ć¾òĉ¹ ÿ āºþĉĀñ ¿v ĈÉwý ½w{¤Ýv Ĉîĉ )ºýv¹ ºă¹

 Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ã¾³ ûj ûºĊÅ½ ćv¾z Ĉz¾¬£ ÿ ĈúöÝ ÿ ĈêÖþù ĈÉÿ½ wùv IºþÉwz Ă¤Év¹ ½ÿwz ã¾³ ìĉ Ăz ûwĄ« ÷wú£ ¾ñv Ăí

Ĉù ã¾³ ûj IºÉwz )ºÉwz ¢Å½¹wý ºývĀ£ 

 ûwù¹wĉã¾³ üĉv Ăí ºÉwzĈù ¾Úý Ăz ĈĄĉºz ć½ĀÞÉ ÿ ôêÝ y³wÍ ¾ă ćv¾z ¿ÿ¾ùv Ăí wăûj IºÅ½ )¹Ā{ý ĈĄĉºz ûvºþ¯ wĄõwÅ

Ĉù üĊù¿ È·¾¯ ¿v Ûwå¹ ½¹ ÿ ¹Āz ā¹w¤Æĉv āwñ¹v¹ ½¹ ûwÊĊÊí ćÿ¾zÿ½ IüîĊz ï¾ù ¿v Ä~ ówÅ ¢æă ĂöĊõwñ5¢æñ  ¾ñv v¾¯

Ĉù ¾îå ûwĄ« ÷¹¾ù ÷wú£Køĉ¾ĉ¼ z ĈúöÝ ûĀýwé ûvĀþÝ Ăz ºĉwz v½ ĈùĀúÝ èåvĀ£ üĉv I¢Åv ¢zw§ üĊù¿ ºþþí 

 ûvĀþÝ ¢´£ ¿ÿ¾ùv I¹¾í ±¾Öù üîĊz Ă°ýj ÷wú£Çÿ½ Ĉù Ă¤·wþÉāÁvÿ üĉv ÿ ºýĀÉ ć Çÿ½  wĉ¹Ā¤ù ÷wú£ Ăí ¢Åv ć¾¤¯ I

ĂÊĉºývĈù ÈÉĀ~ ¹Ā· ¢´£ v½ üîĊz ć)ºă¹ 

Ĉù ÷v¾¤³v ûwò¤É¼ñ Ăz üîĊzêÅ üîĊz )¢Év¼ñĈù ¢êĊê³ ćĀ¬¤Æ« ½¹ ÿ ºþúÊĉºýv v½ ûĀÕĒåv ÿ ĀÖÅ½v ÿ Óv¾ )¢Æýv¹

ûwÆýv üĉ¾£ºþúÉĀă ÿÀ« IûwýĀĉ ûwúĊî³ ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ÿ ĀÖÅ½v Ăí ¹Āz ºê¤Þù Ĉ¤³ ÿvā¹Āz ¶ĉ½w£ ćwăÆz Ă¯ ÿ ºýv ¿ÿ¾ùv w

ā¿vºýv Ăz ĈÆí ¾¤úí ÀĊý)ºÉwz ºþúÉĀă wĄýj ć 

ĂÖêý w£ ûĀÕĒåv ¾ñvñv IºÉ äéĀ¤ù ÿ ¢å½ ćv ë½¹ ¿v ĈÉwý üĉv I¹¾í Ăz¾¬£ ÿ ë½¹ ĈÎ¸Êù º³ w£ v½ ûwĄ« ĀÖÅ½v ¾

 ¢ĉ¹ÿº´ù üĉv )¢Åv ā¹Ā{ý wĄýj ÇĀă ¹Ā{úí wĉ wĄýj üĊĉw~ûºĊÊĉºýv Çÿ½  ÿ wĄýj wĄýj û¹Āù¿j Çÿ½)¢Åv ā¹Āz 

                                                   

24 Method 
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÷½wĄ¯ ôÎåï øĉv¹v½w~ĈúöÝ ¡đĀ´£ ½w¤·wÅ ÿ wă 

¢ÆîÉ ÷wú£ĂÊĊúă ½¹ Iûwò¤É¼ñ ĈúöÝ ćwăówÅ ÷wú£ Ă¯ I¶ĉ½w£ ćĂ¤É¼ñ wù ¾z Ăí Ĉĉwăû¾é Ă¯ ÿ ºývă ÿ wăā½vÀĈĉwă 

 I¢É¼ñ ºþăvĀ· wù ûvºý¿¾å ¾z Ăíºþ¤Æă Çÿ½ ¢ÆîÉ  Ăý ÿ)ĂÊĉºýv ¢ÆîÉ 

ā¹wÅ ćv¾z üîĊzĈù Èĉwù¿j wăÀĊ¯ üĉ¾£ )¹Āz øĄù Èĉv¾z Ĉz¾¬£ Çÿ½ ÿ ¹¾íĂz øĊĉĀòz øĊývĀ¤z ć¿ÿ¾ùv ûwz¿ Ăz ºĉwÉ 

Ă·wÉ ¾ĉwÅ ¿v ÈĊz ìĊùwþĉ¹Āù¾£ów¨ù )¢Év¹ ĂéĒÝ ìĉÀĊå ćwăôĊö´£ ÿ wă½ ć¹wĉ¿ ćwăĈù vĊzwĊz Èzw¤í ½¹ ºĊývĀ£ ½¹ Ăí º

Ăê{Õ ôzwé ìĊùwþĉ¹Āù¾£ āÿ¾ñºþ¤Æă ćºþz3+) 

Ĉñºý¿ Mw¤ĉwĄý ÿvĈù ÿv )¢·wz û¹¾í Ăz¾¬£ ¾Å ¾z øă v½ Çv øõwÅ ¡ºù Ă¯ w£ ¹wú¬ýv ÿ wù¾Å ½¹ ¢ÉĀñ Ăí ºþĊ{z ¢ÅvĀ·

Ĉù¹Āz øõwÅ ûvÀĊù ¿ÿ½ ¾ă ÿ ¹v¹ ËwÎ¤·v Èĉwù¿j üĉv Ăz v½ Ĉå¾z ûw¤Æù¿ ìĉ )ºýwùĈù Èĉwù¿j v½ wù¾Å ½¹ ¢ÉĀñ û )¹¾í

 ûÿºz v½ wù¾Å ½¹ ¢ÉĀñ ûºýwù øõwÅ ûwù¿ ¡ºù ºÊý ¾Ñw³ wùv )¹¾í ¡Āå ć½wúĊz ûj ¾§v ½¹ ÿ ºÉ ½wúĊz wù¾Å ¾§v ½¹ ÿv

)ºþí ¹½ÿj¾z Ãº³ ćÿ½ ¿v Ôêå ÿ Ăz¾¬£ 

Ĉù ¾Úý Ăz Ă¯ ¾ñv )ºÊý ÷wú£ Àñ¾ă IüîĊz xw¤íĂ¤Évºý v½ ûj û¹¾í ÷wú£ ºÎé øă ÿv Ăí ºÅ½ ¦´z ¿v v½ üĉv )¢Åvă ćw

Ĉù ā¹¾í wă½ ÿ ā¹¾í ±¾Öù ā½wí ĂúĊý Ăí ĈÝĀþ¤ù ÿ ā¹¾¤Æñ ½wĊÆzãºă ¿v üĊþ°úă )ºĊúĄå ûvĀ£ xw¸¤ýv Ăí Ĉñ½Àz ćwă

ûwÆýv ºþúÉÿ½ ÿ ĈúöÝ ¡wĊz¾¬£ ÷wú£ ćwă¹½ÿw¤Å¹ û¹¾í ¢{§ Ăöú« ¿v )¹Āz ā¹¾í)ºö« ìĉ ½¹ wă 

xw¤í Ăí ¢Åv ûwñ½Àz ¿v ć½wĊÆz ¢þÅ Mv¾ăwÙwăĈúý ûºÉ ÷wú£ ćv¾z v½ ûwÊĉÆù ¿v ĈÉ½vÀñ ûvĀþÝ Ăz Mwå¾Í Ăîöz )ºþÆĉĀý ¾Ċ

Ĉù ºþ¤Æù ÿ ¢{§ ¹Ā·Ăùv¹v IāºĊÅ½ ûj Ăz øöÝ ¿ÿ¾ùv w£ Ă°ýj ¾ă øĊĉĀòz ¾ñv ¢ÆĊý çv¾áv Ă¯ ¾ñv )ºþþí xw¤í ćí wùv ì¯Ā

 ½v¼ñ¾§v)¢Åv üîĊz 

 wùv )¹Āz ºăvĀ· wù ½wþí ½¹ ĈñºĊ°Ċ~ ¦´z ûwĉw~ w£ üîĊz Ă¯ ¾ñv wz ¢Åÿv ¹Ā· Ì¤¸ù Ăí v½ È¸z üĉv ºĊăºz ā¿w«v

5÷¾{z ûwĉw~ Ăz ºĉº« ûĀþá½v xw¤í ½¹ Ç¹Ā· ¿v Ĉ£Ēú« 

ûwÆýv¢ăw{É Ăz Ĉăwñ Iäö¤¸ù ¡wÝĀÑĀù Ăz ûºĊÊĉºýv ćv¾z wăÛĀÑĀù ûj ćwăĈù Ă«Ā£ wă¡ÿwæ£ Ăz Ĉăwñ ÿ ºþþí )ûwÊĉwă

Ĉù wÖ· Ăz I¹Ā· ĈÕv¾åv ¢õw³ ½¹ āĀĊÉ ÿ¹ ¾ă wùvĈăwñ 5ºýÿ½¡ÿwæ£ Iøí ćwăĈù ćº« v½ ¢Ċúăv¢ăw{É āwñ ÿ ºý¾Ċñ ćwă

Ĉz ÿ ì¯ĀíĈù ¹vºúöé ½v¹wþÞù ÿ øĄù v½ wþÞùºþþí3,) 

 

                                                   

3+ {¤Év ¹Ā· xw¤í ½¹ Iøă üîĊzĈù ü¸Å ¡½v¾³ ¿v Ĉ¤éÿ Ăí ºÉwz yõw« ûw¤ĉv¾z ºĉwÉ MĒ¨ù )¹½v¹ ć¹ºÞ¤ù ĈúöÝ ¡wăwÈ{þ« ÿ ¢í¾³ v½ ¡½v¾³ iwÊþù IºĉĀñ 

Ĉù ¾Úý ½¹¢æòÉ ï½Àz ºþúÊýv¹ üĉv Ç¾òý èúÝ ¿v ÿ ºĉĀÉ ów´ÉĀ· w¬þĉv w£ ºĉwÉ )¹¾ĊñĈù Ăùv¹v ½¹ wùv )ºĉĀÉ ā¹¿Æù üĉv Ăz IÇ¾Úý ¡w{§v ćv¾z Ăí ºĊþĊz Ăöu

½wÉvĈù āĈù ÃĀ{´ù ðþ£ ½wĊÆz Ĉĉw« ½¹ v½ È£j Ĉ¤éÿ Ăí ºþíĈúý ûĀ¯ IºĊþíĈù ÇĀùw· ºþí ¢í¾³ ºývĀ£Ĉù ¾Õw· Ăz Ĉ¤éÿ Ă¤{õv )¹ĀÉí øĉ½ÿj ÈĊz üîĊz Ă

Ĉù Ĉñºý¿ ÈĊ~ û¾é ½wĄ¯ ¿vĈù ¹wĉ Ăz ÀĊý ÿ ¢Åv ā¹¾íĈúöÝ ÔöÆ£ ¹Ā«ÿ wz Ăí øĉ½ÿjĈù ¢Å½¹ Ăí ¹¾îý wÝ¹v Àñ¾ă IÈĉĀ· ûwù¿ ½¹ ÇvĄå ¢Å½¹ ÿ ºú

ĈùĂĉ¾Úý ÿ ºĉĀñĈù āºþĉj ôÆý Ăz ć¹wĄþÊĊ~ Mwå¾Í v½ ĈúöÝ ćwă ¿v āĒí Èùv¾¤³v Ăz øă ¿wz Iºþþí ć¿wÆíw~ ÿ ¹½ wĉ ºĊĉw£ v½ wĄýj IĂz¾¬£ ÿ èĊê´£ wz w£ ¢Æýv¹

Ĉù¾z ¾Å)øĉ½v¹ 

3, ĂÞÅĀ£ ½¹ ÀĊý ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ½¹ ÷¾ĉ¼ z øývĀ¤z Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ£½wĄù ¾¤úíĂĉ¾Úý ćĈúöÝ ćwăā¿vºýv Ăz I ććÁĀõwýj  wĉÃwĊé¾å w¬þĉv ½¹ )ºÉwz ¢Ċúăv Àtw³ I ÄĊÆýv

¿¾ù IèĊé¹ wùv ā¹wÅ ĈöîÉ Ăz IüîĊzĈù Ĉå¾Þù v½ ćÁĀõwýj ëwý¾Ö· ćwă ½¹ ćÁĀõwýj ü¤å¾òý ćº« ÿ ¢ÆĊý ówúÝv ôzwé ćÁĀõwýj Ăí Ĉĉw« ½¹ ćÁĀõwýj ûºĉ¹ 5ºþí

)¢Åv ½ĀÎ£ ôzwé ćÁĀõwýj MwÞévÿ Ăí Ĉĉw« 
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Ăĉw~ ¾z ¢Å½¹ Ĉå¾³ 5ĂöĊõwñ¢Å½¹wý Ĉõđº¤Åv ć 

ºý½wí ½¹ ìöå ÿ ºĊÉ½Ā· ÿ Ăù ÿ ¹wz ÿ ¾zv 

ć½Ā¸ý ¢öæá Ăz ÿ ć½j äí Ăz Ĉýwý Ā£ w£ 

õwñ ¿v ô{é û¾é ĂÅ$ ûw¤Æöñ ½¹ ćºÞÅ#ĂöĊ 

 

Ĉúý ½wÚ¤ýv Iā¹v¹ v½ ûºĊÊĉºýv ¡½ºé ÿ èÖþù IÃvĀ³ wù Ăz Ăí Ĉĉvº· øþí ½ÿwz øăvĀ·
¢úÞý üĉv ¿v Ăí ºÉwz Ă¤Év¹)øĊþîý ā¹wæ¤Åv wă 

öĊõwñĂùwý ½¹$ ĂĈ¸ĉ½w£ ć #û½Āõ ÿ¹ üĊ¤Æĉ¾í Ăz 

 ½¹ MwÞÖé Iøĉ¾z ½wí Ăz ĈÖÅÿ ûÿ¾é ûvºþúÊýv¹ ¿v Ĉîĉ ćv¾z wĄþ£ v½ Ăâzwý ¢æÍ øĊăvĀ¸z ¾ñvă ĂöĊõwñ IûĀ£ĀĊý ½wþí ÿÀ« ø
¹Āz ºăvĀ· ûvĀþÝ üĉv ¢åwĉ½¹ ĈöÍv ćwă¹Àùwý3-) 

ĂýwĊù ½¹ ĂöĊõwñ ówÅ ½¹ ĈþÞĉ øă¹ÀýwÉ û¾é ć,01/  wĊõw¤ĉv ćvÀĊ~ ½¹ù ¿v Ĉîĉ )ºývĀ· Ã½¹ øă vÀĊ~ āwòÊýv¹ ½¹ ÿ ºÉ ºõĀ¤
¢¸zĂĊÍĀ£ Ăz ûvºþ¯ ÿv Ăí ¢Åv üĉv ¢ĉ¾Êz ï½Àz ćwăćw« Ăz ÿ ¹¾îý Ă«Ā£ Ç½º~ ć ¹Āz Ç½º~ ćÿ¿½j Ăí ĈîÉÀ~ I

ĂÞõwÖù Ăz vÀĊ~ āwòÊýv¹ ½¹)¢·v¹¾~ ìĉÀĊå ć 

                                                   

3- « ĂýwæÅw¤ùĂÞùwĂÖÅvÿ Ăz ¾¤ÊĊz v½ ĂöĊõwñ IûwĄ« ÿ ûv¾ĉv ½¹ ĈùĀúÝ ćĂùwþÊĉwúý ô¨ù ć¾þă ćwă½wí ćĈñºý¿ ć Ĉù #¢É¾z ¢õĀ£¾z ½wí$ ĂöĊõwñ )ºÅwþÉ

ĈúýĈù øæĊ³ wùv )÷¾Ċòz ĈÞÖé ÜÑĀù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ øăvĀ·Ĉù ÃwÆ³v Ăí øĉĀòý ºĉjÝ xw¤í Ăz ĂÞ«v¾ù ûÿºz ÿ ¾þă èĉ¾Õ ¿v ¶ĉ½w£ wz ĈĉwþÉj øþíúö Üzwþù ÿ Ĉ

ĂùwþÊĉwúý )¹ĀÉ ¢ĉvÿ½ ¢Ċzv¼« Ĉýwz¾é I¶ĉ½w£ Ăí ¢Åv āºÉ ¦Ýwz IĈ¸ĉ½w£Ă{þ« Ăz ûwþ¯ I¢É¾z ćĂöú« ÿ ìĊ£wùv½¹ ćwăć¿wÅĂöú« ÿ wăć¿wz£ ćwă ½v¼ñ¾Ċ§w

È¸z Ăí āºÉ óĀâÊù¢ĊÞévÿ ¿v ć¹wĉ¿ ćwă¢ĉvÿ½ ÛĀý üĉv )¢Åv āºÉ ã¼³ ûj ½¹ Ĉ¸ĉ½w£ ćwăĉ½w£ ¿v ć½Ā£wîĉ½wí ćwă ć¾þă ćwă½wí ¿v ć½wĊÆz ½¹ ¶

Ĉù āºăwÊù)¢ÆĊý wĄýj ¿v øă ćÀĉ¾ñ Ăí ¢æñ ûvĀ¤z ºĉwÉ ÿ ºýĀÉ 

ĈöÆ£ xw¤í ôÎå üĊ¤Æ¸ý ½¹ ü£wzÿ¹ üõjÈ¸z ¹ĀõjÀþÕ ü´õ wz IĂæÆöå ćwăï  èĊé¹ wùvï ĈòÊĊúăā½wÉv Óv¾êÅ āwñ¹v¹ ¿v ºĉÿv¹ ĈĉĀõ ëvÁ ć¾þă ¾§v Ăz IÇv 

Ĉù ûwù¿ ûj ½¹ ûĀÕĒåv )ºþí-4 õwÅûj ĂõwÅ Ăý ÿ ¢ÆĊz ûvĀ« ìĉ ¾ĉĀÎ£ ûĀ¯ wùv )ā¹Āz ĂĈúý¾z v½ yÕw¸ù ¡wÅwÆ³v IºĉwÉ ÿ ºĉwz Ăí wă½ºéI¢Åv Ă¤¸Ċòýv  wù

Ĉù ā¹Àúá ¹¾ù¾Ċ~ ìĉ yõwé ½¹ v½ ÿvĈù Ĉ¤³ )øĊþĊzĂõwĊ~ ûºĊÊí ¾Å ów³ ½¹ v½ Óv¾êÅ Ă¤Év¹ ºÎé Çwêý Ăí øĊþĊzÉ ¢Åÿ¹ wùv )ºþí ¾ĉĀÎ£ ûv¾íĀÉ ć Ç¾Ýw

þQÉ ā½ºýj$Ĉù ÿv Ăz #ĂĊ ûv¾íĀÉ ¢úÅ Ăz  v½ È¤Å¹ ÿ ºÉwz û¹¿ ã¾³ ów³ ½¹ Óv¾êÅ ¢Åv ¾¤Ąz )¹½vºý Ĉåwí ìĊ£wùv½¹ Èþ£ Ić¿wÅ¾ĉĀÎ£ ÛĀý üĉv Ăí ºĉĀñ

)ºÉwz ā¹¾í ¿v½¹ 

ówÅ ĈÕ øă ûwù¹Ā· ½ĀÊí ½¹IĈÅwĊÅ ¶ĉ½w£ ¹½Āù ½¹ ć¹ºÞ¤ù ćwă¾£wu£ Ăí ¾Ċ·v ćwă āºÉ v¾«v Ĉz¹v ÿ ĈÝwú¤«v Ĉ¤Ýwú« wz Iºýv<¾£wu£(ÿ¾z ; Ăí ø¤Æă Ă«vĀù

yÉüõwÅ ½¹ v½ ¹Ā· ćwăĈù Èĉwúý ćwăĈù ã¾Í ¶ĉ½w£ ¢ĉvÿ½ Ăz v½ ¹Ā· ćwă¿ÿ½ ÿ ºþýv½¼ñĂ¤Æýv¹ wĄþ£ Ăí Ĉõw³ ½¹ )ºþþíĈ¸ĉ½w£ ćwă÷v½¹ Ăz ûwÉ ćwă

Ĉù ¹ÿº´ù Ĉ¸ĉ½w£Ăòý ¾Õw· Ăz Ăí ¹ĀÉÞÕwé ¾z ÿ ºþăwîz ¢ĉvÿ½ ¢é¹ ¿v ºý½Ā{¬ù Iā¹¾~ ćw~ yÕw¸ù ü¤Év¹)ºþĉvÀæĊz ¢ĉwî³ ¢Ċ 

ĂÖêý Ăí ĈÕ¾É Ăz wùv )¢Åv ā¹Āz Ç¾òý ÿ Èýv¹ ÿ øöÝ ºÉ½ ćv¾z Ĉñ½Àz ë¾´ù IûwĄ« ÿ ûv¾ĉv ½¹ ¾þă MwÞÖéĂÖêý Ăý ÿ ºÉwz ¿wáj ć ¿v Ăí ĈÊĉwúý )ûwĉw~ ć

Ĉù v¾«v Ĉ¸ĉ½w£ ¢ĊÎ¸É ìĉ Ĉñºý¿ĂÞõwÖù Ăz v½ yÕw¸ù ºývĀ¤z Ăí ¢Åv È¸z¾§v Ĉ¤éÿ I¹ĀÉæ¤ù R¹ºÞ¤ù Üzwþù ćñv wùv )ºþí ½v¹vÿ Ï½wÞ¤ù MwÒÞz ÿ ¡ÿw Ôêå ¾

Ă¬Ċ¤ý ºÉwz ½v¾éĂĊĄ£ ÿ ºÉwz ¢éÿ ûv½¼ñ ûj ćĈýwúĄù ÀĊù ćw~ Āò¤æñ ćv¾z ëv½Ā· ćĈåwí ÿ wă|wÉûwúă ôÍw³ Iwă Ĉù ćÀĊ¯ ¹wĉ¿ wă¿ÿ½ üĉv Ăí ¹ĀÉ

Ĉù)øĊþĊz 

Ĉù )øĉ½¼òz¢ĊÎ¸É ¿v ć½wĊÆz ºþýwù Iøă ĂöĊõwñ øĉĀòz ø¤ÅvĀ·IĈ¸ĉ½w£ ćwă Ĉñºý¿ ûw¤Åv¹ ìĊ£wùv½¹ ¢Ċzv¼« Ĉýwz¾éāwñºĉ¹ ÿ āºÉ Çvá¹ ÿ wăĂáº ÿ wă

Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤úí Èăw{¤Év ÿ ¢Å½¹ ćwă½wí)ºýv 
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Ĉù ā¹v¹ Ç¿Āùj Ăí ĈîĉÀĊå Iûwù¿ ûj ½¹ Ăí ºþí ¹wĄþÊĊ~ v½ øöÝ ¿v Ĉõºù ¹Āz Ă¤ÆývĀ£ ĀÖÅ½v )¹Āz ĈĉĀÖÅ½v ìĉÀĊå ºÉ
xĀ¯½w¯ Ăz ÷v¾¤³v üúÑ~ û¾é ā¹ÀýwÉ ćv¾z ôévº³ øă v½ ûvºþúÊĉºýv ćÿwî¬þí IĈĉwÆĊöí ćwă wÑ½v ²ĊÆù ¹ĒĊù ¿v Ä

)ºþí 

 ë½¹ wz ÔêåĈù Ăí ¢Åv ûwù¿ ûj ûwĊăwòÊýv¹ āwòý ½¹ ĀÖÅ½v ¢úÚÝöĊõwñ )øĊúĄæz ¾¤Ąz ÿ ¾¤ÊĊz v½ ĂöĊõwñ Ĉñ½Àz øĊývĀ£ Ă
IĈîĉÀĊå ĈúöÝ ¡vºăwÊù ćv¾z ĀÖÅ½v ÿ ¢Åv ¡wúöí wz ć¿wz ìĉÀĊå IĈĉĀÖÅ½v ìĉÀĊå Ăí ¹Āz ºê¤Þù  Ĉĉđvÿ ûvºþ¯ Ç¿½v

)¢Åv ā¹Ā{ý ôtwé 

Ĉù ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÷Ā¬ý ½¹ Ăí Ĉăwòý Iûwù¿ ûj Rāwòý I¢å¾ñüĊù¿Àí¾ù  ûj Ăz ĈÆĊöòýv ûwz¿ ½¹ Ăí ćÀĊ¯ )¹ĀzÅĀtÁìĉ¾¤þ 
ĈùĈù ºþúývĀ£ ÿ ºþú«½v Ĉ{ĊÖ· IûvºîĉÀĊå ¿v ÈĊz v½ ÿv ĂöĊõwñ Ăí ĀÖÅ½v )ºþĉĀñ½ ÷wÆ«v Ĉ¤éÿ Ăí ¹Āz Ă¤æñ ¢Æýv¹ wă½ v
ĈùĈÞévÿ ćw« Ăz ºý½v¹ ¢Åÿ¹ IĈþíÉüĊòþÅ Ă¯ ¾ă ÿ ºý¹¾ñ¿wz ûwĄ« Àí¾ù ½¹ ûwûj ¾z üĊù¿ »Āæý ÿ ºþÉwz ¾£ù wĉ$ wă ôĊ

 ûwĄ« Àí¾ù Ăz ¢Êñ¿wz ½¹ wĄýj ¢Ý¾Å ÿ ¡½ºé IºÉwz ¾¤ÊĊz #wĄýj Ăz üĊù¿ï  ¢Åv üĊù¿ ûwúă Ăíï Āz ºăvĀ· ¾¤ÊĊz)¹ 

 MđĀúÞùĀÖÅ½v Èýv¾ñ ûĀýwé Ĉù ĂÍĒ· ¡½ĀÍ üĉv Ăz v½þ¤ù ÷wÆ«v ÓĀêÅ ¢Ý¾Å 5ºþþí)¢ÅwĄýj û¿ÿ wz yÅw 

Ăý¿ÿ IĈòõwÅ āº¬ă ½¹ ĂöĊõwñĈù xw£ v½ ûj ÿ ¹Āz Ă¤¸ĉÿj Ĉ¸ý ¿v v½ ćv¢ÝwÅ āwñ )¹v¹Ĉù ûj ćwÉwú£ óĀâÊù wă v¾¯ )ºÉ
Ĉù üĊĉw~ üĊù¿ ¢úÅ Ăz Ăí ĈúÆ« üĉv ºĉwz ĂöÍwå üĊù¿ ¿v ÿ ºă¹ Ăùv¹v ¹Ā· ¾ĊÆù Ăz ÿ ¹ĀÉ ûwúĊÊ~ ĂÚ´õ üĉ¾·j ½¹ ºĉj

ā¹v½v wĉj K¹¾Ċòzv ćā¿vºýv Ăz I¶ý üĉā¹v½v ćK¢Åv øĄù üĊù¿ ć Ăý¿ÿ û¿ÿ ¾ĊĊâ£ wz v¾¯ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ¢Ý¾Å Iðýÿj ć
Ĉúý ¾ĊĊâ£ ûj #Äýwí¾å$K¢ÆĊý ÓĀêÅ ¿v ĈöîÉ Iøă ðýÿj ûwÅĀý ¾òù Kºþí 

ã¾³ üĉvĈù ¾Úý Ăz ²Ñvÿ ÿ ā¹wÅ wù ćv¾z ¿ÿ¾ùv wă Ç¾ĉ¼~ ¹½Āù Ĉå¾³ üĊþ¯ Iûwù¿ ûj Ăí øĊþîý ÇĀùv¾å wùv )ºþÅ½{ý )¹Ā
Ĉù ²Ċ«¾£ Iºý½v¹ ½ÿwz ćÀĊ¯ Ăz Ĉ¤éÿ )ºý½v¹ Ĉ{õw« ¡¹wÝ ÷¹¾ùów¨ù ºþă¹Ăz¾¬£ ¾ĉwÅ ÿ ºþþĊ{z v½ ûj ¿v ć¾¤ÊĊz ćwă wĉ v½ wă

)ºý½w Æz ĈÉĀùv¾å ¢Å¹ Ăz wĉ ÿ ºþăºý ÷w¬ýv 

 ÓĀêÅ ûºĉ¹ wz ¿ÿ½ ¾ă I÷¹¾ù Ăí ¢Åv ¢öÝ üĊúă Ăz Üĉ¾Å ÷wÆ«vĂ¤Æăj ÓĀêÅ ÿ üĊòþÅI¾~ ÿ ¼áwí ć v¾¤³vê£ ÿ ÷ ĈÅº
Ĉù ôtwé ĀÖÅ½v ćv¾z ¾¤ÊĊzĈù ĈÞÅ IĂöĊõwñ ðýÿj ½wþí ¿v ½Ā{Ý ÷wòþă ½wz ¾ă ÿ ºýºÉĈz øÆ« üĉv ºý¹¾íĊÍw· v½ èöÞù ¢

I¢Évºý Ă«Ā£ ĈĉĀÖÅ½v ºÝvĀé Ăz ûvºþ¯ Ăí )ºþþí ÇĀùv¾å 

åv¾· Ăz Ă¤ÅvĀ·wý IºÉw{ý Ĉî¤ù Èĉwù¿j ÿ āºăwÊù Ăz ¾ñv IìĉÀĊå Ăí ¹Āz ½ÿwz üĉv ¾z IĂöĊõwñºăvĀ· wî£v ôĄ« ÿ ¡w  )¹¾í
Ĉù ÷vºù Iÿ½ üĉv ¿vāºăwÊù ÿ Èĉwù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĊÉĀíā¿Āùj ½w{¤Ýv IĂz¾¬£ ćã¾³ ÿ ĈăwòÊýv¹ ćwă v½ ¶ĉ½w£ ûwñ½Àz ćwă

)ºĉwù¿wĊz 

ĈñÂĉÿ ìĊîæ£ IĂöĊõwñ ï½Àz ćwă½wí ¿v ĈîĉĂ¤Å¹ ÿ¹ Ăz ¹vĀù ćwăĈñÂĉÿ ć)¹Āz ĂĉĀýw§ ÿ ĂĊõÿv ćwă 

ĈñÂĉÿÀĊ¯ IĂĊõÿv ćwăûwÆýv ¾ñv ÿ ºþ¤Æă ĂÆĉwêù ÿ È¬þÅ ôzwé Ĉñ¹wÅ Ăz Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă¿vºýv v½ wĄýj Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ā
Ĉù #ĂzwÊù ½wĊÆz wĉ$ ûwÆîĉ ªĉw¤ý Ăz Iºþþí ĈÅ½¾z ÿ ºý¾ĊòzĂýĀúý IÛwæ£½v ÿ Ï¾Ý IóĀÕ Iû¿ÿ )ºþÅ½ÿ ¿v ĈĉwăĈñÂĉ ćwă

)ºþ¤Æă ĂĊõÿv 

ĈñÂĉÿ wùvĈñÂĉÿ IĂĉĀýw§ ćwăĀ«Āù Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwăāºý¿ ¹  I¹ĀÉ ÏĀÝ ¹Ā«Āù ûj ¾ñv ÿ º¬þÆz v½ wĄýj ÿ ºÉwz ºĉwz ć¾òĉ¹
Ă¬Ċ¤ý ¢Åv üîúùĂýĀúý IĀz ÿ ðý½ )ºþí ¾ĊĊâ£ øă È¬þÅ ćĈñÂĉÿ ¿v ĈĉwăĈù xĀÆ´ù ĂĉĀýw§ ćwăĊăvĀ¸z ¾ñv )ºýĀÉ ø
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ã¾³ĈñÂĉÿ ĂöĊõwñ Ăí øĊĉĀòz ºĉwz IøĊþí Ăú«¾£ ¿ÿ¾ùv ûwz¿ Ăz v½ ĂöĊõwñ ćwăñÂĉÿ v½ ĈþĊÝ ćwăĈÂĉÿ ÿ ĂĊõÿv ćwăĈñ ćwă
ĈñÂĉÿ v½ Ĉþă»Ĉù ĂĉĀýw§ ćwă)¢Æýv¹ 

Ĉù Ôêå IøöÝ Ăí ¢Év¹ ºĊíw£ ĂöĊõwñĈñÂĉÿ ¹½Āù ½¹ ¹½v¹ è³ Ôêå ÿ ºývĀ£ĈñÂĉÿ ÿ ºþí ĂÞõwÖù ÿ ºýÀz ã¾³ ĂĊõÿv ćwă ćwă
ĈñÂĉÿ Ăz Ăí ºþ¤Æă ĂÞõwÖù ÿ ¦´z ôzwé Ĉýwù¿ wĄþ£ ĂĉĀýw§Éwz Ăú«¾£ ÿ ôĉº{£ ôzwé ĂĊõÿv ćwă)ºþ 

Ċ£w¤Åÿ½ºĊă ó¹wÞ£ ÷ĀĄæù IĈòõwÅ ÿ¹ ÿ ¢ÆĊz ½¹ ÿvÛv¾¤·v v½ ì  vº¤zv v½ ¡đwĊÅ ½wÊå ¾z øíw³ üĊývĀé üĊ¤Æ¸ý ÿ ¹¾í
)¹¾í üĉÿº£ Ä Å ÿ Ăz¾¬£ 

 ówÅ ½¹ ¢ÆývĀ£ |ĀîÆö£ û¹¾í ¢Å½¹ wz ÿ ¢Év¹ ĂéĒÝ ÷Ā¬ý Ăz ¡ºÉ Ăz ĂöĊõwñ,1,+  ćwă¾úé ¿v ¾úé ½wĄ¯ Ić¹ĒĊù
)ºþĊ{z øÊ¯ Ăz v½ ć¾¤Êù Ăêö³ ÿvô³¿ ćwă ¿wå ÿ ºĉ¹ ¹Ā· øÊ¯ Ăz øă v½ā¾Ą¯ äö¤¸ù ćwăā½wĊÅ ć ÀĊý v½ ā¾ă¿ ć

)¹¾í āºăwÊù 

Ĉù v½ ĂöĊõwñ ÷wý Ĉ¤éÿ Mđwú¤³v wùv øÆ¬ù wúÉ üă» ½¹ øă ć¾òĉ¹ ¾ĉĀÎ£ IüĊù¿ È·¾¯ ÿ āwñ¹v¹ ¦´z ½wþí ½¹ IºĉĀþÉ
ĈùĂöĊõwñ 5¹ĀÉ ì{Å øÆ« ÿ¹ ÿ Ă¤å½ vÀĊ~ ©¾z ćđwz Ăz Ăí ćvĈù wă½ v½ üĊòþÅ ÿøă wĄýj ºă¹ ûwÊý w£ ºþíz ûwù¿ üĊù¿ Ă
Ĉù)ºþÅ½ 

üĊòþÅ øÆ« IĈĉĀÖÅ½v ìĉÀĊå è{Õ ¾z Ăí øĊþîý ÇĀùv¾åÜĉ¾Å ºĉwz ¾£ Ĉ¤Æă Àí¾ù Ăz ¾£ï z üĊù¿ ûwúă Ăí ¹Āï  ìĉ¹Àý
)¹ĀÉ 

Ĉù v½ vĀă ¢ùÿwêù ¦´z ĈÝĀý Ăz ĂöĊõwñ Ă¤{õv¾ñv Ăí ¹Āz üĉv ÈĉwÝ¹v üĊúă ¾Õw· Ăz )ºĊúĄå Æîĉ ć¾ăwÙ ôîÉ IøÆ« ÿ¹ ûw
)ºĊÅ½ ºþăvĀ· üĊù¿ Ăz ûwùÀúă MwêĊé¹ IºÉwz ¡ÿwæ¤ù wĄýj û¿ÿ ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ 

Ĉù ¾Úý Ăz Ĉ¸ĉ½w£ ºăvĀÉ ¾z ¾Î¤¸ù ć½ÿ¾ù wzºÅ½  ĂöĊõwñ Ăí ¡w{§v ćv¾zI¹Ā· Èýv¾ñ ûĀýwé z ćđwz ¿v v½ ćÀĊ¯ vÀĊ~ ©¾
¢Åv ā¹¾îý xw£¾~ üĊĉw~ Ăz3. )āĀĊÉv ¹½Āù ĂöĊõwñ Ăí ćvĈù v½ ¹v¹ ½v¾é ā¹wæ¤ÅûvĀ£ ĂýĀúý üĊ¤Æ¸ý ¿v Ĉîĉ ćwăĂz¾¬£ ćwă

Ĉþă»3/  û½ºù ûv½ÿ¹ ½¹)¢å¾ñ ¾Úý ½¹ 

5¹¾í ½ĀÎ£ v½ ĈÊĉwù¿j üĊþ¯ ĂöĊõwñ 

 Ûwæ£½v ¿v v½ wĄýj ÿ øĊþí ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz Ĉăw£Āí ûwúÆĉ½ wz v½ ¡ÿwæ¤ù û¿ÿ wz ÿ ĂzwÊù Äþ« ¿v øÆ« ÿ¹ ºĊþí Ï¾å
)øĊþí wă½ ĈÎ¸Êù 

 ÃwÅv ¾zĈĉĀÖÅ½v Èýv¾ñ ûĀýwéüĊòþÅ øÆ« ºĉwz IÜĉ¾Å ¾£ì{Å øÆ« ÿ ¾£¿v ºÞz Ä~ )ºþí ÓĀêÅ ¾£ºþí ¾£  ¡ºù
Ĉù ½v¾é āºĊÊí MĒùwí ¡½ĀÍ Ăz ¶ý Ĉăw£Āíì{Å øÆ« ÿ ¹¾ĊñüĊòþÅ øÆ« ¢í¾³ I¾£Ĉù ºþí v½ ¾£)ºþí 

Ĉù ÃwÅv üĉv ¾züĊòþÅ øÆ« ÓĀêÅ ¢Ý¾Å ¿v ĂÝĀú¬ù üĉv ÓĀêÅ ¢Ý¾Å Ăí øĊĉĀòz øĊývĀ£¹Āz ºăvĀ· ¾¤úí ¾£) 

                                                   

3. Ĉù v½ Ă¤îý üĉv I¢Åv ā¹v¹ ćÿ½ MwÞévÿ ć¹vºĉÿ½ üĊþ¯ ºýºê¤Þù Ăí øă Ĉýw·½Āù ¹ÿºÞùĂ{þ« Mwå¾Í IĂz¾¬£ üĉv Ăí ºý¾ĉ¼~ ûwĉĀ¬Êýv¹ ćv¾z Èĉwúý ć½ Ă¤Év¹ v

)¢Åv ā¹wĄý wþz ¾òĉ¹ ĈêÖþù ¾z v½ ¹Ā· óđº¤Åv ĂöĊõwñ ÿ 

3/  Thought Experiment 
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÷½wĄ¯ ôÎåï øĉv¹v½w~ĈúöÝ ¡đĀ´£ ½w¤·wÅ ÿ wă 

 ÃwÅv ¾z øă ¿wz wùvIĈĉĀÖÅ½v Èýv¾ñ ûĀýwé Ĉù ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz v½ øÆ« ÿ¹ Ĉ¤éÿüĊòþÅ øÆ« IøĊþí¾£ ¹w¬ĉv ć
Ĉù üĊòþÅ øÆ« ÓĀêÅ ¢Ý¾Å ¿v Ĉ¤³ ûj ÓĀêÅ ¢Ý¾Å ºĉwz Ä~ )¢Åv ¾¤ÊĊz Ĉö{é øÆ« ÿ¹ ¾ă ¿v ûj û¿ÿ Ăí ¹ĀÉ

)ºÉwz ¾¤ÊĊz øă 
Ĉù ĂöĊõwñ Ăí ºĉ¹Èýv¾ñ ûĀýwé ĈĉĀÖÅ½v Ă¬Ċ¤ý ÿ¹ ĂzĈù ¾¬þù ¹wÒ¤ù ÿ Ï½wÞ¤ù ćĈúý IÃwÅv üĉv ¾z ÿ ¹ĀÉ ºývĀ£

)ºÉwz ¢Å½¹ 
û¿ÿ ¿v ôê¤Æù I÷wÆ«v Ăí ¹Āz üĉv ½ĀÎ£ ôzwé ¢õw³ wĄþ£)ºþþí ÓĀêÅ ûwÆîĉ xw¤É ÿ ¢Ý¾Å wz ûwÉ 

 

āºĉv ĈöúÝ È¬þÅ ćv¾z ĂöĊõwñÇÿ½ ¿v Ăîöz )¢å¾ý vÀĊ~ ©¾z ßv¾Å Ăz IÇvā¹wÅ Ĉz¾¬£ ćwă¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾£wî£v ôzwé ÿ ¾£30) 
yĊÉ ²ÖÅ ¿v IāwòÊĉwù¿j ½¹ ÿvÈĉwù¿j ÷w¬ýv ćv¾z ½v¹Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹v¿j ÓĀêÅ ćwă)¹¾í 

ĂõĀöñ ĂöĊõwñyĊÉ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z v½ äö¤¸ù ćwăĈù ½v¾é ½v¹Ĉù ĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ wz v½ wĄýj ÓĀêÅ ¢Ý¾Å ÿ ¹v¹¯ )¹¾í ûĀ
½vº{ĊÉ ²ÖÅ ¿v ûºĊ¤öá üĊĉw~ Ăí ¹Āz ºê¤Þù  xw¤É ÿ ¢Ý¾Å Mwå¾Í ½wí üĉv wz ÿ ¹½vºý ¹v¿j ÓĀêÅ wz Ĉ£ÿwæ£ ¢Ċăwù ×w´õ ¿v

Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ć¾¤úíā¿vºýv ÿ ºĉjā¹wÅ üĊù¿ Ăz ûºĊÅ½ Rûwù¿ ć¾ĊñĈù ¾£)¹ĀÉ 

¢í¾³ Ăz ĀÖÅ½v āwòý  )¢Év¹ ôîÊù ûj wz ĂöĊõwñ Ăí ¹Āz ĈĉĀÖÅ½v ìĊýwîù ¿v ć¾òĉ¹ È¸z øă³ ¿v ĀÖÅ½v äĉ¾Þ£ I¢í¾
wĊÆz Ĉæĉ¾Þ£Ĉù äĉ¾Þ£ āĀêõwz ĈĉwývĀ£ ìĉ ûºÉ ôÞæõwz v½ ¢í¾³ ÿv )¢Åv āºĊ°Ċ~ ½ºþí31 āĀêõwz ĈĉwývĀ£ ûj Ăz )wĊñ¾ýv32 

ĈùûĀñ¾ýv ¢âõ )ºĉĀñ33  ćwþÞù Ăz ĀÖÅ½v ¾ÍwÞù ¡wĊz¹v ½¹ øă½wí Ăz óĀâÊù Ĉù v½ wĊñ¾ýv ÿ ¢Åv ā¹Āz ºÉ½wí Ăz ā¹wùj 
ûwz¿ ¿v ć½wĊÆz ½¹ ¿ÿ¾ùv Ăí ćÁ¾ýv ¢âõ )¹¾í wþÞùwăĈù ½wí Ăz wĊý¹ ćāÁvÿ Üévÿ ½¹ I¹ÿ½ Ûv¾¤·v ĀÖÅ½v ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ćv

 āºÉ)¢Åv Ă¤å½ ½wí Ăz ÿv ìĉÀĊå xw¤í ½¹ ½wz üĊ¤Æ¸ý ćv¾z ÿ 

āÁvÿ wz v½ ë¾´¤ù øÆ« ¢í¾³ ĀÖÅ½vwĊîRöR¤ýRv ć34 Ĉù äĊÍĀ£üĉv ÿ ¹¾íĈù ²ĊÑĀ£ ĂýĀñĈù ¢í¾³ Ăí ĈúÆ« Ăí ¹v¹ºþí 
āĀêõwz ¢í¾³wz ¢í¾³ Ăz v½ ¹Ā· ć)¢Åv ā¹¾í ôĉº{£ ôÞæõ 

ã¾³ w¬þĉv w£ûw¬Ċă ÿ w{ĉ¿ ĀÖÅ½v ćwăĈù ¾Úý Ăz ÀĊòýv ¦Ýwz øă ìĊýwîù ÿ ìĉÀĊå wz Ĉ£wùºêù ĈĉwþÉj Ĉ¤³ Mw£ºÝwé )ºþÅ½
Ĉùã¾³ ¹ĀÉ¦´z ¹wĉ Ăz v½ wù ÿv ćwă Ăz Iô{é û¾é ½wĄ¯ ÿ ¢ÆĊz ĈÆí Ăîþĉv ¿v ÿ ¹¿vºþĊz ôĊÆýw¤~ ÿ ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv ćwă

 ¾îå Ĉ¨³w{ù üĊþ¯ĈùĈù ±¾Öù ¢í¾³ ćv¾z Ĉ´ĉ¾Ê£ ÿ äĊÍĀ£ üĊþ¯ ÿ ā¹¾í¢æòÉ ā¹¾í)øĉĀÉ ā¹¿ 

                                                   

30  #vĀă ¢ùÿwêù û¹¾í ×w´õ ûÿºz$ üĊù¿ ćÿ½ ¾z vÀĊ~ ©¾z ćđwz ¿v øÆ« ìĉ ¹v¿j ÓĀêÅ ûwù¿ ¡ºù Ăí øĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ Ă¤îý üĉv Ăz ¢Åv Ĉåwí³ ¹ÿº. 

ĂÆĉwêù Iüĉv¾zwþz )¢Åv ĂĊýw§ĀêÅ ¢Ý¾Å ćā¿vºýv ćwă½vÀzv Ăí ûwù¿ ûj ½¹ vÀĊ~ ©¾z ¿v Ó #èĊé¹¾Ċá ôévđ wĉ$ üîúù ¾Ċá ć½wí MĒúÝ Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ûwù¿ èĊé¹ ć¾Ċñ

)¢Åv ā¹Āz 

31 A., Waterfield, R., & Bostock, D. (2008). Physics. Oxford: Oxford University Press. 

32 Energeia 

33 Energon 

34 Entelecheia 
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 ûÿ¾é ¾z øíw³ ć¾îå øĉv¹v½w~ ¾z v½ ĈĉĀÖÅ½v ìĊýwîù ¾§v ÿ ĂöĊõwñ üă» ½¹ v½ ĈĉĀÖÅ½v ìĊýwîù ¾ĉĀÎ£ øĊăvĀ¸z ¾ñv wùv
ÃwþĉĀíj ÃwùĀ£ ćwă½wí Ăz ć½ÿ¾ù ¢Åv ¾¤Ąz IøĊþí ë½¹ ¾¤Ąz ĈÖÅÿ4+ )øĉ¿vºþĊz 

 ½¹ Ă¯ ¾ñvĂÞõwÖù ¢Í¾å Ăí ćº³ ½¹ wùv I÷½vºý ĈêĊúÝ ¡wÝĒÕv ÿ ø¤ÆĊý ÌÎ¸¤ù ā¿Ā³ üĉvĂú«¾£ ć ĈÆĊöòýv ćwă
āºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz āºÉ ¹w¬ĉv øĉv¾z ÃwþĉĀíj ½w§jĈúý v½ ĈÖÅÿ ûÿ¾é ½¹ øöÝ ±ÿ½ Ăí ÷vøă ûÿºz ûvĀ£øă ÿ ĈþĊÊý ĈùĒí

¹¾í ë½¹ ÿ Äúõ ÃwþĉĀíj wz4,) 

ĂÞõwÖù wz£ ½w§j ćĉĀíj ÃwùĀ ÃwþĈùûwĄ« ½¹ v½ ĀÖÅ½v āwòĉw« ÿ ¢Ċúăv øĊývĀ£íj )øĊþí ë½¹ ¾¤ÊĊz ÿ ¾¤Ąz wÆĊöí ĈþĊz ÃwþĉĀ
Ĉù ÷v¾¤³v ĀÖÅ½v ĂzĈù ĀÖÅ½v Ăz Ăí Ĉùv¾¤³v Ă¤{õv )¹½v¼ñ®Ċă Ăz ¹½v¼ñ¢æòÉ ÷v¾¤³v wz Ă«ÿüzv Ăí ćÀĊòývÅ ćv¾z wþĊ

 ÿv ¿v wă½wz Iów³ üĉv wz )¢ÆĊý ĂÆĉwêù ôzwé ¢Åv ôtwé ĀÖÅ½v ¢æÍ ÿ ÷wý wzãĀÆöĊå Ĉù ¹wĉz v½ ÿv ¡wĉ¾Úý ÿ ºþíāºĉ¹ Ă ć
Ĉù ½v¾é ¹wþ¤Åv ÿ ôêý ¹½Āù ĈÅwþÉ½wí ¡v¾Úý)ºă¹ 

Ĉù ÿ ¢ÆĊý ãwæÉ ÿ ²Ñvÿ I¢í¾³ ¿v ĀÖÅ½v äĉ¾Þ£ Ăí ¢Åv ºê¤Þù Ă¯ ¾ñv ÃwþĉĀíjÐéwþ£ ćÿw³ ºývĀ£z Ĉĉwă wùv IºÉw
Ĉù ºĊíw£āĀĊÉ wĄþ£ üĉv Ăí ºþíĈù Ăí ¢Åv ćví¾³ ûvĀ£āĀĊÉ ÿ ¹¾í äĉ¾Þ£ v½ ¢)¢ÆĊý ½ĀÎ£ ôzwé ć¾òĉ¹ ć 

 v½ ¢í¾³ Ăz ûj Ĉ¬ĉ½º£ ûºÉ ôĉº{£ ÿ Ĉýÿ½¹ ćÁ¾ýv ¹Ā«ÿï  ĈĉĀÖÅ½v āwòý ½¹( Ĉù ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£ûºÉ wåĀîÉ ÿ  ½ĀĄÙ
Ă¤Év¹Ĉýÿ½¹ ćwă ¹¾í ¾Ċ{Þ£4-) 

¾í vºĊ~ ÿ ûwñ½w¤Å ÿ ºĊÉ½Ā· ÿ āwù Ĉútv¹ È·¾¯ ÿ ¢í¾³ Iûwù¿ ûj ½¹ Ăí øĊþîý ÇĀùv¾å ¢í¾³ ćv¾z Ĉ´ĊÑĀ£ û¹
ĂöuÆù IwĄýjv½ ±ÿ½ ĈÝĀý Ăí ĈĉĀÖÅ½v Ç¾òý ÿ ¹Āz ĈúĄù ć ¢í¾³ üĉv ¾z øíw³Ĉù wă Ăí wÆĊöí Ç¾òý wz ¢Æýv¹

Ĉùøă ÿ ĀÆúă Iºă¹ ½v¾é ºĊíw£ ¹½Āù v½ ¢ÞĊ{Õ ½¹ ¢ÞĊ{Öõv iv½ÿwù Ĉútv¹ ½ĀÒ³ ¢ÅvĀ·)¹Āz w¤Åv½ 

ûj û¹¾í ½ĀÎ£ wz đw³ £ ĂöĊõwñ Èĉwù¿j üĉv Ăz IwÒå5ºĊþí Ă«Ā 

 

                                                   

4+  Thomas Aquinas 

4, Ĉù xĀÆ´ù ìĊ¤ÅđĀîÅv ûv½ÿ¹ ï½Àz ¾ĊăwÊù ¿v ÃwþĉĀíjĂĉ¾Úý Ăí Ĉýv½ÿ¹ )¹ĀÉ ¹wÒ£ ½¹ wÆĊöí ¡wĉ¾Úý wz Ăí ºý¹Āz ºĊĉw£ ¹½Āù Ĉ£½ĀÍ ½¹ wĄþ£ ĈúöÝ ćwă

Āê£ ÿ ºĊĉw£ v½ wÆĊöí ¡wĉ¾Úý Mw´ĉ¾Î£ wĉ Mw´ĉĀö£ Ăîöz IºþÉwz Ă¤Évºý ¡wĉ¾Úý wz ć¹wÒ£ wĄþ£ Ăý Mw´Ċ«¾£ ÿ ºþÉw{ý Ï½wÞ£ ÿíj )ºþþí ¢ĉ üĉv wz$ øöÝ Ăz ÃwþĉĀ

Ĉù ÿ ¢Év¹ Ĉò¤Æ{õ¹ #øĊ¤æñ Ăí äĉ¾Þ£ ¾ĊăwÊù üĉ¾£½v¼ñ¾§v ÿ üĉ¾¤ñ½Àz ¿v v½ ÿv ûvĀ£ ĈÞĊ{Õ ¡wĊĄõvāwòý ½¹ ĈÞĊ{Õ ¡wĊĄõv )¢Æýv¹ ¶ĉ½w£ ôí ½¹  IÃwþĉĀíj

ĉĀíj ćwă½wí ½ÿ¾ù wz ¿ÿ¾ùv wùv )¢Åv ā¹Āz ĈÞĊ{Õ ÷ĀöÝ ÿ ¡wĊĄõv û¹Āz ĀÆúă Ç¾ĉ¼~ ćwþÞù ĂzĈù ÃwþĈù Ăí ¢Åv ā¹Āz Ĉ£wĊĄõv MĒúÝ øĊĉĀòz øĊývĀ£ āºĊÉĀí

ĂývĀ¤Ê~ ûvĀþÝ Ăz v½ ĈÞĊ{Õ üĊývĀéûwĄ« ¿v Ûwå¹ ć  )¹¾Ċòz ¢ùº· Ăz ¹Ā· ĈþĊz 

4- Ăú«¾£ ½¹ Iøă ĀÖÅ½v ćwă½wí ĈÆĊöòýv ćwăEntelecheia  Ăz v½Actualization Ĉù Ăú«¾£)ºþþí 
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Ĉù ĂöĊõwñĂõĀöñ Ĉ¤éÿ ºĉ¹yĊÉ ²ÖÅ ćđwz ¿v v½ ćvĈù wă½ ½v¹Ĉù xw¤É ĂõĀöñ ûj ÿ ºþíĈù Ĉêåv ²ÖÅ Ăz ÿ ¹¾Ċñ IºÅ½
Ĉù đwz Ûwæ£½v ûwúă w£ ā½wzÿ¹ëwîÖÍv ÿv$ ¹ÿ½Ĉù øí v½ wăĂÉĀñ ÿ ¹¾íā¹¾í øĊÅ¾£ üù Ă°ýj ãĒ· ¾z øă v½ wă ÀĊ£ ÷v

Ĉúý)#¢·wÅ 

Ċâ£ wz ĂöĊõwñĂ¬Ċ¤ý Ăz yĊÉ û¹v¹ ¾Ċ5ºĊÅ½ Ĉ{õw« ć 

 
ĂöÍwå ĂõĀöñ IyĊÉ û¹v¹ ¾ĊĊâ£ wzĈù ĈÕ v½ ć¾¤ÊĊz ćĈù ûĀ¯ I¹¾í ĂĊõÿv Ûwæ£½v ûwúă Ăz ¿wz ¢ÅvĀ·ï j ¿v Ăí āºÉ wă½ û

 ¹Āzï )ºÅ¾z 

IºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ëwîÖÍv ÿ ¹¿wÆz Ĉêåv v½ ÷ÿ¹ ½vº{ĊÉ ²ÖÅ ¾ñv Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý Ăz èÖþù üĊúă wz ĂöĊõwñ ³ ĂõĀöñ ¢í¾
Ĉù ĂõĀöñ ûĀ¯ )ºÉ ºăvĀ¸ý äéĀ¤ù Àñ¾ăûj ºăvĀ·Ĉz w£ ¾ñv ÿ ºÅ¾z ĂĊõÿv Ûwæ£½v Ăz w£ ¹ÿ¾z ½ºé ûj Ăz ¹ÿ¾z øă ¢ĉwĄý

)ºĊÅ½ ºăvĀ¸ý Ûwæ£½v 

 
Ĉù v½ Ă°ýj Iw¬þĉv w£ Mđwú¤³v)¢Åv Ă¤Æz Èêý øă wúÉ üă» ½¹ øĉĀòz øăvĀ· 

´z Ăz ûĀ£ĀĊý ¿v ô{é MĒúÝ IĂöĊõwñ Ăîþĉv óÿvĂĉw~ ¾z Üévÿ ½¹ IûĀ£ĀĊý óÿv ûĀýwé ÿ Ă¤Év¹ Ă«Ā£ ĈÅ¾þĉv ¦£ ć ¡wĊz¾¬ ĂöĊõwñ
Ă¤å¾ñ ôîÉ èĊé¹ Ĉ{õwé ½¹ v½ ûj Mwå¾Í ÿäĉ¾Ù ÿ ¾£Ĉù ûwĊz ¾£)ºþí 

Ĉúý wÆĊöí Ăîþĉv øă ÷ÿ¹ IĂöĊõwñ ûwĄ« ½¹ )¹Āz ĈîĊýwîù º³ ¿v ÈĊz ĂöĊõwñ ûwĄ« )ºÉwz Ă¤Év¹ ¢Åÿ¹ v½ ĂöĊõwñ ¢ÆývĀ£
ýwúÅj ÷v¾«vĈù Ĉ ¢õw·¹ ûÿºz IûĀþív ÿ ºþÉwz ā¹¾í ¿wáj v½ ¢í¾³ ć¿ÿ½ ºþ¤ÆývĀ£ĈîĉÀĊå¾Ċá Ăùv¹v ów³ ½¹  ¢í¾³ û¹v¹
)ºþÉwz ¹Ā· 

 ¦´z Ăz Ăîþĉv ¿v ô{é IwÆĊöí ÿ ĂöĊõwñ ćº« ¹wÒ£ üĊ¤Æ¸ý Iüĉv¾zwþzüĊù¿ćÀí¾ù  wĉćÀí¾ùºĊÉ½Ā· ñ¿wz ¾Õw· Ăz I¹¹¾
ĂöĊõwñ ìĊýwîùĂöĊõwñ Èýv¾ñ ÿ ćv¢å¾ñ ôîÉ ćv) 

Ĉù I¡wùºêù üĉv ¿v ºÞz āwòý IĂöĊõwñ )øĉÿ¾z ĂöĊõwñ ûw¤Åv¹ ½ĀĄÊù ¢úÆé ßv¾Å Ăz øĊývĀ£Àí¾ùºĊÉ½Ā·4.  Ăz v½ ìĊý¾~Āí
)¢Év¹ óĀ{é ĈÞÖé ¢ĊÞévÿ ìĉ ûvĀþÝ 

                                                   

4.  Heliocentric 
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ĂùwÝ ć¿ÿ¾ùv ½ĀÎ£ ãĒ· ¾z øĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz ¢Åv øĄù wÆĊöí I÷¹¾ù ć ówÅ w£$,1,1 # ć½Āu£ wz ćº« ôîÊù
 )¢Évºý ìĊý¾~Āí ûvĀþÝ Ăz ºĉwz ìĊý¾~Āí ć½Āu£ Ăí ¢Év¹ ½v¾Ív Mwå¾Íóºù ÛvĀýv ¿v ĈîĉĈùĀ¬ý äĊÍĀ£ ćwă ÿ  Ăz Ăý

 ûvĀþÝwî£v ôzwé óºù wĄþ£ ¹¾Ċòz ½v¾é Ă«Ā£ ÿ ¦´z ¹½Āù4/óºù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz v½ ìĊý¾~Āí óºù Ĉ¤éÿ Mw¤ÞĊ{Õ ) wă
Ĉùóºù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ Iøĉ¾ĉ¼~¹Āz ºăvĀ· wÆĊöí ć¹wĄþÊĊ~ óºù Iwă40) 

Ĉù Ăí ¢Åv ¢öÝ üĊúă Ăz ½¹ øĊþĊz,1,+ Ĉù ā½wÉv ć¾¤Êù ¾úé ½wĄ¯ äÊí Ăz I¹Ā· xw¤í ½¹ ĂöĊõwñ Ăí ¢æõw¸ù ¿Āþă Iºþí
Ĉúý ¿wáj ÿv wz ćº« ĈöĊ·āºÉ äÊí ¾úé ½wĄ¯ ów³ ¾ă Ăz Ăí Ĉõw³ ½¹ )¹ĀÉ  üĊù¿ ¿v ¾Ċá ćÀĊ¯ ½ÿ¹ Ăz Ăí ºý¹Āz

Ĉù)ºýºĊ·¾¯ 

³v ûvºê¤þù øí øí w£ ¢É¼ñ ówÅ ÿ¹ ¹ÿº³ ¿v ¾£v¾å ĂöĊõwñ R¦´z Iºý¹¾í ÃwÆĂĉ¾Úý ìĉ  º³ ½¹ v½ Èăwñºĉ¹ ÿv ÿ ¢Åv
 ìĉĈÞÖé ĈúöÝ ¢ĊÞévÿ Ĉù)ºýv¹ 

 ½¹ ºÞz ówÅ ÿ¹ ¹ÿº³ ĂöĊõwñ wz ¢æõw¸ù ©Āù,1,- Ĉù Èýwæõw¸ù ¿v ĂöĊõwñ )¹w¤åv āv½ ÿ ºþĉwĊz ÿv āwòÊĉwù¿j Ăz Ăí ¢ÅvĀ·
)ºþþĊ{z v½ ć¾¤Êù ćwă¾úé I|ĀîÆö£ ìúí Ăz 

āºÝwĉ¿ ć ÿ û¹¾í Ă¬ý½ ÷ºé Ăz Ĉ¤³ Ăí ¢Åv ²Ñvÿ ûwþ¯ ¦´z üĉv û¹Āz ¢Å½¹wý Ăí ºý¹Āz ºê¤Þù Iÿv ûvºê¤þù ¿v ć¹
Ĉúý |ĀîÆö£ ĈÅºÝ Ăz øÊ¯ ûºýw{Æ¯)¹¿½v 

āºÝ ĈýwÖĊÉ ć½Āý ¡w«w«ĀÝv Mwå¾Í v½ ûj ºý¹v¹ ²Ċ«¾£ Iºþþí wÉwú£ v½ |ĀîÆö£ ô·v¹ ºýºÉ ¾Ñw³ Ăí øă ć¾òĉ¹ ć
Üévÿ ¹v¾åv Ă¤{õv )ºþývºzñĈù øĄ¤ù |ĀÆîö£ Àþõ ćÿ½ ĂÖêý ºþ¯ øĊÅ¾£ Ăz v½ ĂöĊõwñ IûwÖĊÉ ćw« Ăz Ăí ºý¹Āz øă ć¾£v¾ºý¹¾í41) 

Ĉù ã¾³ ĂöĊõwñ wz wÆĊöí ¢æõw¸ù ¿v Ĉ¤éÿĂé¾å ¹ºÞ£ Ăz ºĉwz IøĊý¿Ăé¾å ÿ¹ ûwù¿ ûj ½¹ )øĊþí Ă«Ā£ øă Ĉ´ĊÆù ćwă øĄù ć
Ăé¾å )ºþ¤Év¹ ½wĊ¤·v ½¹ v½ Ĉ{ă¼ù ÿ ĈÅwĊÅ ¡½ºé½ºé Ăí ćvûwĊÝĀÆĉ v½ wĄýj ÿ ¹Āz ¾£ºþú£42 ĈùĂé¾å ÿ ºþùwý Ăí ć¾òĉ¹ ć

ìĊþĊùÿ¹43 Ĉ¤þÅ ¾îæ£ ÿ ºý¹Āz)ºþ¤Év¹ ć¾£ 

                                                   

4/ vĉü ĂĄ«vĀù ÛĀýć öíĊwÆ ý¾~Āí wzĊì ½v ĂĄ«vĀù ½¹ MvºÞzć öíĊwÆ ÿ½v¹ wzĉü ¹ øăĉºĉø) ½¹ ½ÿ¾ù Iôíć ½w£ ¾zĉ¶ öíĊwÆ ï  üù āwòý ¿v ôévđ( ĉì ½w¤å½ ºýÿ½ć 

½ yõw«v v ½¹ĉü <¹wĄý ;ÊýĈù ûw )ºă¹öíĊwÆ ¤éÿ w£Ĉ þí ÃwÆ³vº w« Ăz øöÝ ĂíĈĉ Å¾ýĊIāº ùĈñºĉĀ  üù<ê³Ċ¢ê; ½v ùĈ¹vøý) ¤éÿĈ w« Ăz øöÝĈĉ ½ÅĊº öí ÿĊwÆ 

ù ¢Év¹ ¡½ºé ¿ĀþăĊòºĉĀ< 5¼ z øöÝĉ¾¹ Ăí Ĉù Ă°ýjøĉ½v¹ óºù ìĉ Ă¤{õv øă wù )¢Åv óºù ìĉ ºĉĀñ;) 

¤éÿĈ ¹ĉòĈúý ôîÉ ®Ċă Ăz ¾Ĉù ¹¾í ½wîýv v½ øöÝ ûvĀ£5ºĉĀñ <zĊwĊĉº wêÝ Ăzĉº ¾òĉºîĉ ½v¼òz ÷v¾¤³vĉø;) 

40 Ă¤îý¢ĉvÿ½ ½¹ MđĀúÞù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ øă ć¾òĉ¹ ćĈùĀúÝ ćwă Ĉù óĀæâù ĂöĊõwñ ûw¤Åv¹ ¿v ĈÉ¾òý Mwéwæ£v ÿ ¢Åv Ă¤Évºý yă¼ù wz Ĉ¤æõw¸ù øă ĂöĊõwñ )ºýwù

āÁvÿ ì£ ì£ ºĉw{ý Ăí ¹Āz üĉv ¾Å ¾z wÆĊöí wz Ç¾Úý ãĒ¤·v wùv )¢Åv Ă¤Év¹ Ĉ{ă¼ù ûĀ¯ )øĊþí ¾ĊÆæ£ wĄýj ć¾ăwÙ ćwþÞù ÃwÅv ¾z MwêĊé¹ v½ Ãºêù xw¤í ćwă

£ ÿ wă¹wÒ£ ½w¤å¾ñ ¡½ĀÍ üĉv ½¹Ï½wÞ¦´z ¡½ĀÍ Ăz v½ wĄýj Ăí ¢Åv ĈêÖþù )ºÉ øĊăvĀ· ć½wĊÆz ćwăĂùwý )øĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ć½wÞ¤Åv Ĉĉwăñ Ăí ćv Ăz ĂöĊõw

 ówÅ ½¹ û½Āõ ÿ¹ üĊ¤Æĉ¾í,1,0 Ăùwý IĂ¤ÉĀýĂÞõwÖù I¢Åv ©½w· üù ¦´z ¿v ûĀ¯ wùv )¢Åv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĈýºývĀ· ½wĊÆz ćvĂùwý üĉv ć v½ ºþúÉ¿½v ÿ w{ĉ¿ ć

vĀ· ĂzĈù ½v¼ñvÿ āºþý)øþí 
41 Finocchiaro, M. A., Galilei, G., & Galilei, G. (1991). The Galileo affair: a documentary history. New York: Leslie B. 

Adams, Jr. 
42 Jesuits 

43 Dominican 
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ĂÊĉºýv ÿ Ăé¾å ÿ¹ üĉv ¡ÿwæ£ ĈÅ½¾z¿Ā³ ¿v ©½w· ûwÊ¸ĉ½w£ ÿ wăā Ăí ¢Åv üĉv ¢Åv øĄù Ă°ýj wùv )¢Åwù ¦´z ć
IûwĊÝĀÆĉ ā¿Ā³ ¾z IĈ{ă¼ù ÔöÆ£ ¾z āÿĒÝÉv¹ ÔöÆ£ øă ĈúöÝ ćwă)ºþ¤ 

 ćwĄõwÅ$ vº¤zv ½¹ wĄýj,1,.|ĀîÆö£ ûwÉ¹Ā· Ĉ¤éÿ wùv )ºý¹Ā{ý èåvĀù ûvºþ¯ ĂöĊõwñ wz # ºý¹¾í ĂĊĄ£ ć¾¤Ąz ÿ ¾£ºĉº« ćwă
 v½ ć¾¤Êù ćwă¾úé ÿï  ¹Āz ā¹¾í äÊí ĂöĊõwñ Ăíï )ºý¹¾îý ½wîýv v½ ÿv ã¾³ Iºýºĉ¹ 

 Ăí ¹Āz üĉv ºþ¤Év¹ Ăí Ĉ¨´z wĄþ£Àí¾ùºĊÉ½Ā· óºù Ĉù ìĉ ºývĀ£ óºùwz Ăí ¢Åv üĉv wù ¡wĊz¾¬£ ÿ ºăvĀÉ ÷wú£ wùv )ºÉ
 ćÀĊ¯ ½ÿ¹ Ĉĉwă¾úé ûwúÅj ½¹ Ĉĉw« Ăîþĉv Ĉ¤³ )¢ÆĊý ½wñ¿wÅ Ăz¾¬£ ÿ ¹ĀĄÉ wz ćÀí¾ù ºĊÉ½Ā· ÿ ¢Åv ¢zw§ üĊù¿

Ĉù ¾òĉ¹Ĉúý ºþ·¾¯Ĉù ¢í¾³ üĊù¿ Ăí ºÉwz üĉv ¾z Ĉ£w{§v ºývĀ£)ºþí 

 óºù Ăí ºþ¤æñ ĂöĊõwñ Ăz wĄýjÀí¾ùºĊÉ½Ā· ºþúÉ¿½v óºùĈù ÿ ¢Åv ĈùĀ¬ý ¡w{Åw´ù ćv¾z ć ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûj ¿v ûvĀ£
Ĉù ã¾³ Ĉýÿ¾Ċz ćwĊý¹ ¡wĊÞévÿ ¹½Āù ½¹ ÿ ¢Åv ½vÀzv ¿v ¾£v¾å óºù üĉv øĊÉwz ºê¤Þù Ăîþĉv ćv¾z wùv )¹¾í ā¹wæ¤Åv ½vÀzv Iºý¿

)øĊÉwz Ă¤Év¹ ć¾¤ÊĊz Ĉz¾¬£ ÿ ĈúöÝ ºăvĀÉ ºĉwz 

Ĉù ĈzĀ· Ăz v½ ĈúöÝ Çÿ½ Ăí ûwĊÝĀÆĉÿ ºþ¤·wþÉ Ĉù ½wí Ăz Çÿ½ ¿v IºþúÊýv¹ ÷wêù ½¹ Ăí ºþ¤Év¹ ½wÚ¤ýv ĂöĊõwñ ¿v Iºý¹¾z
)ºþí ā¹wæ¤Åv ¹Ā· ã¾³ ¡w{§v ćv¾z wî£v ôzwé ĈúöÝ 

Ĉù ±¾Öù v½ Ĉ¤Å½¹wý ÿ øĄù óđº¤Åv w¬þĉv ½¹ ĂöĊõwñĈù ā½wÉv wĉ½¹ ºù ÿ ½À« Ăz ÿv 5ºþíĈù ÿ ºþí Ăz Iºù ÿ ½À« Ăí ºĉĀñ
Ĉù ¹w¬ĉv üĊù¿ ¢í¾³ ¾Õw·ýĀÉĈù ¢í¾³ xw¤É wz Ĉ¤éÿ øă v½ xj ûvĀĊõ ìĉ )ºĈù ¹w¬ĉv Ûwæ£½v ¾ĊĊâ£ ûj ½¹ ºĊă¹)¹ĀÉ 

Ĉù ¿ÿ¾ùv ĂöĊõwñ óđº¤Åv Ăí øĊýv¹ ¹w¬ĉv #üĊù¿ È·¾¯ Ăý ÿ$ āwù Èýv¾ñ ¾Õw· Ăz ºù ÿ ½À« ÿ ¢Åv ā¹Āz Ôöá MĒùwí
Ĉù )¹ĀÉ 

 ówÅ ½¹,1,1ćº« v¾«wù IûĀĊÅvÀĊòýv wĉ ºĉwêÝ ÈĊ¤æ£ ûwù¿wÅ )ºÉ ¾£44 ®Ċă Ăí ¹v¹ ½Ā¤Å¹ MwúÅ½  ìĊý¾~Āí ºĉwêÝ w«
Ĉúý ówúÝv ĂöĊõwñ ¹½Āù ½¹ Mwå¾Í øî³ üĉv )¹ĀÊý Äĉ½º£ ûvĀ¤z ºĉwÉ ÿ ¹Āz øî³ üĉv óĀúÊù øă ĂöĊõwñ Mw¤ÞĊ{Õ wùv IºÉ

ôÎå¾Å Iøî³ üĉv ¾Õw· Ăz ºĉwz Ăí ¹Āz ĈúöÞù üĉ¾¤ñ½Àz ¢æñĈÉ¿Āùj ćwăĈù ¾ĊĊâ£ v½ Çv¹v¹,++) 

v¹½ÿÁ ¢ÉĀý¾Å ĂöĊõwñĂýw{É ÿ¹ ûºÉ ûwĉ¾z ¿v ówÅ ā¹ÀýwÉ Ôêå ûĀ¯ )¢Év¹ ¾Õw· Ăz ĈzĀ· Ăz v½ Āýÿ¾z Āýv ć¿ÿ½ ½¹ ÿ
ĂýwĊùĈù ¾ĄÉ ćI¢öÝ üĊúă Ăz )¢É¼ñ Ăĉ¾Úý Äĉ½º£ ÿ ¹¾í ¢ÝwÕv v½ ½Ā¤Å¹ ĂöÍwåĒz)¢Év¼ñ ½wþí v½ ìĊý¾~Āí ć 

È¸z ºĉw{ý w¬þĉv ½¹ wùv)øĉ½w Æz ĈÉĀùv¾å ¢Å¹ Ăz v½ ¶ĉ½w£ ¿v ĈúĄù ćwă 

 ówÅ ½¹ ĂöĊõwñ,1,1  ûvºþúéĒÝ ÷½ ½¹ ÿv )ºÉ Ĉĉv¾ĉ¼~ ÿv ¿v Ĉýwz¾Ąù wz ÿ ĈzĀ· Ăz ¾æÅ ûj ½¹ Mwéwæ£v ÿ ¢Év¹ ÷½ Ăz ć¾æÅ
üĊùĒz ¡¾zÿ½ ówþĉ¹½wí )¢Év¹ ć¹wĉ¿,+,  wz ĂöĊõwñ wz Iºý¹¾í ½¹wÍ v½ Āýÿ¾z ûºýv¿ĀÅ ½Ā¤Å¹ Ăí ¹Āz Ĉ£mĊă ÿÀ« Mwéwæ£v Ăí
 øă MĒ{é wĄýj )¹¾í ¢{´Í Ĉýwz¾Ąù}ñ ÿ ºý¹Āz ā¹¿ ÷ºé øă wz ½wz ºþ¯Ăýw¤Åÿ¹ ćwă)ºþ¤Év¹ ćv 

                                                   

44 Inquisition 

,++ Ă¬þîÉ Ăz Ăí ¹Āz wÆĊöí Ăz Ă¤Æzvÿ Ĉýwù¿wÅ IûĀĊÅvÀĊòývÕw· Ăz ãĀ¸ù ćwăûwÆýv ºĉwêÝ ¾ ½¹ ć¾òĉ¹ ćw« ¾ă ¿v ÈĊz ûwù¿wÅ üĉv ¡½ºé )¢Év¹ ¡¾ĄÉ Iwă

Ĉù Ăz¾¬£ ÿ ÃwÆ³v ĂÆýv¾å xĀþ« ÿ wĊõw¤ĉv ówúÉ)ºÉ 

,+, Robert Bellarmine 
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Çÿ½ Ăz ½v¹wåÿ ÿ ÜöÖù ĈÝĀÆĉ ìĉ Ăí ówþĉ¹½wíĂĉ¾Úý ćv¾z Ā£ Ăí ¹v¹ ²ĊÑĀ£ ÿv Ăz ¹Āz ĈúöÝ ćwăý ĈúöÝ ºăvĀÉ ¡v )ć½vº
Ăĉ¾Úý øă ¡¹Ā· ÿ üîý Äĉ½º£ v½ ûj Ić½vºý ĈúöÝ ºăvĀÉ ûj ¹½Āù ½¹ Ăí Ĉýwù¿ w£Ċz v½ Àí¾ùºĊÉ½Ā· ć ìĉ ¿v ¾¤Ê

)¾Ċòý ćº« Ĉ£w{Åw´ù ½vÀzv ÿ Ăĉ¾Úý 

Ăùwý Ăz ¢Åv Ĉåwí ā¹Ā{ý Ĉæþù ûvºþ¯ ĂöĊõwñ ¹½Āù ½¹ wÆĊöí ÜÑĀù ûwù¿ ûj ºĉĀÉ üuúÖù Ăîþĉv ćv¾z¡¾zÿ½ Ăí ćv  üĊùĒz
)ºĊþí ĂÞ«v¾ù ¢Åv Ă¤ÉĀý ĂöĊõwñ ćv¾z 

ìĊþĊùÿ¹ Ăí ºĊþÉ ĂöĊõwñĈù wă ¢Åv ā¹¾í ĂzĀ£ ÿ Ă¤å½ ÷½ Ăz ĂöĊõwñ ºþĉĀñv )¢Åv āw{¤Év È£wĉ¾Úý Ăí Ă¤å¾ĉ¼~ ÿ ówþĉ¹½wí wz ÿ
ā¹¾í ĂzĀ£ üù Ăí āºÉ ĂÞĉwÉ 5¢æñ ÿ ¹¾í ¢{´Í #¹Āz āºýv¿ĀÅ v½ Āýÿ¾z ÿv Ăí ºĊþîý ÇĀùv¾å$ üĊùĒz ¡¾zÿ½Ă¤æñ ÿ ÷v ÷v

ā¹¾í āw{¤ÉvĈù wĉj )øăºý Ã½¹ Ĉĉw« ºĊ¤æñ Ôêå wúÉ Ăí Ĉõw³ ½¹ )÷vĂùwý ºĊývĀ£ºĊþí ºĊĉw£ ÿ ºĊÆĉĀþz ćv í Ăz ½v¹vÿ v½ üù Ă
ā¹¾îý ĂzĀ£Kºĉv 

 ówÅ Ĉù āwù øÊÉ ½¹ Ăùwý üĉv,1,1 ºÉ Ă¤ÉĀý üĊùĒz Ì¸É ÔÅĀ£,+- ć¾òĉ¹ ¹¾å ®Ċă Ăý wù Ăý Ăí ¹v¹ ²ĊÑĀ£ üĊùĒz )
Ă¤ÅvĀ¸ý øă ÿv ¿v ÿ āºýwÅ¾ý ĂöĊõwñ Ăz ć½v¿j ÷½ ½¹ Mwå¾Í )ºþí ÈĉwÊ¸z ÿ ĂzĀ£ ćwÑwê£ øĉv ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ÿv Ăz üĉ¾¤í¹ Ăí øĉv

Āí ĈăvĀñ ûvĀþÝ Ăz v½ Ăùwý üĉv wù )¢ÆĊý Ûwå¹ ôzwé ÿ ¢Åv ¹wÒ£ ½¹ Ãºêù ûĀ¤ù wz ºĊÉ½Ā· ÿ üĊù¿ ¹½Āù ½¹ ìĊý¾~
Ă¤ÉĀýĈù ÿv Ăz ÿ øĉv)øĊă¹ 

 wùv ĂöĊõwñĂþĊù¿ ½¹ Ăí v½ Èzw¤í ćÿ½ ½wí ûwùÀúăĂĉ¾Úý ć ¿v ¾¤ÊĊz Äĉ½º£ ¢ĉ¹ÿº´ù ûwù¿ ûj )¹¾í ¿wáj ¹Āz ìĊý¾~Āí ć
 ¹Āz äĊõw£ ¢ĉ¹ÿº´ùĈù Ăí ¹Āz ºê¤Þù ĂöĊõwñ ÿĂĉ¾Úý ¢Ċ{¨£ Ăz IāĀĊÉ üĉv Ăz ºývĀ£)ºþí ìúí ìĊý¾~Āí ć 

¢ÉĀý Āò¤æñ ìĉ yõwé ½¹ v½ Èzw¤í ÿv  v½ xw¤í üĉv ÷wý ÿûwĄ« Ăz āwòý ĈöÍv ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ā½wz½¹ Āò¤æñ,+.  )ºĊùwý üĉv ½¹
Ăĉ¾Úý Ixw¤í ìĊý¾~Āí ćĂĊÑ¾å ìĉ ûvĀþÝ Ăz Mwå¾Í Ĉù ±¾Öù¸ù ÿ ûwêåvĀù ÿ ºÉĈù ¢{´Í Ç¹½Āù ½¹ ûwæõw)ºý¹¾í 

 ówÅ ½¹ ÿv,1.+ ā½v¹v ¿v¹¾í ¢åwĉ½¹ v½ Èzw¤í |w¯ ¿Ā¬ù I÷½ ¢ùĀî³ ½ĀÆýwÅ ć,+/) 

ø¤Êă üPz½Rv |w~ Iûwù¿ ûj ½¹,+0 èĊé¹ Ĉúí ¾ñv Ĉ¤³ )¹Āz ¢Åÿ¹ øă ĂöĊõwñ wz ÿ ¹Āz ĈÝĀÆĉ ÿv )¹Āz ½wí Ãv½ ½¹¾z ¾£ ĈÅ½
Ĉù IøĊþí¤í ½wÊ¤ýv Ăz v½ ĂöĊõwñ ÿv Ăí øĊþĊz)¢Åv ā¹¾í øă èĉĀÊ£ Èzw « Ăí ¹Āz üĉv ¢ÅvĀ· ÿv ¿v |w~ Ăí ćÀĊ¯ wĄþ£ Ĉĉw

āºĉº~ ìĉ ćv¾z ¢Åv üîúù Ăí ¢Åv āºĉ¾åj ĈöîÉ Ăz v½ ûwĄ« Iºýÿvº· Ăí ºýw¬þòz øă v½ Ăöú« üĉv Èzw¤í ½¹³vÿ ć Iº
¢öÝć¹ºÞ¤ù ćwă ½ĀÎ£ ôzwé ºÉwz,+1) 

                                                   

,+- Ĉù ¢ý¾¤þĉv ½¹ Ā¬¤Æ« wz Ĉñ¹wÅ Ăz v½ Ăùwý ü¤ù)ºĊzwĊz ºĊývĀ£ 

,+. Galilei, G., Drake, S., Einstein, A., & Sobel, D. (2013). Dialogue concerning the two chief world systems: Ptolemaic 

and Copernican. London: The Folio Society. 
,+/ Ĉù xĀÆ´ù ĈúÅ½ ÷wêù ìĉ ûwù¿ ûj ½¹ ½ĀÆýwÅ ¿v āÁvÿ üĉv )¢Åv āºÉCensus ā½v¹v Üévÿ ½¹ ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ½wùj ćwþÞù Ăz ĈõĀ¤ù Iā¹Āz ½wùj ĈõĀ¤ù Ăí ćv

 xw¤í ¾z ¡½wÚýāÁvÿ Ă¯ ¾ñv )¢Åv ā¹Āz øă xw¤í ¾Êý ¿Ā¬ù ½ÿºÍ ÿĈù ½wí Ăz ¿ÿ¾ùv wù Ăí ½ĀÆýwÅ ć āºÉ Ă¤å¾ñ ûw¤Åwz ÷½ ½¹ ¢úÅ üĊúă ¿v MwêĊé¹ øĉ¾z

ûwúă ¢Å½¹ )¢Åv ā¹Ā{ý Ĉæþù ĈĉwþÞù ½wz ćv½v¹ º³ üĉv w£ āÁvÿ üĉv ûwù¿ ûj Ăí øĊþîý ÇĀùv¾å wùv I¢ÅvĈù ¿ÿ¾ùv Ăí ½ĀÕ ûĒå ¿Ā¬ù ÷ÿ¾z øĊĉĀñz v½ ½wí ÷¾Ċò

Ĉù ½wñ¿ÿ½ ûj I÷¹¾ñ¾z ÿĂ¤æñā½v¹v Ăz ¾Å ìĉ 5ºýv  )øĉwĊz ÿ øýÀz ½ĀÆýwÅ ć 
,+0 Pope Urban VIII 

,+1 ā¹v½v ¢öÝ Ăz ¢Åv üîúù Iºù ÿ ½À«)ÿ¹ ¾ă wĉ üĊù¿ Ç¹¾ñ ¢öÝ Ăz wĉ ºÉwz ºýÿvº· ć 
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÷½wĄ¯ ôÎåï øĉv¹v½w~ĈúöÝ ¡đĀ´£ ½w¤·wÅ ÿ wă 

v Ĉ¤³ Ăí ¢Év¹ v½ ¢¸z üĉv Èzw¤í |w¯ ½¹ Ă¯ ¾ñv ĂöĊõwñā¾Ąz øă |w~ ¢ĉwú³ ¿ ûvºþ¯ ÿv wz ¢ÞĊ{Õ Mv¾ăwÙ wùv I¹ĀÉ ºþù
 Ĉ£ºù ¿v Ä~ Ăí ¹Āz üĉv )ºþí ¾Ê¤þù ÷½ ½¹ v½ Èzw¤í ¢ÆývĀ¤ý ĂöĊõwñ ÿ ºÉ ÜĉwÉ ÷½ ½¹ ówÅ ûwúă ½¹ ûĀÝwÕ )¹Ā{ý ½wĉ

 ówÅ ½¹ v½ xw¤í I½wÚ¤ýv,1.- ćv¾z ć¿Ā¬ù Ăîþĉv ûÿºz$ ¹¾í ¾Ê¤þù Äýv½Āöå ½¹ v½Āöå ½¹ ûj ½wÊ¤ýv)#ºÉwz Ă¤Év¹ Äý 

 ¿v ¾æý ÿ¹ )ºþ¤Æă āv¾úă øă wz wĊõw¤ĉv ãv¾Õv ½¹ ¾æÅ ½¹ ¿ÿ½ ½wĄ¯ ĈÕ Ăí ¢Åv ¾æý ĂÅ ćĀò¤æñ ¿v Ĉ¤ĉvÿ½ IĀò¤æñ xw¤í
ÌÎ¸¤ù wĄýjĈù xĀÆ´ù ĈùwÝ ć¹¾å I¾æý ìĉ ÿ ºþ¤Æă ¾£÷wý ¿v v½ üĉv )¹ĀÉć½v¼ñĈù øă wĄýj ćwă)ºĊúĄå ¹ĀÉ 

ĀĊ°Ċö úĊÅ IĈùwÝ ¹¾å,+2  ÿ ¹½v¹ ÷wýĈù Ûwå¹ ÃĀĊúöÖz ÿ ĀÖÅ½v ¿v)ºþí Ĉz Ĉúí Ăí ¾òĉ¹ ¢ĊÎ¸ÉĈù ¾Úý Ăz ã¾ÕÅ½ Iº
ÿ¹¾RñwÅ,+3  ÷ĀÅ ¢ĊÎ¸É ÿ ¹½v¹ ÷wýï ìĉ¹Àý ĂöĊõwñ Ăz ĂíĈù Ûwå¹ ìĊý¾~Āí ¿v ÿ ¢Åv ¾£ ºþíï Ĉ£wĉĀõwÅ,+4  Ă¤å¾ñ ÷wý
)¢Åv 

Ĉù ë¾ĉ¿ ÿ ºþúÉĀă ć¹¾å v½ ÿ¹¾ñwÅ Ixw¤í ôí ½¹Ĉz ÜÑĀù ¿v ªĉ½º£ Ăz Ăí øĊþĊzÕĂýwå¾ ÛĀÑĀù ¢úÅ Ăz I¹Ā· ć
Ĉù Ătv½v Ĉ£wĉĀõwÅ ÔÅĀ£ Ăí$ ĈîĊý¾~ĀíĈù vºĊ~ ôĊù #¹ĀÉ)ºþí 

 ûwă¹ ½¹ v½ Ăöú« ¹v¹ ²Ċ«¾£ wùv )ºýw¬þñ Èzw¤í ½¹ v½ Ăöú« ûj ÿ ºýwù ½v¹wåÿ ¹Āz Ă¤Év¼ñ ÿv ćv¾z |w~ Ăí ćºĊé Ăz ĂöĊõwñ
)¹½v¼òz ĀĊ°Ċö úĊÅ 

üĊúă Ăz v¾«wùĉ¾·j w£ ĂöĊõwñ )ºÊý ÷wú£ w«Ă´æÍ üĉ¾·j ¿v Ô· ü Ă«Ā¤ù āºþývĀ· Ăí ¹ĀÉ üuúÖù w£ ¹¾í ¾{Í xw¤í ć
Ĉù)¹¾í ôêý ÿv óĀé ¿v v½ Ăöú« ûj Ä Å )¢ÆĊý ĀÆúă ĂöĊõwñ ºĉwêÝ wz IĀĊ°Ċö úĊÅ Ăí ¹ĀÉ 

 ¢éwÕ øă ¿wz wùvĉĀõwÅ Ăz v½ Āò¤æñ ûwĉw~ ÿ ¹½ÿwĊýÇ¹Ā·$ Ĉ£wĉĀõwÅ )¹¾ Å #āĀ´ý ûºĊþÉ ¿v Ä~ Ĉ£wí ¾îå ćđº¤Åv ÿ û¹¾ ó
Ĉù ĀĊ°Ċö úĊÅ û¹¾íĈù ¾îå ĂýwùĀÎÞù ½ºê¯ Ā£ )üĉ¾åj 5ºĉĀñ)Ĉþí 

Ĉùã¾³ ºývĀ¤z ĂöĊõwñ w£ ¹Āz ā¹v¹ ©¾· Ăz v½ ¹Ā· ¢ĉwú³ ÷wú£ ÿv )ºĊþí ½ĀÎ£ xw¤í ûºývĀ· ÷wòþă v½ |w~ ów³ ºĊývĀ£ Èĉwă
yĉ¾å v½ ¹Ā· I|w~ Ăí ¹Āz ā¹¾í ¹½Ā·¾z ĈöîÉ Ăz ĂöĊõwñ wùv )ºþí ±¾Öù v½Ĉù Ä³ ā¹½Ā·í)¹¾ 

 ÛĀý üĉv ćÿ½ ¾z ¢ĊÅwÆ³ ÿ ¹Āz Ă¤å¾ñ ¡Āé ûwù¿ ûj øă øÆĊýw¤Æ£ÿ¾~ È{þ« Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz ¢Åv Ĉåwí Ôêå
Ă¤ÉĀý wz º³ ¿v ÈĊz ôăwÆ£ Ăz v½ ÷S½ R|w~ I¢Év¹ wĊõw¤ĉv ówúÉ ÿ wĊýw Åv ½¹ ĂÊĉ½ Ăí øă ºĉwêÝ ÈĊ¤æ£ āwñ¹v¹ )¹Āz ¹wĉ¿ wă
Ăĉ¾ÚýĈù øĄ¤ù äõw¸ù ćwă)¹¾í 

 Ă¤{õv |w¯ v½ Èzw¤í I|w~ øĊê¤Æù ¢ĉwú³ ÿ èĉĀÊ£ wz ĂöĊõwñ Ăí ºý¹Āz ºê¤Þù Ăîöz )¹Ā{ý ôăwÆ£ Ôêå ¦´z IĂöĊõwñ ¹½Āù ½¹
øă øă ÿ ¹Āz āºÉ Ă¤å¾ñ ¾¸Æú£ Ăz ĂöĊõwñ ã¾Õ ¿v øă w¬þĉv ½¹ |w~ )¢Åv ā¹¾í)ºý¹Āz ¾Ċòõ¹ ÿv ¿v ÈýwÊĊí 

                                                   

,+2  ÷wýSimplicio  ¿vSimple ā¹wÅ ĈÝĀý ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ā¹wÅ ćwþÞù Ăz· ½¹ v½ Ĉ³Āõ÷wý üĉv wz ºĉwÉ )¹½v¹ ¹Ā ¢ĊÎ¸É ÷wý Ăí ºĉ½ÿwĊz ¾Õw· Ăz v½ ¾¤õÿ ć½v¼ñ

ā¹wÅ v½ Èýw¤Åv¹ ±Āõºĉºýwí ā¹wÅ ćwþÞù üĊúă Ăz$#ó¹ )¢Åv Ă¤Év¼ñ 

,+3 Sagerdo 

,+4 Salviati 
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÷½wĄ¯ ôÎåï øĉv¹v½w~ĈúöÝ ¡đĀ´£ ½w¤·wÅ ÿ wă 

IìĊõĀ£wí ćwÆĊöí Ăĉ¾Úý àĊö{£ Ăí ¹¾í ÃwÆ³v ÿ ìĊý¾~Āí ćĈù Ixw¤í üĉv èĉ¾Õ ¿v üĊù¿ ¢í¾³ ü¤å¾ĉ¼~ývĀ£ ½wĊÆz º
ā¾Ą¯$ ¾£Āõ üĊ£½wù ¾Ö· ¿v ĂöĊõwñ ¾Ö· Ăí ºý¹¾í ÷ĒÝv Ĉ¤³ wĄýj )ºÉwz ëwý¾Ö·¢Åv ¾¤ÊĊz øă #ûw¤Æ£ÿ¾~ ½ĀĄÊù ć,,+) 

ĂúăĊ¤Æă ÜöÖù wĄýj ¿v ĈzĀ· Ăz Ăí Ĉĉwăv¾«wù Ĉéwz ÿ ºÉ ¾¬þù ĂöĊõwñ ćv¾z āwñ¹v¹ ôĊîÊ£ Ăz wăv¾«wù üĉv ć ÿv )º£ ¢´
Ă¬þîÉĂ«½¹ ćÿ¹ ć ¢å¾ñ ½v¾é,,,)  Ăz Mwå¾Í ÿ ¹¾í ĂzĀ£ IĈĉĀ«¿wz ½wz ½wĄ¯ ¿v ºÞzĂýw· ½¹ ûºÉ Ĉývºý¿  ½¹$,1./ #

Ĉúý Ôêå )ºÊý Ă¤å¾ñ ÿv ¿v Äĉ½º£ ÿ äĊõw£ è³ Ă¤{õv )ºÉ ÷Āî´ùā¹ÿº´ù ¿v ¢ÆývĀ£z ûÿ¾Ċz ¹Āz ½ĀÎ´ù ûj ½¹ Ăí ćv)ºĉwĊ 
 ½¹ ĂöĊõwñ,1.3  ½¹ ÿ ºÉ wþĊzwý/-,1 ¹¾í ¡Āå,,-) 

ûw¤Åv¹ üĉv ½ÿ¾ù ¿v ºÞz ¢ÆĊý ºz)øĉ¹¾ñ¿wz ûwù¹Ā· ćv¾«wù Ăz I 

 ºþăvĀ· ìúí ¦´{ù üĉv ¾¤Ąz ë½¹ ½¹ wù Ăz ÿ ¹Āz ºþăvĀ· wù ½wþí ½¹ ĈñºĊ°Ċ~ ¦´z ûwĉw~ w£ ĂöĊõwñ ÿ üîĊz ÄĊÆýv¾å
Ă¤îý w¬þĉv ½¹ wùv )¹¾í5øĉ½w Æz ¾Õw· Ăz ºĉwz Ăí ¢Æă ćºĊöí ćv 

wĄý āwñ¹v¹ ¿v ¾ñv ĂöĊõwñ Ĉĉï Ĉù xĀÆ´ù Èzw¤í ½¹ ÿv ½w¤å½ ¿v ÷wê¤ýv ĈÝĀý ÿ ĈÅwĊÅ Ĉăwñ¹v¹ ¾¤ÊĊz Ăí ºÉï  w£ Iøĉ½¼òz
Ĉù wÆĊöí ÿ ĂöĊõwñ ûwĊù Āò¤æñ ½¹ Ă°ýj Iāwñ¹v¹ ¿v ô{é)¹½v¹ ûwĄþ~ ¹Ā· ½¹ Ĉñ½Àz Ã½¹ IøĊþĊz 

Ĉù Ĉ¤Å½¹ ã¾³ ĂöĊõwñùwí ÿv Ĉõđº¤Åv Çÿ½ wùv I#ºĊÉ½Ā· ½ÿ¹ Ăz üĊù¿ È·¾¯$ ¹¿ ÿ ½À« ¿v ā¹wæ¤Åv$ ¹Āz ¢Å½¹wý MĒ
 )#üĊù¿ ¢í¾³ ¡w{§v ćv¾z ºù 

Ĉù ÿ ¢Év¹ Ĉ¤Å½¹ èÖþù wÆĊöí Ăĉ¾Úý ìĉ ¿v ¾¤ÊĊz v½ ûj ºĉw{ý I¢ÆĊý Ăĉ¾Úý ìĉ ºĊĉw£ ½¹ èĊé¹ ćºăvĀÉ w£ Ăí ¢æñ
Ă¬Ċ¤ý Ç¾òý üĉv ôÍw³ wùv I¢Æýv¹)#üĊù¿ ûĀîÅ$ ¹Āz ¢Å½¹wý ćv 

 Ić½Āu£ ½¹ ÿ ¼áwí ćÿ½ĂÊĊúă ¢Å½¹ Çÿ½ Ă¬Ċ¤ý Ăz¢Å½¹ ć ĈùĂ¬Ċ¤ý Ăz ¢Å½¹wý Çÿ½ ÿ ºÅ½ĈĄ¤þù ¢Å½¹wý ć 
Ĉù)¹ĀÉ 

                                                   

,,+ Biagioli, M. (2006). Galileo, courtier: practice of science in the culture of absolutism. Chicago: Univ. of Chicago 

Press. 
,,, Ă¬þîÉĂ«½¹ ćĂ¬þîÉ )¢Åv Ă¬þîÉ Ăz ºĉºĄ£ Iìĉ ćĂ«½¹ ćĂ¬þîÉ ÿ Ă¬þîÉ ćwă½vÀzv û¹v¹ ûwÊý ÿ Ă¬þîÉ ô´ù Ăz ¹¾å û¹¾z Iÿ¹ ć IĂÅ Ă«½¹ ć

)¢Åv Ă¬þîÉ ĈÞévÿ ówúÝv 

,,- Ĉù xĀÆ´ù øöÝ ¶ĉ½w£ ½¹ ĈúĄù çwæ£v IĂöĊõwñ ¢É¼ñ½¹¾òĉ¹ ûvºþúÊýv¹ ¿v ć½wĊÆz ûĀ¯ )¹ĀÉāºăwÊù ¿v Ä~ IĈù ø¤· ĂöĊõwñ Ăz Āýÿ¾z ¿v Ăí ćºýÿ½ ć IºÉ

ûw¤Æ£ÿ¾~ ¡½ºé Ăí$ w~ÿ½v ówúÉ Ăz ºþ¤å¾ñ øĊúÎ£#¹Āz ¾¤ÊĊz w¬ýj ½¹ wă )ºþþí ¡¾«wĄù 

ûw¤Æ£ÿ¾~ Ăí ºĊþí ¾îå ºĉw{ý Ă¤{õv Ĉ¤ùĀî³ ½w¤·wÅ ½¹ ć¾¤úí ¡½ºé Iw~ÿ½v xĀþ« wz ĂÆĉwêù ½¹ wĄýj wùv )ºý¹Āz ĈúöÝ Çÿ½ Ĉùw³ wăÍw³ )ºþ¤Év¹ wă¹vºĉÿ½ ûj ô

çwæ£v ÿĂýĀúý wĄþ£ ĂöĊõwñ ÿ Āýÿ¾z Ăí$ wăĂýwĊù ½¹ Ĉêåv ĈÖ· ¾ñv øă ¿ÿ¾ùv Ăí ºÉ ¦Ýwz #ºþ¤Æă ûj ¿v ĈĉwăĂÊêý ćj xĀþ« ÿ ówúÉ ¢ĊÞÑÿ IºĊÊîz w~ÿ½v ć û

¡ÿwæ£)¹½v¹ ÃĀÆ´ù ÿ ï½Àz Ĉĉwă 

Ĉù Mwú¤³ ówÅ ½¹ Ăí ºĊýv¹,3.0 xw¤í wÆĊöí¿v v½ ĂöĊõwñ ćwă xw¤í ¢Å¾Ąå ówÅ ½¹ ÿ ¹¾í ©½w· ĂÝĀþúù ćwă-+++ ćwă½w¤å½ ¾Õw· Ăz ÷ÿ¹ ô~ ûvÁ |w~ I

Ă¤Év¹ Ă¤É¼ñ ówÅ½vÀăÿ¹ ½¹ ûwĊ´ĊÆù ¿v Ĉ·¾z Ăí ĈzĀöÖùwýÌ·wÉ ¿v Ĉîĉ )¹¾í ĈăvĀ·½¼Ý ºývĂúíw´ù I|w~ ĈăvĀ·½¼Ý ½¹ ā½wÉv ¹½Āù ¡wîý üĉ¾£õwñ ć ĂöĊ

)¹Āz 
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Ĉù ĈÞévÿ ćwĊý¹ ½¹ wùv ÔÅĀ£ Ă¬Ċ¤ý ÿ Çÿ½ üĊz ©vÿ¹¿v Ăí øĊýv¹ûwÆýv Ĉù ÷w¬ývĈù ûj ôÍw³ ÿ ¹ĀÉ¢Å½¹ Iāwñ Ăí ¹ĀÉ 
Ĉù vº« Çÿ½ û¹Āz ¢Å½¹wý ÿ ¢Å½¹ ¿v Ă¬Ċ¤ý û¹Āz ¢Å½¹wý ÿ)¹ĀÉ 

Àâù v½ øöÝ ¾ĊÆù ĈĉwăĈùĈù ½vĀúă ÿ ºý¿wÅIĂöĊõwñ ÿ üîĊz Ăí ºþþí ûwùÀúă ûwúĄù ÿ ¢Åÿ¹)ºþÉwz ûwÉ 

Çÿ½ ¹Ā{Ąz ćv¾z ÿ ºý¿ĀùwĊz v½ Çÿ½ Ăz ¢ĊÅwÆ³ IüîĊz ¿v Ìêý ½¹ ćºăvĀÉ Ĉ¤éÿ Ăí ºý¿ĀùwĊz IĂöĊõwñ ¿v ÿ ºþþí ÇĒ£ wă
Ĉù Çÿ½xĀ¯½w¯ ü¤ÆîÉ ¢Ýw¬É IºþþĊzI¹ÿ¿ wĉ ¾ĉ¹ ów³ ¾ă Ăz )ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ wă  üĊz ¿vûwĄ« ĈþĊz ÿI½vÀzv îĉ Ăí Ĉ
yêÝĈù ć¾òĉ¹ Ăz v½ ¹Ā· I¢Åv āºýwùĈù ÈĊ~ Ăz Ĉ¤Æă ë½¹ ¾ĊÆù ½¹ ÷wñ ìĉ IûwÆýv ÿ ºýwÅ½ )¹ÿ½ 
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Ĉúý v½ ÀĊ¯ ®Ċăā½wÞ¤Åv Ăîýj ¾òù )ºĊþĊz)ºĊzwĊz v½ ûj ë½¹ ćv¾z yÅwþù ć 

xĀÉj xw¤í IìĊöñ ÀĊú« 

ûvĀ¸¤Åvûw¤öá ćwă 

ôRíĀåĀÅ¹ ĈýwýĀĉ ¾ÝwÉ II¹ĒĊù ¿v ô{é ø¬þ~ û¾é ½ )¢Åv āºÉ Ûv¾¤·v vÿ¾£ ¹¾{ý ½¹ ûwĊýwýĀĉ ÔÅĀ£ Ãw£ Ăí ¢Åv ĈÝºù 

ôĊö´£ ÿ ûwñºþÆĉĀý ºþ¤ÆĊý øí Iów³ ¾ă ĂzĈù yêÝ ¶ĉ½w£ ½¹ Ă¯ ¾ă Ăí Ĉýw·½Āù ÿ ûv¾ñĂýwÊý Iºýÿ½ý ÿ ć¾£¾z ćwă ć½ÿjĀ

Ĉúý ¹Ā· ûwíwĊý ûwĊù ½¹ À« v½)ºþzwĉ 

 Rüĉ¾ĊÉ R¢¸z ¿v Ĉ¤éÿ IôíĀåĀÅ Ĉù ÃĀt¿Ĉù ¢ĉvÿ½ üĊþ¯ IºĉĀñ xĀ· Èĉv¾z I¹Àĉ¾z Ãw£ Ăí ½Ā« ¾ă IÃĀt¿ 5Ăí ºþí

Ĉù)ºĉj 

¶ĉ½w£ Ăí I¡ÿ¹ÿ¾ăøí ÄĉĀýyÎÞ£ā¹¾¤Æñ ĈĉwĊåv¾â« èåv ÿ ¢Åv ć¾£Ĉù ½v¾é ¾Úý ºù v½ ć¾££ Ăí ¢Åv ºê¤Þù Iºă¹ Ãw

ĈĉwĉºĊõ ÔÅĀ£ I¶ĉ½w£ ûj ¿v ô{é û¾é ºþ¯¢Åv āºÉ Ûv¾¤·v wă,,.) 

Ĉù ¿ÿ¾ùv¹ üå¹ ¹Ā· ûwñ¹¾ù ½Āñ ½¹ Ăí Ĉ£đj½Āĉ¿ ÛvĀýv ½wþí ½¹ I²ĊÆù ¹ĒĊù ¿v ô{é ówÅ ½vÀăÿ¹ Iûw¤Åwz ûwĉ¾Îù Ăí øĊýv

ĈùÃw£ Iºý¹¾íĈù ½v¾é øă v½ Ĉĉwăā¹v¹ºýv,,/ ) 

yêÝ Ă¯ ¾ă Mv¾ăwÙ wùvĈù ¾£Iøĉÿ½ Ĉù øă ¿wzûwLLÆýv Ĉñºý¿ ½¹ v½ Ãw£ øĊývĀ£¾ùv w£ Ăí Ĉ£wĊæLLÊí ÃwLLÅv ¾z )øĊþĊ{z wăÿ ¿

 ôévº³ I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv1+++ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ãw£ ¿v ûwÆýv Ăí ¢Åv ówÅ )ºþíûwÆýv IĈ£½w{Ý Ăz¡ºù wă Ăîþĉv ¿v ô{é wă

ā¹¾í Ûv¾¤·v v½ Ãw£ Iºþþí Ûv¾¤·v v½ ¹vºÝv)ºýv 

                                                   

,,. David, F. N. (1998). Games, gods and gambling: a history of probability and statistical ideas. Mineola, N.Y: Dover. 

,,/ Ĉù ¢{´Í Ĉĉv¾ñ ÄíĀõ ĂæÆöå ¿v Ĉ¤éÿ I½¾æ~wíĈúý ûw¤Åwz ûwĉ¾Îù wz èĊúÝ ĈĉwþÉj ûÿºz v½ û¹Āz ÄíĀõ Ăí ¢Åv ºê¤Þù IºþíÉ ûvĀ£ )¹¾í ë½¹ ÿ ¢·wþ

Æ¸ý Iºý¹¾í Ûv¾¤·v v½ ĂÊĊÉ Ĉ¤éÿ Ĉ¤³ wĄýjüă» Ăz ºĉº« óĀÎ´ù üĉv ćv¾z Ăí ć¹¾z½wí üĊ¤¾ÖÝ ć½vºĄòý ćv¾z ûj ¿v ā¹wæ¤Åv IºĊÅ½ ûwÉz ûwÊĉwă Iûwĉ¾Îù )¹Ā

Ĉù üå¹ ûwăwÉ¹w~ ÿ ãv¾Év ½wþí ½¹ ûwñ¹¾z ºÆ« )ºþ¤Év¹ ¹wê¤Ýv ï¾ù ¿v Ä~ Ĉñºý¿ Ăz ¡đj½Āĉ¿ ÿ ĒÕ ÿ óĀ~ ÿ ºþí ¢{év¾ù wĄýj ¿v I¾òĉ¹ ûwĄ« ½¹ w£ ºÉ

z üĉv ćv¾z Iøăûj IćºÞz Ĉñºý¿ ½¹ ºþývĀ¤z w£ ¹Ā ¾òĉ¹ ûwĄ« ½¹ ¹Ā· Ĉñºý¿ ¾ĊÆù IwĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþývĀ¤z I¹w¤åv ā¾ñ ûwÉ½wí ½¹ Ăí Ĉĉw« ÿ ºþþí ©¾· v½ wă

 )ºþþí ½vĀúă v½ 



 

65 

 

ø¬þ~ ôÎåï Ãw£¹j ÿ wă÷wă 

)¢Åv ā¹¾í ¾ĊĊâ£ ûwù¿ óĀÕ ½¹ Ãw£ ôîÉ ÿ Ãw£ Äþ« Ă¤{õv Ãw£xĀ¯ ¿v Ĉăwñ IðþÅ ¿v Ĉăwñ wă ûvĀ¸¤Åv ¿v Ĉăwñ I

¡wývĀĊ³ āºÉ Ă¤·wÅ Àöå ¿v Ĉăwñ ÿ ôĊå ©wÝ ¿v Ĉăwñ ÿ ½¹ )¢Åv ā¹Ā{ý ĈĄ«ÿ ÈÉ ĂÊĊúă wĄýj ôîÉ üĊþ°úă )ºýv

Ă¤É¼ñÃw£ ½ÿ¹ ćwăā¹Āz ĈĄ«ÿ½wĄ¯ ÿ ÷¾ă ôîÉ Ăz wăºýv,,0) 

Ãw£ ûw¤LLLÅv¹ Iów³ ¾ă Ăz÷¹j ÿ wăwă,,1 Ĉúĉºé Iÿ¹ üĉv Ów{£½v ÿ ¢LLLÅv üĄí Ĉýw¤LLLÅv¹ Mv¾ăwÙ Èýv¹ Ăí ¢LLLÅv ûj ¿v ¾£

zûw¤Åw )ºþí ¹½ÿj¾z ûwþĊúÕv ÿ ¢é¹ wz v½ ÿ¹ ûj ĈĉwþÉj üĊ¤Æ¸ý ¶ĉ½w£ ºývĀ¤z Iwù ĈÅwþÉ 

Ãw£ Ĉñºý¿ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ÿ ÷wĄzv IûwÆýv ½wþí ½¹ I¶ĉ½w£ óĀÕ ÷wú£ ½¹ wăā¹½ÿj ÿv ¹wĉ Ăz v½  ÿxwþ¤«v ¢ĊÞévÿ üĉvĉ¼~wý v½ ¾

ĂĊ{É ÿv ćv¾z ć¿wÅā¹¾í)ºýv 

ûwÆýv¹¾z Ĉăwñ IÃw£ ü¤¸ĉ½ wz IwăāĂ¤·wz Ĉăwñ ÿ ºývĂ¬Ċ¤ý ÿ Ĉñºý¿ ½¹ ¢·wz ÿ ¹¾z ¿v ć¹wúý v½ üĄí ć¿wz üĉv ÿ ºýv ć

ÇĀ· v½ Ãw£ ûºĊ¤öáûĀòý ÿ Ĉ¤¸zā¹¾í ¹vºúöé ¹Ā· ¾úÝ ĈÞévÿ ćwă¹vºĉÿ½ ½¹ Ĉ¤¸z)ºýv 

¶ĉ½w£ R­Ā~ RĈĄ«ÿºþ¯ üĉv¿wÅ 

<Ĉù üù Ăz K¢Åv ĈêÖþù wúÉ ¾Úý Ăz ºþĉĀñ-/ ¢æ« ½wz ìĉ ¾ñv )Àĉ¾z Ãw£ ½wz  IºùwĊý ¾ñv ÿ ¾Ċòz óĀ~ wù ¿v Ā£ Iºùj ÈÉ

 ćÿ½ w¬þĉv Ăúă )āºz wù Ăz v½ àö{ù ûwúă-/ wzĈù ć¿ā¹¹ĀÅ ć¿wz üĉv Ăí ºýºê¤Þù ÿ ºþþí )¢Åv Ĉù ¾îå Ă¯ ¾ă üù wùv Iøþí

øăºz ¢Å¹ ¿v v½ øõĀ~ ¢Åv üîúù IÓ¾É üĉv wz); 

 ówÅ ½¹ v½ óvĀÅ üĉv,10/w{ùĀñ ûvĀ¤ýj I,,2 yĊ¬ýā¹v¿v ćĀÆýv¾å ćºĊÅ¾~ ówîÅw~ ¿,,3 Ĉýw¤Å¾Ċz¹ ë¹Āí ìĉ ¾ñv ¿ÿ¾ùv )

āwòÊýv¹ ć¹ÿ½ÿ ûĀù¿j ½¹ Mđwú¤³v Iºývºý v½ óvĀÅ üĉv ¶Åw~ ½wĄ¯ ¹ÿº³ Ăí øĊþí ÇĀùv¾å ºĉw{ý wùv )ºÉ ºăvĀ¸ý Ă¤å¾ĉ¼~ wă

)¢Åv ā¹Ā{ý ā¹wÅ Ă«ÿ ®Ċă Ăz ĈÊÅ¾~ üĊþ¯ Ăz û¹v¹ ¶Åw~ Iô{é û¾é 

                                                   

ммр Ferentzy, P., & Turner, N. E. (2013). The History of Problem Gambling: Temperance, Substance Abuse, Medicine 

and Metaphors. New York: Springer.  

 
,,1 ÇĀù ûw¤Åv¹ ûvĀþÝ ¿v ÷wĄõv wz IôÎå üĉv ûvĀþÝ Ăí øþí ½v¾év ÿ ºĊíw£ ºÉw{ý ºz ºĉwÉ wùv I¢Åv ²Ñvÿ Ă¯ ¾ñv÷¹j ÿ wăxw¸¤ýv ìz üĊ¤Év ûw« ½wñºýwù ¾§v Iwă 

)¢Åv āºÉ 

,,2  Antoine Gombaud 

,,3  Apostol, T. M. (2007). Calculus. New York: Wiley. 
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Ăz ÿv )¹Ā{ý w{ùĀñ ûvĀ¤ýj óvĀÅ wĄþ£ üĉv óvĀÅ ¿ÿ½ ¾ă ÿ ¢Év¹ ¹wê¤Ýv ÄýwÉ ¾Å ¾z ć¿wzĈù ÈĊ~ Èĉv¾z ćºĉº« ćwă )ºùj

Ăùwý ĂöÆöÅ ìĉ ½¹ IówîÅw~ Àözwù¾Rå ¹Ā· ¢Åÿ¹ wz ć½wòý,,4óvĀÅ ÛĀý üĉv ÿ óvĀÅ üĉv ćv¾z Ĉ¸Åw~ ºĊÉĀí I)ºzwĊz wă 

Ăùwýć½wòýĂùwý ûj ćvĀ¤´ù ÿ ºÉ ÷w¬ýv wù¾å ÿ ówîÅw~ üĊz ć¹ºÞ¤ù ćwăÆ¸ý ¿ÿ¾ùv Iwă ¹½Āù ½¹ xĀ¤îù ćº« ¾§v üĊ¤

 I¡đwú¤³v<Ï¾å ;Ĉù)¹ĀÉ 

āÁvÿ ¿v MvºúÝ Ă¤{õvĈù ā¹wæ¤Åv Ï¾å ćPí äÅĀĉĀzv ûĀ¯ )øþí û¾é ¢Êă ¹ÿº³ ÿ #ć¹ĒĊù øĄý$ ć¾¬ă ÷½wĄ¯ û¾é ½¹ Ićºþ

¢Åv Ă¤Év¹ ĂzwÊù ĈúĊăwæù ¿v ¢æòÉ ÿ èĊúÝ Ĉí½¹ Iwù¾å ÿ ówîÅw~ ¿v ô{é,-+) 

¿v Ĉîĉ ÿv Ĉúĉºé ûv½wòýÀù½ üĉ¾£ )øĊývºz ¹Ā· ¾ÎÝ ðþĉ½Ā£ üõj v½ ÿv ¾ñv ¢ÆĊý ãvÀñ ûvºþ¯ ÿ ¢Åv ¶ĉ½w£ ûwĉwÊñÀù½ ÿ

 Ăîþĉv ćv¾z Ićºþí÷wĊ~ ºývĀ¤zĂùwý ½¹ ¡wúöí ÿ ãÿ¾³ ÛĀéÿ ½v¾î£ ówú¤³v Iºþí ĈĉwÊñÀù½ v½ āºÉ ć½v¼ñÀù½ ćwăă v½ w

Ĉù Ă{Åw´ùāĀĊÉ ÿ āĀĊÉ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¹¾íĈĉwÊñÀù½ ºĊöí IĂzwÊù Ĉĉwă Ăùwý ¿vĈù ©v¾¸¤Åv v½ wă¹¾í,-,) 

                                                   

,,4 $ wù¾å ¾Ċ~ MđĀúÞù wùPierre FermatĈù ¾Õw· Ăz ć¾òĉ¹ ¢öÝ Ăz v½ #ĂöuÆù Iwù¾å )¢Åv ãÿ¾Þù wù¾Rå Ãº³ Ăz Ă°ýj ¾Õw· Ăz )øĉ½ÿj Ăí ¹¾í ±¾Öù v½ ćv

ĂĊÉw³ ½¹ v½ ĂöuÆù üĉv wùv )ºÉ ¡w{§v ºÞz ówÅ āw¬þ~ ÿ ºÎĊÅĂýw· ½¹ ĈýwýĀĉ Ĉúĉºé xw¤í ìĉ ć$ ¢ÉĀý ÇvArithmetica Ăí ¹v¹ ²ĊÑĀ£ w¬ýj ½¹ wù¾å )#

Ĉù üùĂĊÉw³ ûĀ¯ wùv )øþí ¡w{§v v½ ĂöuÆù üĉv øývĀ£ā¿vºýv Ăz xw¤í ćĈúý MĒÞå I¹½vºý w« Ĉåwí ćĈù ¦´z āwòĄñ ¿Āþă )øÆĉĀþz w¬þĉv v½ ûj øývĀ£É wĉj Ăí ¹Ā

Ĉù wù¾å MwÞévÿĂ¤å¾ĉ¼~ Ăúă Mw{ĉ¾ê£ wùv )Ăý wĉ ºþí ¡w{§v v½ ã¾³ ûj Ă¤ÆývĀ£ Ăz ¾¤ÊĊz v½ ûj ¢öÝ üĊúă Ăz )¢Åv ā¹Āz Ăýwí¾ĉ¿ ĈĉwÝ¹v Mwå¾Í üĉv Ăí ºýv³wù¾å Ãº 

Ĉù)øĊÅwþÉ 

мнл Singh, S. (2009). The code book: the science of secrecy from ancient Egypt to quantum cryptography. 

Bridgewater, NJ: Distributed by Paw Prints / Baker & Taylor.  

 
,-, ĈñÂĉÿ ¿v øă üĉv Mv¾ăwÙĈù Ûv¾¤·v ÿ äÊí ½wz ºþ¯ ûj ½¹ ćÀĊ¯ ¾ă Ăí ¢Åv ¶ĉ½w£ ćwă I½wz ºþ¯ )¹ĀÉ<¾æÍ ;Ĉù Ûv¾¤·v v½ ówú¤³v ÿ ½wùj Ă{£¾ù ºþ¯ )øĊþí

Ĉù Ûv¾¤·v v½Ĉù äÊí v½ üĊù¿ È·¾¯ ½wz ºþ¯ )øĊþíā¾í ÔĊ´ù ½wz ºþ¯ )øĊþíĈù xwÆ³ v½ üĊù¿ ć¤«v ćwă Ăî{É ½wz ºþ¯ )øĊþí ¢Å½¹ ów¤Ċ¬ĉ¹ ĈÝwú

Ĉùā¹v¿ IĈòþă¾å ÿ ĈÅwĊÅ IĈÝwú¤«v ćwă¹vºĉÿ½ I¡wåwÊ¤ív I¡wÝv¾¤·v Ăí ¢å¾ĉ¼~ ºĉwz v½ üĉv Iów³ ¾ă Ăz )øĊþíøă ćûwÆýv Rć¾¤ÆzĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ÿ wă  )ºþ¤Æă

Ĉúý ë½¹ I¹Ā«Āù ìĉ ûvĀþÝ Ăz MđĀúÞù v½ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É Ă¯ ¾ñvv¾z ûvºþ¯ ÔĊ´ù ÿ ûwÆýv ć¾¤Æ{úă ÿ øĊþí ©vÿ¹¿v Iüù āwòý ½¹ wùv I¢ÆĊý ½ĀÎ£ ôzwé ûwúĉ

ā½wÞ¤Åv üĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ IĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ÿ ûwÆývxĒêýv )¢Åwă¹vºĉÿ½ ë½¹ ćv¾z wăäÊí IwăÛv¾¤·v Iwă¢í¾³ Iwăðþ« IĈÝwú¤«v ćwă²öÍ ÿ wă Ăz Ăý Iwă

Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ¹¾å ºþ¯ wĉ ìĉ ÔÅĀ£ ĈĉwĄþ£ûwÆýv )Ôĉv¾É ¾{« Ăz Mwå¾Í Ăý ÿ ºþĉj ûwÆýv wĉĈù vºĊ~ Ĉĉwăøă IÔĊ´ù wz Ăí ºýĀÉĈù ¾¤Æz üĉv ôÍw³ ÿ ºýĀÉ

 ¿v ûwùÀúă wù ¹ĀÉ ¦Ýwz Ĉăwòý üĊþ¯ ºĉwÉ )¢Åv ¹vºĉÿ½ ìĉ ¿v ĂÞùw« ûºÉ ü¤Æzj Ić¾¤Æ{úă<ûwýwù¾Ąé ćv¾z ûºÉ ôtwé ¢õwÍv ; ÿ<ćv¾z ûºÉ ôtwé ¢õwÍv 

Ĉ¸ĉ½w£ ¾¤Æz ;üĉv Ăí øĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz ÿ øĉ¾Ċòz ĂöÍwå āºĉº~ ©ÿ¿ ìĉ Iÿ¹ā¹¾í Ăî£ ÿ¹ v½ ûj wù Ăí ºþ¤Æă º³vÿ ¢ĊÞévÿ ìĉ Ăîöz )ºþ¤ÆĊý ôê¤Æù ćĉv ø

 v½ Ĉîĉ ÿ<¹¾å ; v½ ć¾òĉ¹ ÿ<¶ĉ½w£ ;āºĊùwý)øĉv 
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ÄþòĉĀă,--ĂÞõwÖù wz ¹Āz ówîÅw~ ÿ wù¾å ¾ÍwÞù Ăí ćºþúÊýv¹ IĂùwý ûj ćôùwí ÿ ¾¤Ąz ½w¤·wÅ ¢ÆývĀ£ Iwăĉv Ăz ć¾£ ¦´z ü

ºăºz,-. )¹¾í ¾Ê¤þù ¡đwú¤³v ¹½Āù ½¹ v½ Ĉzw¤í I¡w{£wîù ûj ¿v ºÞz ówÅ ĂÅ ÿ 

z ûwù¿ ûj ćw~ÿ½v ½¹ IÄýwÉ ¾Å ¾z ć¿wz ÿ ½wúé ¹½Āù ā¹¾¤Æñ ¡½ĀÍ Ăz ÄþòĉĀă xw¤í I¢öÝ üĊúă Ăz ÿ ¹Āz ªĉv½ ½wĊÆ

)¢å¾ñ ½v¾é ów{ê¤Åv 

 ĈõĀý¾z xĀívÁ xw¤íï ĂÞÅĀ£ ½¹ ćºÞz ÷wñ IºÉ ¾Ê¤þù Èñ¾ù ¿v Ä~ ówÅ ¢Êă Ă¤{õv Ăí¹Āz ¡đwú¤³v ć,-/Ĉù ) ûvĀ£

)¹Āz āºÉ ºõĀ¤ù MwúÅ½ ¡đwú¤³v øöÝ IĂö³¾ù üĉv ½¹ ¢æñ 

¹ ôÎå ½¹ ĈõĀý¾z ¡w´ĊÑĀ£Ĉù Ì¸Êù Iÿv āwñºĉ¹ ¿v v½ ¡đwú¤³v øöÝ äĉ¾Þ£ ĈzĀ· º³ w£ Ixw¤í üĉv ÷ÿ5ºþí 

ā¿vºýv R¾þă ½¹ øĊývĀ¤z Ăí ãºă üĉv wz Iüîúù ¢é¹ ¾¨ívº³ wz I¹vºĉÿ½ ¾ă ówú¤³v Rć¾Ċñ

¡ÿwÒéøĊúÎ£ ÿ wăć¾ĊñĂþĉÀñ Iwă¢ĉwÑ½ I¾¤Ąz Ăí øĊþí xw¸¤ýv v½ ćvÈ¸zv¹ I¾£ ćv½

¢ĉÀùüuúÖù ÿ ¾¤ÊĊzz ¾£)ºÉw 

Ă¤îý ìĉ w£ ¾æÍ üĊz ć¹ºÝ wz I¹vºĉÿ½ ìĉ ÛĀéÿ ówú¤³v ¹¾í ¹wĄþÊĊ~ ÿv Ăí ¢Åv üĉv ĈõĀý¾z ½wí ¹½Āù ½¹ øĄù ½wĊÆz ć

 Ĉ£½w{Ý Ăz ÿ ¢ÅĀĊ~ ºăvĀ¸ý ÛĀéÿ Ăz Àñ¾ă I¹vºĉÿ½ ûj Ăí ºÉwz wþÞù üĉv Ăz ¾æÍ )¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý ÛĀéÿºĉÿ½ ìĉ¹vI 

)¢Åv ów´ù 

 ûj Ăí ºÉwz wþÞù üĉv Ăz øă ìĉxwþ¤«v I¹vºĉÿ½)¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¼~wý 

Ĉù ûwÊý Iìĉ w£ ¾æÍ üĊz ć¹ºÝ ¾ă ¾Úý ½¹ wz )ºĉwĊý ÈĊ~ ¢Æă øă üîúù ÿ ºĉwĊz ÈĊ~ ¢Åv üîúù I¹vºĉÿ½ ìĉ Ăí ºă¹

R¢Å¹ v½ Ç¾òý üĉv ü¤åwĉ ©vÿ½ Ç¿½v ºĉw{ý Iøăºæă û¾é ¾z øíw³ øĉv¹v½w~ ü¤å¾ñ)øĉ¾Ċòz øí 

 )¹Ā{ý wĉ ¹Āz wĉ ÀĊ¯ Ăúă Iûwù¿ ûj w£Ĉúý ćÿ½ wĉ ÿ ¹vºĊù ćÿ½ wĉĂĉwÅ I¹Āz üĉv À« øă ¾ñv )¹v¹ ¹vºĉÿ½ ìĉ ¾Å ¾z ÷wĄzv ć

ĈùĈù ½vĀúă ÿ ãwÍ v½ ¡wåv¾· āv½ Ăí ćÀĊ¯ ûwúă )¢ÆÊý)¹¾í 

                                                   

,-- Christian Huygens 

,-. Devlin, K. J. (2010). The unfinished game: Pascal, Fermat, and the seventeenth-century letter that made the world 

modern. New York (NY): Basic Books. 
,-/ The art of conjecture 
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 Ăz Ăí ¹v¹ v½ ¡½ºé üĉv øöÝ Ăz IºÉ ĈÕ #üùÀ¤õĀz ÿ ÃĒ~đ ÿ Ãÿwñ MvºÞz ÿ$ ĈõĀý¾z w£ ćºþí äÅĀĉĀzv ¿v Ăí ć¾ĊÆù

¢ĊÞÖé ÷ºÝ ćwĊý¹ Ĉù IĈòÊĊúă ÷wî´¤Åv ûwúă wz IøöÝ đw³ )¹½v¼òz w~ Iøă ©½w· MĒ{é Ăí Ĉĉwă¹vºĉÿ½ ¹½Āù ½¹ ¢ÆývĀ£

Ĉù xĀÆ´ù ÿv ÿ¾úöé ¿v )ºăºz ¾Úý IºýºÉ 

¹¾í ºÉ½ ¡đwú¤³v ¿v ôê¤Æù Ăí ĈÊýv¹ I½wùj 

¦´z ¹½vÿ Ăîþĉv ¿v ô{éĈÎÎ¸£ ćwă ûvĀþÝ Ăz ½wùj üĊz Ăí ¢Åv ÷¿đ IøĉĀÊz ¾£ć½wúÉ¾Å ùj ÿ ûvĀþÝ Ăz ½wv øöÝ ©v¾¸¤Å

ĈñÂĉÿĂÝĀú¬ù wĉ ĂÞùw« wĉ āÿ¾ñ ìĉ ćwăĂýĀúý ¿v ćvwă I)øĉĀÉ ôtwé Àĉwú£ ÿ ¡ÿwæ£ 

ĈÅ½wå ½¹ ½wùj  ¿v ûºĉ½wùj ćwþÞù Ăzûºĉ½wúÉ  ÿû¹¾úÉ āÁvÿ ûºĉ½wùj )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ )¢Åv ĂýwĊù ĈÅ½wå Ăz èöÞ¤ù ćv

 Ăz Ĉz¾Ý ½¹ Ăí ćÀĊ¯ ûwúăiwÎ³v  ÿ ¢Åv ãÿ¾ÞùwúÉ¾Åć½ Ĉù v½ wþÞù üĊúă Mw{ĉ¾ê£ øă)ºă¹ 

Ĉúĉºé ¿v Iûv¾ĉv ć½ĀÕv¾ ùvĈù xĀÆ´ù ć¾Ċñ½wùj ½¹ ìõwúù üĉ¾£ ½¹ ¹Ā· ĈýºývĀ· xw¤í ½¹ ûĒ~wí ¡¾zÿ½ )¢Åv āºÉ

ôîÉ ¶ĉ½w£ ¹½ĀùĈù ûwÊý v½ ÇĀĉ½v¹ ûv½ÿ¹ ûv¾Ċñ½wùj ¿v ć¾ĉĀÎ£ I¾æÍ ¹ºÝ ć¾Ċñºă¹,-0Ă¤¸£ ćÿ½ wĄýj ) IĈöRñ ćwă

 ¹vºÞ£½ ĈĉwĉvºăĈù ¢åwĉ½¹ ć½ĀÕv¾ ùv äö¤¸ù Ówêý ¿v Ăí vā¹¾í Ătv½v ÇĀĉ½v¹ Ăz ć½wùj Ç½vÀñ ìĉ ôîÉ Ăz Iºýv

Ĉùºý¹¾í,-1) 

                                                   

,-0 Kaplan, R. (2000). The nothing that is: a natural history of zero. Oxford: Oxford University Press. 

,-1 Ĉù Ãº³ ûĒ~wíā¾ĉv¹ Ăí ºý¿Ĉù ½wí Ăz ¾æÍ ûvĀþÝ Ăz wù Ăí Ĉõw·Ā£ ćüĊúă ¿v Iøĉ¾z Ĉõw· ćwÒå øíw³ ìĉ ÷wý ôzwêù ½¹ Ĉ¤éÿ )ºÉwz Ă¤å¾ñ ¡wÊý w«

Ĉù IĂ¤Év¹ ¹Ā«ÿāºÊý ć½wúÉ¾Å ÿv ćwĉvºă ¿Āþă Ăí ºÉwz wþÞù üĉv Ăz Ă¤ÆývĀ£ā¾ĉv¹ wùv )ºýv Ă¤{õv )øĊþí ć½wúÉ¾Å Ăí ¢Évºý ¹Ā«ÿ ćÀĊ¯ Ăîþĉv ĈþÞĉ Ĉõw·Ā£ ć

 ±¾Öù Ãº³ ûvĀþÝ Ăz v½ üĉv ûĒ~wí I÷ºĊúĄå üù Ăí Ĉĉw« w£ĈùĈúý ā½wÉv ûj Ăz xw¤í ü¤ù ½¹ I¹½v¹ ôĊö´£ üĉv ćv¾z ĈÞ{þù ¾ñv wĉ )ºþí)ºþí 
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ôîÉĈù¿wz w~ÿ½v ½¹ ć¹ĒĊù øă¹ÀýwÉ ÿ øă¹Àýw~ û¾é Ăz Mv¾ăwÙ Iû½ºù ½wùj Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ÿ ć¾Ċñ¹¹¾ñ,-2) Ă¤ÉĀý Ăz ĂÞ«v¾ù wă

Ĉù ûwÊý üîĊz ÄĊÆýv¾å ôĊö´£ ì{Å ÿĒÝ ÿv Ăí ºă¹Ăé ¹½Āù ĈúöÝ Ĉĉwă½vÀzv wz ÀĊý v½ ĂÞùw« Ăí ¢Åv Ă¤Év¹ ć¹wĉ¿ ć

ºă¹ ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĈĉwÅwþÉ,-3) 

¢¸Å ĈùĀöÝ v½ ĈÑwĉ½ ÿ ìĉÀĊå ºþýwù ĈÞĊ{Õ ÷ĀöÝ ¾ñv,-4 ÷¾ý ĈùĀöÝ v½ ĈýwÆýv ÷ĀöÝ ÿ,.+ Ĉù ¾Úý Ăz Iøĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ºÅ½

 Ăí¢Åv ā¹Āz üĉv üîĊz ÄĊÆýv¾å ²Ċ«¾£ wúă ½¹ øă v½ ĈýwÆýv ÷ĀöÝ Ăí ÿ óº¤Æù ÿ ¢¸Å ĈöîÉ Ăz IĈÞĊ{Õ ÷ĀöÝ º³ û

)ºþí wþz Ăz¾¬£ ÿ ĂÞõwÖù ¾z Ĉþ¤{ù  ±ĒÖÍvĈÞĊ{Õ ûºz,.,  ÿĈÅwĊÅ ûºz,.- Ĉù ½wí Ăz üîĊz ÄĊÆýv¾å Ăí Ç¾òý üĉv ¿v I¹¾z

Ĉù ĂÊĉ½)¹¾Ċñ 

ĂÞõwÖù ÛĀÑĀù v½ ûwÆýv ûºz Ăí º³ ûwúă ½¹ üîĊz ÄĊÆýv¾å IĈ£½w{Ý ĂzĈù ĈÞĊ{Õ ÷ĀöÝ ćĂýºz Iºĉ¹ÅwĊÅ ćĈ  v½ ĂÞùw«

Ĉù ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù ôzwé øăĈù ć½wĉ Èĉwă½vÀzv ÿ Ç¾úÝ ¾ñv ºĉwÉ ÿ ºĉ¹÷wñ ¾ĊÆù üĉv ½¹ Iºý¹¾íĈù¾z ć¾¤ÊĊz ćwă)¢Év¹ 

                                                   

,-2 ĂÞõwÖùāºúÝ )øþí ±¾Öù v½ ã¾³ üĉv ĈÞÖé ¡½ĀÍ Ăz øývĀ¤z Ăí ¢ÆĊý ćº³ ½¹ üù ćĂÊĉ½ IĈz¾á ćwĄzw¤í ć w~ÿ½v ½¹ v½ ûj ć¿ÿ¾ùv ôîÉ Ăz ½wùj øöÝ ć

Ă¤åwĉā¿vºýv Ăz øă üù )ºýv I÷¹ÿº´ù ¡wÞõwÖù ćĈù ÃwÆ³vÈõw¯ ÿ Ç¾òý ÿ Ăáºá¹ ÛĀý Ăí øþí ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz IĂ¤Év¹ ¹Ā«ÿ ĈùĒÅv ¡wĊÑwĉ½ ½¹ Ăí Ĉĉwă

ĂéĒÝ ¹½Āù Ăí Ĉ£wĊÑwĉ½ )¢Åv ā¹Āzã¾É ÿ ÷wĊ· ÿ Ĉù¿½vĀ· ô¨ù ĈýwÆí ÿ ā¹Āz ¡w¨ö¨ù ÿ ĂÅºþă ÿ ¾{« Äþ« ¿v ¾¤ÊĊz I¹Āz wù ć ÿ ĈÅĀÕ üĉºõv

 IĈÅĀÕ üĉºõv¾ĊÎý Ă«vĀ· ÿ ćºþ¬·ºú´ùĀzvā¹Āz Àí¾ú¤ù ā¿Ā³ ĂÅ üĉv ćÿ½ ¾¤ÊĊz Ĉòúă ûwýwúöÆù ¹Àý ÷Ā¬ý ¢Ċúăv ½¹ v½ ĂéĒÝ üĉv ¢öÝ ûvĀ¤z ºĉwÉ )ºýv

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûwĄ« ĈÑwĉ½ ¥v¾Ċù ¿v ĈúĄù È¸z ÿ ¢ÆĊý øí ûv½ÿ¹ ûj ½¹ ºþă ÿ ĂýwĊù½ÿw· ÷¹¾ù ĈÑwĉ½ ćwă¹½ÿw¤Å¹ Iów³ ¾ă Ăz )¹¾í Ā¬¤Æ« ½¹ wùv )ºă¹

ĂþĊù¿đ IĈöĊö´£ ½wùj ćĂýĀúý üù ôévĈúý ćº³ ½¹ øă v½ ½ÿ¹ ç¾É ¡wĊÑwĉ½ )÷¹¾îý vºĊ~ ćv ć¾Úý ûj ¹½Āù ½¹ IÃº³ Ĉ¤³ wĉ ¡w{§v wĉ Ĉæý yõwé ½¹ Ăí øÅwþÉ

)øăºz 

,-3 Bacon, F., Spedding, J., Ellis, R. L., & Heath, D. D. (2011). The works of Francis Bacon. Cambridge: Cambridge 

University Press.  
,-4   Hard Science 

,.+   Soft Science 

,.,  Natual Body 

,.-  Political Body 
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Ĉù ¾Úý Ăz Ă¤{õvRõ xw¤í Ăí øă Àzwă ÃwùĀ£ ºÅ½ûw£wĉĀ,..  ÿ ¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¾Ċ§w£ üîĊz ÄĊÆýv¾å ¿v ĂþĊù¿ üĉv ½¹ I¢ÉĀý v½

Ĉù ûvĀ£ ÛĀýøöé¹ ÿv Ĉý¿v½ ĂþĊù¿ üĉv ½ Ăùv¹v¢Æýv¹ üîĊz ÄĊÆýv¾å Ç¾òý ć,./) 

 ¿v øĊăvĀ¸z ¾ñv wùvĈÝwú¤«v ÷ĀöÝ ½¹ ½wùj  ÿć½wùj ôĊö´£ Ĉù ¿ÿ¾ùv Ăí Ĉî{Å ĂzĈù ã¾³ ÿ øĊÅwþÉĉĀòz ü¸Å øĊý¿ IøĊ

 ½¹ ¢ýv¾ñ ûw« ßv¾Å Ăz ºĉwz ûwúă)øĉÿ¾z øăºæă û¾é 

Ăă¹ ½¹ ûw£wĉĀõ ćø¬þ~ « ćwă½wí ÿ āºÉ ¾Ê¤þù øăºæă û¾é¢ýv¾ñ ûw,.0 IºÞz Ăă¹ ìĉ ¹ÿº³  ÿ wă½wí )¢Åv āºÉ ¾Ê¤þù

Ĉù ¾Úý Ăz ā¹wÅ ¿ÿ¾ùv Ă¯ ¾ñv ÿv ¡wÞõwÖù äö¤¸ù ÷ĀöÝ Iøă ¿Āþă Ăí ºý¹Āz ćºĊöí ûwþ¯ Ç¹Ā· ûwù¿ ½¹ wùv ºþÅ½

Ĉù)ºþþí ā½¹wÎù ûwÉ¹Ā· Üæý Ăz v½ ¢ýv¾ñ ºþÉĀí 

 ĈÅwþÉ ĂÞùw« ¶ĉ½w£ ½¹ v½ ÿv ûwÅwþÉ ĂÞùw«ôĊö´£ ÿ¢ĊÞú« ćwăÉ ĈÅwþĈù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ÿ ûv½vºú¤ÅwĊÅ )ºþă¹

¢ÅwĊÅ ìĉ v½ ÿv IĈÅwĊÅ ÷ĀöÝ ûwêê´ù¢ÅwĊÅ ÿ ½v¼ñĈù û½ºù ¾ñĂÖêý v½ ÿv ûwývºĊÑwĉ½ )ºþýv¹ ºĉº« ć¾ÎÝ Ûÿ¾É ć

Ĉù Ĉå¾Þù ½wùj øöÝ ½¹ ĈñºĊ°Ċ~ øöÝ ¶ĉ½w£ ½¹ yÅwþù Ĉăwòĉw« ÿv ćv¾z Ăí ø¤Æă ÇĒ£ ½¹ Ĉùv½j Ăz üù Iøă ûđv ÿ ºþþí

)øþí w~ ÿ ¢Å¹ 

¡vºăwÊù Iÿv ćºĊöí xw¤í,.1 ôùwí ÷wý Ă¤{õv )¢Év¹ ÷wý  ¾Ċù ÿ ï¾ù ćwăºþÅ ÃwÅv ¾z ĈÅwĊÅ ÿ ĈÞĊ{Õ Ĉ£vºăwÊù Ixw¤í

¹Āz,.2) 

Ç½vÀñ ¢ýv¾ñĈù Ô{Ñ ÿ ¢{§ ûºþõ ½¹ Ĉò¤æă ¡½ĀÍ Ăz Ăí v½ ¾Ċù ÿ ï¾ù ćwă ¹¾í ĈÞÅ ÿ ¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ºýºÉ

Ç½vÀñ üĉv ¿vÌ·wÉ IwăºÞ¤ù ćwă)ºþí ©v¾¸¤Åv v½ ć¹ 

ÿv Rµ¾ý ā¹½ ½¹ ¾Ċù ÿ ï¾ùIäö¤¸ù ĈþÅ ćwă ć½wúĊz ¢ĉv¾Å µ¾ý Ĉñºý¿ ºĊùv ÿ ºõÿ ÿ ¹v¿ µ¾ý IāºþÊí ½v¹¾Ċñvÿ ćwă

ôÆý ¾ñv ÿ ºÉ ¿ÿ½ Ăz ÿ Èĉv¾ĉÿ ½wz ªþ~ ĈõvĀ¤ù ówÅ ºþ¯ ĈÕ ½¹ ÿv xw¤í )¹¾í ¾Ê¤þù ÿ Ă{Åw´ù v½ ûºþõ ½¹ äö¤¸ù ćwă

                                                   

,.. ĂÞõwÖù Ăz ¾ñv Mđwú¤³vĂþĊù¿ ½¹ ìĊÅĒí xw¤í ìĉ ć āºÉ Ăú«¾£ øă ĈÅ½wå Ăz Ăĉ¾ĊÊz ¾¤í¹ ¢ú³¿ wz Ăí xw¤í üĉv IºĊÉwz ºþúéĒÝ ĈÅwĊÅ ĂæÆöå ć

ĂþĉÀñw¤Åv¹ ¿v Ĉîĉ ¿v Ăí ¢Åv Ĉùwý ûw£wĉĀõ )¢Åv ĈzĀ· ćû¢æòÉ ÿ ï½Àz ĈõĀá Ăz ā½wÉv ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¡v½Ā£ ćwă÷¹¾ù ¿v Ăí v½ ¢õÿ¹ IÀzwă )¹½v¹ ÀĊòýv 

Ĉù¾zĈù ÷¹¾ù ¿v ¡ÿwæ¤ù Ĉ¤Ċăwù wz ï½Àz óĀá ìĉ I¹ÀĊ· óĀá üĉv ¿v ¢ÝwÕv Ăz û¹¾ñ ºĉwz IÜzwþù ¾Å ¾z ÛvÀý Èăwí ÿ ¢Ċþùv üĊùw£ ćv¾z ÷¹¾ù Ă¤{õv Ăí ºýv¹

ÆĊý āw{¤Év ÷¾Úý Ăz )ºý½v¼òz èÖþù wz óº¤Æù ÿ ºþ¤Æù ½w§j üĊ¤Æ¸ý ¿v Ĉîĉ IÀzwă ÃwùĀ£ øĊĉĀòz ¾ñv ¢Emergence  ć¹Ā«ÿ wz v½ ¢õÿ¹ ûĀ¯ )¢Åv Ă¤ÉĀý v½

Ĉù¾z ¢öù ¿v ĂíĂýĀñ ìĉ I¹ÀĊ·Ĉù ¡ÿwæ¤ù ĈÝwú¤«v ć MwÞévÿ ÿ ºþĊzĈÅwĊÅ ûºz  ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù IĈÞĊ{Õ ÷ĀöÝ ºþúÊýv¹ ìĉ ºþýwù ¢Å½¹ v½ óĀá üĉv

Ĉù ½v¾é)ºă¹ 
,./ Bunce, R. E. R. (2003). Francis Bacon, Thomas Hobbes, philosophy, and history (doctoral thesis). 

,.0  John Graunt 

,.1 Observations 

,.2  Natural and Political Observations made upon the Bills of Mortality. 
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ùv ªĉv½ ¡wĊz¹v ¿v øĊăvĀ¸zÇĒ£ üĊ¤Æ¸ý ¿v Ĉîĉ ÿv xw¤í IøĊþí ā¹wæ¤Åv ć¿ÿ¾ ôĉº{£ ½¹ xĀ¤îù ćwăā¹v¹wă,.3  Ăz

¡wÝĒÕv,.4 )¢Åv ā¹Āz 

Ĉù øõ¹ĈýwùÀúăwý ÷v¹ ½w¤å¾ñ ¢Åv üîúù Ăí ć¹Ā«ÿ wz w¬þĉv ½¹ ºăvĀ·,/+  ¡vºăwÊù xw¤í v¾¯ Ăí øă¹ ²ĊÑĀ£ Ĉúí IøĉĀÉ

¶ĉ½w£ ÿ øĄù º³ üĉv w£Ĉù xĀÆ´ù ¿wÅ)¹ĀÉ 

 ¢ýv¾ñ ½wí Ç¿½v Ăz ºĊÉĀí Ăí ¹Āz üĉv ĂzĂÞùw«  ÿv Ăí ¢Åv ²Ñvÿ )ºþí āwòý ĂÞùw« ¹v¾åv ¿v ôê¤Æù ¢ĉĀă ìĉ ûvĀþÝ Ăz

ĈùûwÆýv R¹¾å ¹¾å ü¤å¾ñ ½v¾é ûÿºz IĂÞùw« ¢Æýv¹Ĉúý vºĊ~ wþÞù ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ wăĈúý ôîÉ ÿ ºþí)¹¾Ċñ 

ûwÆýv ü¤å¾ñ ½v¾é øă ½wþí Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ øă Ă¤îý üĉv Ăz wùvĀ«Āù IwăĈù v½ ºĉº« Ĉ¤ĉĀă wz ć¹Ĉù Ăí ¹¿wÅĉÿ ºývĀ£ĈñÂ wă

)ºÉwz Ă¤Év¹ v½ Ç¹Ā· Ëw· ½w¤å½ ÿ 

)øĊýÀz ā¹wÅ ów¨ù ìĉ ºĊăºz ā¿w«v 

Ĉù Ĉñ¹wÅ Ăz wù MwÑ¾å IûwĊýv¾ĉv ºé ÔÅĀ¤ù Ăí øĊĉĀòz MĒ¨ù )øĊþí ¢{´Í ĂÞùw« ¹v¾åv ºé ÔÅĀ¤ù ¹½Āù ½¹ øĊývĀ£,20 

Ĉ¤ýwÅ½ ĂÞùw« ¿v ¹¾å ìĉ ¾ñv )¢Åv ¾¤ùĈù øă ¿wz IºĊþí vº« v)ºĊþí ¢{´Í ÿv ºé ¹½Āù ½¹ ºĊývĀ£ 

 ÿv )ºĊþí Ă«Ā£ ¢ýv¾ñ ½wí Ăz đw³ĂÞùw« ¢ĊÞú« ºÉ½ µ¾ý Ĉù xwÆ³ øÚþù ¡½ĀÍ Ăz v½ ºõÿ ÿ ¹v¿ µ¾ý Ĉ£½w{Ý Ăz )¹¾í

Ĉù ½v¾é øă ½wþí ½¹ v½ ¾Ċù ÿ ï¾ù µ¾ý ÿ  Iÿ¹ üĉv ãĒ¤·v ¿v ÿ ¹v¹ ¢ĊÞú« ºÉ½ µ¾ýĈù Ă{Åw´ù v½)¹¾í 

                                                   

,.3  Data 

,.4  Information 

,/+ «¾£ ûvĀþÝ Ăz v½ ĈýwùÀúăwýĂú ćAnachronism Ĉù ½wí ĂzāÁvÿ Ăí ¢Åv üĉv ÷½ĀÚþù )÷¾zā½ÿ¹ ½¹ Ăí v½ ćv ā½ÿ¹ ûj ćwă¹vºĉÿ½ ¹½Āù ½¹ Iā¹Ā{ý ªĉv½ ćv

ôĊö´£ ²ĉ¾Ê£ ÿ wă¹vºĉÿ½ ûwĊz ÿ û¹¿ ã¾³ ì{Å ìĉ ÷ÀĊýÿ¾íwýj ÷ºÉ Ă«Ā¤ù Ăí ½wz üĊõÿv )øĉ¾{z ½wí ĂzĂÆö« ½¹ Ăí ¹Āz Ĉýwù¿ I¢ÅwăĊÑĀ£ ćv Ăí ÷¹v¹ ²

¢ÅwĊÅĂÖêý Ăz Mw¤ĉwĄý ĈöÝ ÷wùv ćwăĈù MwÎ¸Êù Ăîþĉv üĊÝ ½¹ )ºþ¤ÆĊý ¢³v½ āÁvÿ üĉv ûºĊþÉ wz Ĉúí ûw{Õw¸ù ÷ºĉ¹ ºÞz )ºý¹¾í ½ÿ¾£ v½ ûwÊĉv Ăí ºĊÅ½ ćv øĊýv¹

āºÉ ½ÿ¾£ ûwÊĉvāÁvÿ I½ÿ¾£ Ăí ¢Åv üĉv wù û¹Ā{ý ¢³v½ ¢öÝ )ºýv)¹½vºý èöÞ£ ûwù¿ ûj Ăz ÿ ¢Åv û½ºù ćv 

ów¨ù Ă¤{õvĉ¹ ćwă ûvĀþÝ wz v½ ½»Āzv Ĉñºý¿ ¿v ¹Ā· ¢tv¾é Ĉ¤Þĉ¾É ĈöÝ ¾¤í¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ wù ¡wĊz¹v ½¹ øă ÷ÀĊýÿ¾íwýj ¿v ć¾ò ¢Å¾~vº· I½»ĀzvÅĀÅ¢ÆĊõwĊ 

Ĉù ĂÑ¾ÝĂöÍwå wz ¢ÆĊõwĊÅĀÅ ¢æÍ ¿v ā¹wæ¤Åv )ºþíĂýĀúý I±ĒÖÍv üĉv ºõĀ£ ¶ĉ½w£ ¿v û¾é ā¹ ¹ÿº³ ćĈù xĀÆ´ù ÷ÀĊýÿ¾íwýj ¿v ć¾òĉ¹ ćÉýĀúý )¹ĀĂ ¿v ćv

ā¹¾¤Æñ ÇĒ£Ătv½v ćv¾z Ĉ¤Þĉ¾É ć)ĈùĒÅv ćÁĀõĀtºĉv ¿v Ĉ¤ÆĊõwĊÅĀÅ ¢tv¾é ìĉ ć 

÷ÀĊýÿ¾íwýj Ĉù Ĉăwñāv¾úñ Ĉăwñ ÿ ºĊæù ºývĀ£āºÉ ć¹wÝ wĉ Ă¤å¾ñ½w{á Üĉwéÿ Ăí ¢Ą« üĉv ¿v ºĊæù )ºÉwz āºþþíĈù āºý¿ wù ćv¾z v½ ¶ĉ½w£ ćāv¾úñ )ºþí ¿v āºþþí

ÿ ĈĉwþÞù ½wz Ăí ¢Ą« üĉvāÁvĈù üĄí ûv½ÿ¹ Ăz ÀĊý v½ û½ºù ćwăĈúý )¹¾z ½wí Ăz v½ ûj ÃvĀÅÿ ÿ ¢é¹ wz ºĉwz Iÿ½ üĉv ¿v ÿ ¹¾z Ă¯ Iwă¾þă ¾ĉwÅ ÿ ¾£wu£ ½¹ øýv¹

Ĉù ½wí üĉv ¾z ĈùwýÀzv ¿v Ăí ÷¹¾í Ä³ Iāºùj Ăþ´Í ćÿ½ ¡vÿv¾í ÿ ½vĀöÉ ÿ ¢í wz ûĀÕĒåv Ăí ÷ºĉ¹ IÓv¾êÅ ĂùwþÊĉwúý ½¹ Ĉ¤éÿ üù wùv )ºý½v¼ñýÿ¾íwýj ½v ÷ÀĊ

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ÷wĊ~ ìĉ ówê¤ýv ćv¾z 
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w³Ĉù üù )¢ÆĊý äĉ¾Þ£ ôzwé ¹¾Q· ²ÖÅ ½¹ Ăí øĊ¤Æă Ă«vĀù ĂÞùw« ûĒí ²ÖÅ ½¹ ĈñÂĉÿ ìĉ wz wù đý øĉĀòz øývĀ£ µ¾

Ĉúý wùv )¢Åv ºÍ½¹ ÿ¹ ûv¾ĉv ½¹ ¢ĊÞú« ºÉ½ ºÉ½ wĉ K¢Åv ½ºê¯ wúÉ ¢ĊÞú« ºÉ½ )ºĊÊ¸{z 5øÅ¾ z wúÉ ¿v øývĀ£

K¢Åv ½ºê¯ ûw£½º~ ¢ĊÞú« 

 Ăí ¢å½ Ĉĉwă½wĊÞù ßv¾Å Ăz I¢ýv¾ñûĒí ²ÖÅ ½¹,/, Ĉù äĉ¾Þ£¹¾Q· ²ÖÅ ½¹ wùv IºýºÉ,/-  È¬þÅ ôzwé ÿ äĉ¾Þ£ ôzwé

¹Ā{ýĈù ¹w¬ĉv I¹¾· ²ÖÅ ½¹ wă½w¤å½ ó¹ ¿v IûĒí ćwă¾¤ùv½w~ üĉv MwÎ¸Êù Ăí øþí ½v¾î£ Mv¹º¬ù ¢Åv ÷¿đ )ºý ÿ ºýĀÉ

Ĉù¾z Ăí ¢Åv üĉv ĈöÍv ã¾³ wùv )ºýÀĊ·Ĉù wùwă½w¤å½ ÿ wă¾¤ùv½w~ IûĒí ²ÖÅ ½¹ øĊývĀ£²ÖÅ ½¹ Ăí øĊþĊ{z v½ Ĉĉ  ¹¾·

)ºý½vºý ĈÎ¸Êù çvºÎù 

Ĉù ¾Úý Ăz ²Ñvÿ ÿ ā¹wÅ ć¿ÿ¾ùv ûwÆýv āwòý ½¹ I½wùj ÛĀý üĉv ©v¾¸¤Åv ÿ ¡wÞõwÖù ÛĀý üĉv üĉv I¢ýv¾ñ ûwù¿ ½¹ wùv )ºÅ½

Ĉù ÃwÆ³v wĄýj )¹Ā{ý wÆĊöí ûvÿ¾Ċ~ Ü{Õ xwz ûvºþ¯ ¡wÞõwÖù ÛĀýÈ¬þÅ ÿ ¡w{Åw´ù ÛĀý üĉv Ăí ºý¹¾íMĒúÝ Iwă¹  ¢õw·

ówz }ĊöĊå Ăí ûwþ°ýj wĉ )¢Åv ºýÿvº· ½wí ½¹,/. Ĉù ôêýĈù ÃwþÊývº· ûwývºĊÑwĉ½ üĉv Iºþí ºþz Ăz øă v½ vº· ºþăvĀ·

ºþÊîz ÈĉĀ· ¡đ¹wÞù,//) 

 Ăí ¹Āz ºê¤Þù ¢ýv¾ñ Ăîþĉv MwÍĀÎ· ĈÅwĊÅ ¹wÎ¤évĂĉw~ ¾z ºĉwz ćĈÝwú¤«v ½wùj I½ĀÊí ìĉ ûwúíw³ ¾ñv )¹ĀÉ wþz  ĈúĊúÎ£

Ĉùÿ ºý¾Ċñ Ĉù äĉ¾Þ£ ćºĉº« xĀ¯½w¯Ĉù Üå½ wĉ ÜÑÿ v½ ĈýĀýwé wĉ ºþþíøĊúÎ£ üĉv ¾§v ºĉwz Iºþþí¢ÅwĊÅ ÿ wăć½v¼ñ wă

Ì·wÉ ¾zĂöú« ¿v ¢ĊÞú« ºÉ½ µ¾ý ÿ ¾Ċù ÿ ï¾ù I¢ùĒÅ Ăí ĂÞùw« ć½wùj ćwăøĄù ć)¹ĀÉ āºĊ¬þÅ ¢ÅwĄýj üĉ¾£ 

Ĉù Ĉ¤éÿ øíw³ I¢ýv¾ñ āwòý ½¹¢ÅwĊÅ ¿v ºývĀ£å¹ ¹Ā· ¹¾Q· ćwă¢ÅwĊÅ üĉv ûĒí ½w§j Ăí ºþí Ûwå¹ ôzwé ÿ ¢{¨ù wă Ûw

)ºÉwz 

                                                   

,/, Macro-scale 

,/- Micro-scale 

,/. Ball, P. (2006). Critical mass: how one thing leads to another. New York: Farrar, Straus and Giroux. 

,//  Ĉúĉ¹v½w~ üĊþ¯ ë½¹ ¾ñvï Ĉù wÆĊöí wz ¢æõw¸ù øă v½ ½wùj Ăí ºýv¹(  ûw¤ĉv¾z ûwù¹Ā· ½ĀÊí ½¹ Ăí ºĊþí ¾îå ĈýwÆí Ăz ¢Åv Ĉåwí I¢ÆĊý ā¹wÅ

Ĉù ºýÿvº· ½wí ½¹ ¢õw·¹ ĈÝĀý v½ ĈÅwþÉvĀă Iøă ¾·vÿv üĊúă w£Ĉúý ów{ê¤Åv ûvºþ¯ wă¾zv û¹¾í ½ÿ½wz ¿v øă ¿ÿ¾ùv )ºþ¤Æýv¹ ô¨ù Ĉ£wÞõwÖù ÿ ºþþí

ÇĒ£ v½ ï¾ù û¹¾z üĊz ¿v ćv¾z ÇĒ£ wĉ ûwÆýv ć¿wÅ ĂĊ{Év½v ãĒ· Ĉĉwăā¹Ĉù Ĉ¤Æă ¾z øíw³ ćÇĒ£ üĊþ¯ Ăîþĉv )ºþýv¹ć¹½ÿw¤Å¹ Ĉĉwă  ¹½v¹

ÇĒ£ üĉv Ăîþĉv I¹½vºý wĉĂÊĉ½ ¢æõw¸ù w¬þĉv ½¹ üù ã¾³ )¢Åv ć¾òĉ¹ ¦´z wĄþĉv IĂý wĉ ¢Åv ĈéĒ·v wăĂ¤É¼ñ ¹v¾åv ćvÇĒ£ üĊþ¯ wz v¾ñ Ĉĉwă

ĂýwĄz ĂzĈù xĀ· Ă¤{õv )¢Åv Ĉ¤Æă üĊývĀé wz ¢æõw¸ù ćé Ăí øĊýv¹Ĉù Ĉ¤Æă ¿v ¹Ā· ë½¹ ¾z ûwÆýv Ăí ¢Åv Ĉùwý IĈ¤Æă üĊývĀ)¹½v¼ñ  Ç¾ĉ¼~ Ăý¾ñÿ

 Ĉ¤³ Iºþă¹ ¾Úý èöÖù ¡½ĀÍ Ăz ¾¤ñ½Àz ø¤ÆĊÅ ûj ¾z øíw³ üĊývĀé ¹½Āù ½¹ ºþ¤Æă ¾¤ñ½Àz Ĉú¤ÆĊÅ ¿v ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ìĉ ¹Ā· Ăí Ĉ£v¹Ā«Āù Ăîþĉv

)¢ÆĊý ĈúöÝ MwÞÖé IºÉwz ¢Å½¹ øă ¾ñv 
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ø¬þ~ ôÎåï Ãw£¹j ÿ wă÷wă 

¢ÅwĊÅ øíw³ Iûv½ÿ¹ ûj ½¹ Ăí ºĊþí ½ĀÎ£Ĉù ć½v¼ñĈù ā½¹wÎù ¹Ā· Üæý Ăz v½ ½w¸¤åv I¹Āz ¢{¨ù ûj ¡wÞ{£ ¾ñv ÿ ¹¾í ¹¾í

Ĉù ĈĄõv ¢ÅvĀ· ÿ ¢ĊÊù Çÿ¹ ¾z v½ ûj ½wz I¹Āz Ĉæþù ¾ñv ÿĈù ĈĉwÒå üĊþ¯ ½¹ )¢Év¼ñ¹¾í ë½¹ ûvĀ£ ¢í¾³ Ăí 

¢ÅwĊÅ ÿ ¢ÅwĊÅ øĉv¹v½w~ ½¹ ĈzĒêýv ¾ĊĊâ£ ćv¾z ÇĒ£ ĈÝĀý IÈý¹Āz ĈúöÝ ¿v ćvº« I¢ýv¾ñ)¢Åv ā¹Āz ć½v¼ñ 

 ½¹ øă ¢ýv¾ñ Iów³ ¾ă Ăz,12/ Ĉù ¾Ê¤þù ÿ øĊÚþ£ øÚþù ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¾Ċù ÿ ï¾ù ćwă½wùj ¿v ĈÊ¸z Ăz ÿ ¹¾ùĉº{£ ¹¾í ô

Ċöĉÿ v½ ÿv ½wí )ºÉ¹v¹ Ăùv¹v Ĉ¤~ ÷w ½º£ Ăz ÿāÁvÿ ªĉ ćĈÅwĊÅ ¡wĊÑwĉ½,/0 Ăþùv¹ Ăz v½ ûw¤Æöòýv ĈÅwĊÅ ðþă¾å ûwñÁvÿ ć

)¹ÿÀåv 

øĊúÎ£ ºĉwz ûv½vºú¤ÅwĊÅ ÿ ¢ÅwĊÅ Ăí ¢Åv Ĉ£wĊÑwĉ½ IĈÅwĊÅ ¡wĊÑwĉ½ ¿v ½ĀÚþù øă w¬þĉv ½¹j ¾z v½ ¹Ā· ćwă û ½vĀ¤Åv

 øăºæă û¾é ¾ñv ºÉw{ý ¢Å½¹wý ºĉwÉ )ºþþí øăº¬ă ÿv Ëw· ½ĀÕ Ăz ÿ Ĉz¾á ćw~ÿ½v ½¹ ¿v ½v¼ñ û¾é v½ ÄĊöòý

¢ÅwĊÅĂêĊöÅ ć½v¼ñ¢ÅwĊÅ Ăz ćv)øĊývºz ÷wé½v ÿ Ăùwý¾z ¾z Ĉþ¤{ù ć½v¼ñ 

¢ÅwĊÅ ÿ ûwúíw³ ôévđ wùv )¢Åv ôĊ·¹ ĂêĊöÅ ûwþ°úă Iøă w¬þĉv ½¹ Ă¤{õvĈù ûv½v¼ñĂêĊöÅ ¾ñv Ĉ¤³ Ăí ºþýv¹ôúÝ ćv 

ĈùĂĉw~ ¾z ÿ ÷wé½v ÿ ½wùj xĀ¯½w¯ ½¹ ºĉwz ów³ ¾ă Ăz IºþþíÅ ćøĊúÎ£ ªĉw¤ý È¬þĂùwý¾z ¿v Iwă¢ÅwĊÅ ÿ wă ¹Ā· ćwă

)ºþþí Ûwå¹ 

Ăúă Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ wĄýj wz øă wÆĊöí ûwæõw¸ù )ºý¹Ā{ý wÆĊöí ôăv ÿ ûv½vºú¤ÅwĊÅ IĈ¤~ ÿ ¢ýv¾ñ ûvºê¤þù ÿ ûwæõw¸ù ć

ĂþĊù¿ Ĉ·¾z ½¹¢æõw¸ù wă  ûvºê¤þù ćwăºêý Ăöú« ¿v )ºþ¤Év¹ï Ĉù ¾Úý Ăz øă ĈêÖþù ĂíºÅ½ ï Ĉù ¾ñv Ăí ¹Āz üĉv ºĊăvĀ·

Ì·wÉ )ºĊþĊ{ý ¾Ċù ÿ ï¾ù ÿ ºõÿ ÿ ¹v¿ ÿ ¢ĊÞú« ºÉ½ ÿ ¢ĊÞú« ½¹ v½ ÀĊ¯ Ăúă IºĊþí ©v¾¸¤Åv ĂÞùw« ćv¾z v½ ûĒí ćwă

Ĉù ûwæõw¸ùv¾ñ Ĉþă» óºù ºþ¤æñÃºêù xw¤í ½¹ ûĀ¯ )¢Åv Ãºêù xw¤í ÿ wÆĊöí ¾Ċ§w£ ¢´£ Ĉ¤~ ÿ ¢ý Î£ Mw´ĉĀö£ ÿ Mw´ĉ¾

v ÿ ¢ĊÞú« ºÉ½ ĂzøĄù IüĄí ûv½ÿ¹ ½¹ MwÅwÅv ÿ āºÉ ā½wÉv ûj ¢Ċúă ¹vºÞ£ IĂÞùw« ìĉ È¬þÅ ½wĊÞù üĉ¾£<Ãl½ ;

ûwÆývĈù Ĉñºý¿ ĂÞùw« ûj ½¹ Ăí ¢Åv ā¹Āz Ĉĉwăā¹¾íºýv,/1) 

                                                   

,/0 Political arithmetic 

,/1 ñvĈúý Iºĉ¹¾ñ¿wz yêÝ Ăz ówÅ ½vÀă ºþ¯ wĉ ówÅ ºÍ ºþ¯ ¾ ¢ĊÞú« ¾æý ûĀĊöĊù ºÍ wúÉ ½ĀÊí MĒ¨ù Ăí ºĊþí xw¬ù v½ ĈÆí Ĉñ¹wÅ Ăz ºĊývĀ£

āºýwù yêÝ ÿ Ă¤åwĊý ĂÞÅĀ£ ÿ ¹½v¹  ½¹ )ºĊ¤Év¹ ć¾¤ÊĊz ÈĉwÅj ÿ āwå½ wùv I¹Āz ¾æý ûĀĊöĊù ìĉ ć¾òĉ¹ ÷Āé wĉ ½ĀÊí ºþýwù wúÉ ¢ĊÞú« Çwí )¢Åv

ûv½ÿ¹ øĄù Ăîöz ÿ øĄù Ì·wÉ ìĉ ¢ĊÞú« ¿Āþă IüĄíĂÅwí wz ¢ĊÞú« ¾ñv Ĉ¤³ )¹Āz Ì·wÉ üĉ¾£ äÍ āwÉ¹w~ µwí ôzwêù ½¹ ¿ÿ½ ¾ă Ĉĉvºñ ć

Ĉù¾{Þù ½¹ Ăí Ĉ£Āö· ¢ùĀî³ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¢ĊÞÑÿ üĉv ¿Āþă IºýºĊÊíĈúý ºùj ÿ ¢å½ ĈÆí Èĉwă ¢ÆĊý Ĉývºþ¯ ¹¹¾£ Ç½wz½¹ ½¹ ÿ ºþí

xĀöÖù¢Åÿ¹ ÿ ¾£Ĉþ¤Év¹Ĉù xĀÆ´ù ¾£Ă¤å¾ñ ôîÉ ¾Ċ·v ûÿ¾é ½¹ Ăí ºþ¤Æă Ĉý½ºù øĊăwæù IÈĉwÅj ÿ ĂÞÅĀ£ Iāwå½ ÷ĀĄæù )ºÉûj ¿v ô{é )ºýv 

ā¾¤Æñ ÃwÅv ¾z MwùĀúÝ ûwúíw³ ¹¾îöúÝā¾ÖĊÅ ¢´£ Ăí Ĉ¤ĊÞú« ûvÀĊù ÀĊý ÿ ĈĉwĊåv¾â« ÿ¾úöé ćĈù āºĊ¬þÅ ¹Āz wĄýj ć )ºÉ 
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ø¬þ~ ôÎåï Ãw£¹j ÿ wă÷wă 

Ãw£ ¦´z÷¹j ÿ wăĈù v½ wăĂ°ýj wùv )¹v¹ ÔÆz IºÉ ā½wÉv w¬þĉv Ă°ýj ¿v ¾¤ÊĊz ½wĊÆz ûvĀ£  øĄù ¦´z üĉv ½ÿ¾ù ¿v üù ćv¾z

 I¹ĀzÇĒ£ üĊ¤Æ¸ýĂz ÿ èö· ćv¾z ûwÆýv ćwăÈýv¹ ć¾Ċñ½wí ćwă½wùj  ÿ ówú¤³v¢ÅvÇĒ£ üĉv ) ²Ñvÿ ¿ÿ¾ùv Ă¯ ¾ñv Iwă

Ĉù ¾Úý ĂzĈúý ÿ ºþÅ½ wÆĊöí ÿ yă¼ù wz øĊê¤Æù ¢æõw¸ù Ĉýwù¿ wùv Iºþí ¹½ wĉ Ðêý v½ wĄýj Ăí ¢åwĉ v½ ć¹vĀÅwz ¹¾å ûvĀ£

Ĉù Ï¾å )ºýºÉ 

õj¿v½ āwòý èÉwÝ ûwþ¯ IûwÆývĈúý Ăí ¹Āz āºÉ ãv¾Õv ûwĄ« Ăz ¹Ā· ¹ĀÇ¾òý IĈñ¹wÅ Ăz ¢ÆývĀ£ ćwþ{ù Ăí v½ ć¾òĉ¹ ćwă

Ĉù ć¾òĉ¹ ºÝvĀé ½¹ v½ ûwĄ« ¢úÚÝĈù ÿ ºþ¤Æ«ºþí ôú´£ ºþ¤åwĉ,/2 ) 

 

 

 

 

 

 

                                                   

,/2 ĂÞÅĀ£ ºýÿ½ ºĊ¤Év¹ ºÎé ¾ñv ½wùj øöÝ ÿ¹ ćā¿Ā³ Ăz wĄýj ¹ÿ½ÿ ÿ ówú¤³v ÿ Mwú¤³ IºĊþí ów{ý¹ v½ ĈÅv¾íĀù¹ ÿ ¢ÅwĊÅ I¹wÎ¤év IĈýwÆýv ÷ĀöÝ ć

ÿ ć¹v¿j ćwþz û¹¾í ½vĀ¤Åv āv½ ½¹ ûwÆýv Ăí ¢Åv ĈývºĊĄÉ Ăöú« ¿v ĂÅ½ÿºþí )ºĊývĀ¸z øă v½ ÿv ¡wÞõwÖù ÿ ºĊþí Ā¬¤Æ« øă v½ ĂÅ½ÿºþí ÷wý 

¶ĉ½w£ øĉºê£ ¹vº{¤Åv wz ā¿½w{ù ÿ ĈÅv¾íĀù¹  ĈÑwĉ½ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ÇĒ£ Iÿv ćw{ĉ¿ ćwă½wí Ăöú« ¿v )¢Åv ā¹¾íĈÞú« ¹¾· Å½ÿºþí )¢Åv wz Ă

ĂþĉÀñ ºþývĀ¤z ÷¹¾ù ¿v ìĉ ¾ă IĂÞùw« ìĉ ½¹ ¾ñv Ăí ºă¹ ûwÊý ºĊÉĀí Iówú¤³v ÿ ½wùj ÿ Èýv¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ówú¤³v wz v½ ¡wzw¸¤ýv ìĉ ½¹ ²Ċ´Í ć

 ¿v ÈĊz0+  ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv Iºþă¹ ÌĊ¸Ê£ ºÍ½¹Ĉù ûwñºþă¹ ćv½ ÿ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ÿv )ºþí ìúí ìĊ£v¾íĀù¹ ć¾Ċñ øĊúÎ£ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz Ăz ºývĀ£

ĂþĊù¿ ¿ÿ¾ùv āºÉ ¦Ýwz Ăí ¢Åv ºĉº« ûÿ¾é Ĉĉwþz¾ĉ¿ ï½Àz ¡wùvºév Ăöú« ¿v I¡w{Åw´ù ÿ ¡wÞõwÖù üĉv ÿ ¢Åv ā¹¾í ć½wĊÆz ¡wÞõwÖù IĂzwÊù ćwă

½¹ ¾ĉ¼~wý xwþ¤«v ¢ĊÞévÿ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ĈÅv¾íĀù¹ )¹ĀÉ Ă¤å¾ĉ¼~ wă½ĀÊí ¢ÅwĊÅ 
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øÊÉ ôÎåï ĈíĀí ćwĊý¹ øĉv¹v½w~ 

)¾{ú£ û¹¾í Üú« Äþ« ¿v wĉ ¢Åv ìĉÀĊå Äþ« ¿v wĉ IĈúöÝ ¢ĊõwÞå ¾ă 

¹½Āå½¹v½ ¢Æý½v 

¿Āý û¾é ½¹ Ĉ¤Æ~ ćwă¾{ú£ û¹¾í Üú«ă¹ÿ ø  ÄíĀõ ć½wí ¾{ú£ ûĀĊÆîöí ü¤Év¹ Ăîþĉv üĊÝ ½¹ )¹Āz xv¼« Ĉ´ĉ¾æ£ Iø¤ÆĊz

Ĉù xĀÆ´ù Ĉöú¬£ ÿÜú« ÛĀý üĉv Ăí ĈýwÆí ÿ ûvºê¤þù IºÉć½ÿjûĀĊÆîöí ÿ wăć¿wÅĈúý ºþúÉ¿½v ÿ ºĊæù v½ wăÆýv¹ Iºþ¤

 ±ĒÖÍv¾{ú£ û¹¾í Üú« Ăöú« ½¹ ā¹ĀĄĊz ½wí ¹wúý ûvĀþÝ Ăz v½ã¾³ ÿ wă ¹Ā· ćwăĈù ½wí Ăz)ºý¹¾z 

É ûwĄþ~ ¹½Āå½¹v½ ¢Æý½v ÷Ēí ½¹ Ăí ĈùĀĄæù ë½¹ IĂùºêù üĉv wzā¹wÅ āº¢Åv ¾£Ĉù øĊÆê£ È¸z ÿ¹ Ăz øöÝ )å 5¹ĀÉ ìĉÀĊ

)Ĉù¾ñ¾Å ÿ 

Ĉù v½ ìĉÀĊå üĊþ¯ Ăí ¹½Āå½¹v½ Ăí ¢Æýv¹ ½wñ¿ÿ½ ÀþÕ ºĉwz øă v½ üĉv Ă¤{õvĂþĊù¿ ½¹ ć¹ºÞ¤ù ¡wĊæÊí ÿ ¹Ā¤ÅĂ¤Æă ć ć

~ ÿ ¢Év¹ ø£vāÀĉw« ¢ĉwĄý ½¹ I¢Åv ā¹¾í äÊí ÿv øă v½ ûĀ£ÿ¾ xĀ¯½w¯ ½¹ Ăí ĈúöÝ )¹¾í ¢åwĉ½¹ v½ ĈúĊÉ ôzĀý ć

Ĉù¾ñ¾Å ÿÀ« Iÿv ¡ÿwÒéĈù xĀÆ´ù wă)ºÉ 

 ĈúöÝ )¢Åv û½ºù ćwþÞù Ăz øöÝ ½ĀĄÙ IôÎå üĉv ½¹ üù ¦´z ÛĀÑĀù ĂíĈúý wÆĊöí ¢ùº· ½¹ v½ ¹Ā· ¾òĉ¹ ÿ ºĉ¹

ĂæĊÙÿù Èýv¹ Ăz ¢ùº· v½ ºþúÊýv¹ ćĈ)ÈĊÊí Ăý I¢Æýv¹ 

ĂýĀúý I¹½Āå½¹v½ ã¾³Ĉù xĀÆ´ù û½ºù øöÝ ćwă½wÞÉ ¿v ćv¢îå Ăz Ăí ĈúöÝ )¹ĀÉ  À« ćÀĊ¯¾ă ÿ ¹½v¹ ûwúĉv ìĉÀĊå ÿ

Ĉù ¡wúöí wz ć¿wz ÿ ĈÙwæõ v½ ûj)ºýv¹ 

Èýw¤Åÿ¹ ÿ ¹½Āå½¹v½ ¿v ô{é û¾é ÿ¹ ôévº³ Iû½ºù øöÝ ûv½ÿ¹ wùv )¢Åv āºÉ ¿wáj ć¹ĒĊù øăºæă û¾é ½¹ 

 û¾é Çÿ¹ ¾z û¹w¤Æĉv wz ûwåĀÆöĊå ÿ ûvºþúÊýv¹ ¿v āÿ¾ñ üĉv ÿ ¹Āz ûĀ£ĀĊý ÿ ¡½wí¹ IüîĊz ÄĊÆýv¾å IĂöĊõwñ û¾é Iøăºæă

ĂþĊù¿ I¾£đwz ĈÝwæ£½v ¿v wĊý¹ Ăz āwòý ÿ ¹Ā· ¿v ÈĊ~ ûv¾îæ¤ùôîÉ ćºý¹¾í øăv¾å v½ ûj û½ºù ćwþÞù Ăz øöÝ ºÉ½ ÿ ć¾Ċñ,/3) 

 ĂýwæÎþùï Üévÿ ÿ ĂýwþĊzï û¾é Ăí ¢ÆĊý ĂþĊù¿ Iûwù¿ ûj ½¹ Ăí Ĉĉwă¹wĄý Ăz ÿ øĊÅwþÊz ÈývºþúÊýv¹ ÷wý wz Mwå¾Í v½ øăºæă ć

ôîÉĈz ºý¹¾í øăv¾å v½ ºĉº« øöÝ ć¾Ċñ)øĊÉwz Ă«Ā£ ĂúĊý ½¹ Ĉ¤þÖöÅ üú¬ýv ÄĊÅw£ Ĉî¯Āí çwæ£v øăºæă û¾é ćwă

)¢Åv ā¹Āz ûv½ÿ¹ ûj ½¹ øöÝ ĂÞÅĀ£ RøĄù ćwăwþz¾ĉ¿ ¿v Ĉîĉ Iüú¬ýv üĉv ÿ ā¹Ā{ý 

                                                   

,/3 Ċý ÷wý wz MđĀúÞù v½ ûj wù Ă¯ ¾ñv )¢Åv ā¹¾z ½wí Ăz øă¹¿vÿ¹ û¾é ½¹ ćĀÆýv¾å ãĀÆöĊå ¾£½wÉ ¹½wý¾z I½wz üĊ¤Æ¸ý v½ ¾Ċ{Þ£ üĉv Mv¾ăwÙĈù ¾Õw· Ăz ûĀ£Āĉ½ÿj øă ûĀ£ĀĊý )ø

Üévÿ Ă¤{õv ÿ ĂýwÞÑvĀ¤ù ÿ ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ĈĄzwÊù ¾Ċ{Þ£ ¿vĈù Ăýwĉv¾ñºĉĀñèåv üù ¾ñv 5ĂýwÉ ¾z Ăí ¹Āz üĉv È¤öÝ I÷ºĉ¹ v½ ć¾£½ÿ¹ ćwăóĀá ćv wz ÿv )÷¹w¤Æĉv wă I¾Ċ{Þ£ üĉ

Ĉù)ºþí ºĊíw£ ĈýĀ£ĀĊý óºù ĂÞÅĀ£ ÿ ºõĀ£ ½¹ wĄýj Èêý ¾z ÿ ā¹¾í Øæ³ v½ ûwò¤É¼ñ ÷v¾¤³v ºÉĀí 
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øÊÉ ôÎåï ĈíĀí ćwĊý¹ øĉv¹v½w~ 

wÞÉIûv½ÿ¹ ûj ½¹ Ĉ¤þÖöÅ üú¬ýv ½ Rÿ üĉv ÃĀĊõĀýwz½ ¹Āz,/4) Ĉù ¾Úý Ăz ā¹wÅ ¿ÿ¾ùv Ă¯ ¾ñv ã¾³ üĉvIºÅ½  ºĉw{ý wùv

ĈúĄù ½wĊÆz ã¾³ Iw~ÿ½v ć¾îå ¹wú¬ýv û¾é ºþ¯ ûwĉw~ ½¹ Ăí øĊþí ÇĀùv¾å Ĉù xĀÆ´ùÉã¾³ Iûj ½¹ Ăí Ĉýÿ¾é )º wă

āºþĉĀñ ¿v v½ ¹Ā· ½w{¤ÝvĈù ¹Ā· ć )ºþ¤å¾ñ 

Ĉå¾³ IøöÝ Ĉù ±¾Öù ÈĊÊí Ăí ¹ĀzĈúý ºĊĉw£ ÈĊÊí Ăí ćÀĊ¯ ¾ă IôĄ« ÿ ºþí IÈĊÊí ã¾³ ćv¾z ¾ñv Ĉ¤³ )ºþí

ĂÝĀú¬ù IÈæõw¸ù āwñºĉ¹ ćv¾z ÿ ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ûÿ¾Ċz ćwĊý¹ ½¹ ćºăvĀÉā¹¾¤Æñ ć)ºÉwz ½wĊ¤·v ½¹ ºăvĀÉ ¿v ćv 

 ûwÊĊÊí ¿v øöÝ ¢þÖöÅ ¢¸£ ü¤å¾ñ Ä~¿wz ½¹ ć½wĊÆz ûvºþúÊýv¹ Ă¯ ¾ñvý v½ ûĀ£ĀĊý ûvĀ¤z ºĉwÉ wùv Iºþ¤Év¹ Èêý ¹wú

)¢Æýv¹ ûvºþúÊýv¹ ¿v āÿ¾ñ üĉv Ăùv¹v ûĀ£ĀĊý Ăí ¹¾í ºĊíw£ üîĊz )¹¾í ±¾Öù üîĊz ÄĊÆýv¾å Ăí ¢Åv ć¾ĊÆù ć½ Çÿ ÿ

º¤ù  Çÿ½ ¿v v½ ¹Ā· ½w{¤Ýv ºĉwz ĈúöÝ ćwă¹½ÿw¤Å¹ ÿ øöÝ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ôúÝ ½¹ øă ûv¾òĉ¹ ÿ ûĀ£ĀĊý ÿ ¢Åv øĄù

¾Ċòzý Iº)āºþĉĀñ ½w{¤Ýv wĉ wÆĊöí wĉ ÈĊÊí ¿v Ăý 

ĂÞõwÖù Ăí ĈýwÆí ćv¾zĈù ć¹ĒĊù øăºæă û¾é Iºý½v¹ ¢Åÿ¹ v½ øöÝ Ăz øöÝ Ă{É ¿v ½v¼ñ ûv½ÿ¹ ćxv¼« ¿v Ĉîĉ ºývĀ££ üĉ¾

È¸zĂ¤ÉĀý ¢Åv Ĉåwí )ºÉwz ¾Ċ·v ûÿ¾é ćwă ûwþ°úă ĂýĀò¯ Iºĉº« ìĉÀĊå ¹wúý üĉv ºĊþĊ{z w£ ºĊþí ½ÿ¾ù v½ ûĀ£ĀĊý ćwă

zĈù ā½wÉv I¹Ā· ¾ÍwÞù ÿ Ă¤É¼ñ ûv¾ñwĊúĊí ÿ ûv¾ñÿ¹w« Ĉ·¾z ĂĈù Ûw«½v ÿ ºþíºă¹,0+) 

                                                   

,/4  ¡½w{ÝNullius in verba Ĉù v½ Ăí ¹¾í Ăú«¾£ ¡½ĀÍ üĉv Ăz ûvĀ£)¢ÆĊý øĄù ã¾³ ĉ w)¢ÆĊý øĄù Äî°Ċă ã¾³  ¢Åv øĄù Ă°ýj

¢îåĂz¾¬£ ÿ wăã¾³ Ĉ¬þÅ ¢´Í ½wĊÞù ÿ ¢ÅwăāºþĉĀñ Iwă #ówé wù$ ûj Ĉz¾¬£ çvºÎù ÿ ã¾³ ¹Ā· Ăz ºĉwz Ăîöz I¢ÆĊý #ówé üù$ ã¾³ ć

)¹¾í Ă«Ā£ 
,0+ Ă{Þ« ÿ ûĀ£ĀĊý ¹½Āù ½¹ Ĉ{öÖù IøñĒzÿ ½¹ ÈĊ~ ówÅ ºþ¯ üùćÀöå ć Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ÷¹Āz Ă¤ÉĀý ÇvþÝ Ăz I¦´z üĉv Ăz ûj û¹Āz ÓĀz¾ù ûvĀ

Ĉù w¬þĉv ½¹ Ĉé½ÿw~ĂÞõwÖù ÿ ûj Ăz ĂÞ«v¾ù ÷½ÿjā¹wÅ ûj ć5ºÉwz ¾£ 

Ă{Þ« Àöåć îýwz Ç¿½v wz ¹wþÅv ºþýwù Iwă¼áwí )ºý¹¾í ¿wz v½ĈI ĉîĈ ¹ ¿v Ä~ĉ¾òć zĊûÿ¾ ă )ºýºÉ ā¹½ÿjĊûw¬ )¹Āz Ă¤å¾ñ v¾å v½ Üú« 

¢Å¹ Ă¤ÉĀýwăć ýĊü£Ā  ¿v Ä~. ¹ Iû¾é«v¾³ ½Ĉ  ówÅ ½¹ ûºþõ ½¹,4.1 Ă¤ÉĀý )¹Āz ĂÑ¾Ý ów³ ½¹wăĈĉ )ºý¹Āz āºÊý ¾Ê¤þù Àñ¾ă ûj ¿v ô{é Ăí 

ûw« íĊÀþ þz Ăz v½ ÿv wù Ăí$Ċ½v¼òýwć ĉì ¹wÎ¤év y¤îùć ùĈÅwþÉĊøý ûwêÉwÝ ¿v #Ċü£Ā ¹ v½ ©v¾³ ¾{· ÿv )¹Āzĉ¾ þÉĊº ¤éÿ ÿĈ Å½ĊIº È¸zwăć 

¿ĉ¹wć )¹Āz Ă¤å½ Çÿ¾å Ăz 

ÿv ¹vºÞ£ć vĂñ¾z ¿¾· v½ wăĉº ĂöùwÞù ÿ ó¹w{£ Ăz w¬ýwúă ½¹ ÿć Ăñ¾zÆîöí wz wăĊwă¾ýĀ v ½ºêýj )¢·v¹¾~ĉü Ê¸z w£ ¹v¹ ÷w¬ýv v½ ½wíĈ Ă¤ÉĀý ¿vwăć 

ýĊü£Ā ~ ¡½ĀÍ ĂzĊĂ¤ÅĀ Üú«½ÿjć Ê¸z )ºÉĈ êz ¾Úý ¿v ĂíĊĂ zĈúăvĊ¢¾£ )ºþþí ĂöùwÞù ÿv wz ºý¹Āz āºÉ ¾Ñw³ ÿ ¹Āz 

Mđwú¤³v ÆzĊ½wć  wù ¿vĂ¤ÉĀý ¢Å¹ ü¤ù ¹½Āù ½¹Ãº³ wăwăĈĉ ½v¹ĉøývĀé 5Ċü ~ )Èýv¾ñĊÈzĊþĈwăĈĉ j ¹½Āù ½¹ĉāºþ åĊÀĉì ½ IĉÑwĈ wÉ Ă¤{õv ÿĉº  øă

Ăùwýwăć ýwêÉwÝĂ) 

wùv Ă¤ÉĀý ¢Å¹ÿw³ wăć vĉü ÇĒ£ 5ºý¹Āz yõwÖùwăć ā¹¾¤Æñ ýĊü£Ā v¾zć íĊúĊ¾ñwć v ÿĉ¹w¬ wÅ ¿v ĒÕĉ¾ ¡ºù ÿv )¾ÍwþÝå ðþÅ ów{ý¹ wă ĂæÅĒ

ÉĀí ÿv )¹Āz Ă¤ÊñĊāº ÿ¹w« ¹Āzć ĂÞõwÖù wz ÿ ºþí äÊí v½ ¹vºÝv j Iûwñ½w¤Å ¢í¾³ĉāºþ ñºý¿Ĉ ¹ ÿ ¹Ā·ĉûv¾ò ~ v½ĊĀòÊĈĉ ýv¾ñ ûĀýwé )ºþíÈ 

ýĊIü£Ā ĉîĈ {ýw« ¡đĀÎ´ù ¿vĈ ñºý¿Ĉ íĊúĊĂýv¾ñw ¢Åv ā¹Āz ÿv) 

Ăöz )ÞévÿĊ¢ ½w£ç̂Ĉ vĉü ý Ăí ¢ÅvĊü£Ā ñºý¿ĊÈ v¾z v½ć íĊúĊ¾ñwć v¼ñz v½ ûj ÿ ¹Āz Ă¤ÉĊ¾¤Ê å ¿vĊÀĉì ½ ÿĉÑwĈ )¢Év¹ ¢Åÿ¹ 

íĊÀþ ĂÞõwÖù ¿v ºÞz Ă¤ÉĀý ¢Å¹ ½¹ ºÞz ówÅ ā¹ Iwă,4/1 ¾{úí āwòÊýv¹ Ăz v½ wĄýjĉª Î´£ ô´ù$Ċô ýĊü£Āºă #ĉĂ v w£ ¹v¹ĉü Ă¤ÉĀýwăć  ºþýwù Iøă ÿv

ê³ IÈýv¾ñ óĀù¾åĊ¢ê úÝĊè ¹ĉ¾òć ¤Æă ¿vĈ v¾z v½ć 5ºþí ½wîÉj wù 
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øÊÉ ôÎåï ĈíĀí ćwĊý¹ øĉv¹v½w~ 

ĂĊÉw³ ¿v Iów³ ¾ă Ăz¢æòÉ ÿ èĊúÝ ¾Ċ§w£ ÿ ûĀ£ĀĊý ćv¾«wù ôÍv Ăz øĉ½¼òz Ăí wă ¹Ā· ¿v ºÞz û¾é ĂÅ ¾z ÿv Ăí ćÀĊòýv

Ĉù ¢Év¼ñ #¹Ā· ¿v Ä~ ¶ĉ½w£ ÷wú£ ¾z øĊĉĀòz ¢Åv ¾¤Ąz ÿ$)øĊÅ½ 

IûĀ£ĀĊý ûwĄ« Ĉù v½ ÀĊ¯ Ăúă ûj ½¹ Ăí ĈýwĄ« )¢Åv ā¹wÅ ĈýwĄ«ì¯Āí ¡v½» Ăz ûvĀ£ï½Àz ½w¤å½ ÿ ¹¾í ¹¾· ¾£ üĉ¾£

 āºÉ Ă¤·wþÉ ÷wÆ«vï  āwù ÿ ºĊÉ½Ā· Ăöú« ¿vï ā¹wÅ ºÝvĀé ûwúă ìúí Ăz IøăĈù ĂĊ«Ā£ ćv ÓĀêÅ ¢ĊõĀuÆù Ăí ¹ĀÉ

)ºý½v¹ āºĄÝ ¾z v½ üĊù¿ ¾z yĊÅ ìĉ 

 āwòý ½¹ ûwĄ« ĈñºĊ°Ċ~ IûĀ£ĀĊýûwÆýv ½¹ )¹v¹ Èăwí ć¹wĉ¿ º³ w£ v½ wăÿv āwòý ĂúăĈù Ă°ýj ćĂÝĀú¬ù IøĊþĊz ¡v½» ¿v ćv

ĂÖÅvÿ Ăz Ăí ¢ÅvĂ¤å¾ñ ½v¾é ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ Èýv¾ñ ćÿ¾Ċý ć)ºýv 

ā¿vºýv Ăz ¾òĉ¹ ºĊÉ½Ā· xÿ¾á ÿ ÛĀöÕ IĈýĀ£ĀĊý ćwĊý¹ ½¹¢æòÉ ÿ ¹Āõj¿v½ ô{é ćãĀÆí ÿ ãĀÆ· Ăîýwþ°úă )¹Ā{ý ÀĊòýv 

ĉ¹ øăûwÆýv ¾òĈúý v½ wăĈù ¾Úý Ăz ĈÞĊ{Õ ÿ ²Ñvÿ MĒùwí ć¹vºĉÿ½ ÿ ºýwÅ¾£xwĄÉ )ºĊÅ½ðþÅ ½¹ ë¾´¤ù Ĉùv¾«v wă

Ĉù ¢í¾³ ¹Ā· ĈÅ¾þĉv ÿ Èýv¾ñ ćÿ¾Ċý ¾§v ½¹ Ăí ºý¹Āz ûwúÅjĈù ÓĀêÅ Èýv¾ñ ¾§v ½¹ Iwă½wÊzj )ºý¹¾íwă¹ÿ½ Iºý¹¾í  ½¹

ā½¹ ¢úÅ Ăz xj ¡v¾Öé û¿ÿ ¾§v wăwĉ½¹ ÿ wăĈù ûvÿ½ºýºÉ) 

Ā£ĀĊý ûwĄ«û Ăĉw~ ¾z Ăîýj ¿v ÈĊzā¹v½v ćĂĉw~ ¾z IºÉwz āºÉ wþz ûwĄþ~ ćv·¾z ÿ ½wîÉj Ĉ·¾z Ăí ¹Āz āºÉ wþz ćºÝvĀé ć Ĉ

Ĉù ¾Úý Ăz Ăîþĉv üúÑ )ºý¹Āz ûwĄþ~ ªĉÿ¾£ wÆĊöí Ăí ¾òý Ă¤É¼ñ āwòý ćw« Ăz$ ¾òý āºþĉj āwòý ÿ øöÝ ü¤å¾ñ ¡½ºé wz ºĊÅ½

Ĉùāºþĉj ûvĀ¤z #¹¾í Ăý ćvĂúă Ăí ¹¾í ½ĀÎ£ v½ ½ÿ¹ ûvºþ¯Ĉ¤Æă ½v¾Åv ćI þ~ ºÝvĀé ÿ āºÉ äÊí Ĉîĉ øă ûwĄ ¿v Ä~

 ½wîÉj ć¾òĉ¹Ĉù)ºýĀÉ 

Ă¤ÉĀý ¢Åv Ĉåwí IºĊþí ë½¹ v½ ûj ¿v Ä~ ûÿ¾é ÿ øăºæă û¾é ¾îæ£ ¾z ĈýĀ£ĀĊý ìĊýwîù ¾§v èúÝ Ăîþĉv ćv¾z ëđ ûw« ćwă

ĂÖzv½ ÿ ÿ¹ üĉv ć ºþúÊýv¹ºĊþí ½ÿ¾ù v½ ¾òĉºîĉ wz,0,)  

                                                   

<ü¤Æýv¹wă øăĀ£ ÿwă; I<úĄåĊûºwă úĄæý ÿĊûºwă; Ê¸z ĂúăĈ Þévÿ ¿vĊ¢ øĄù ¾ñv )ºþ¤Æă wù¾£ĉü ývĀéĊü ¤Æă ¾z øíw³Ĉ ý v½ĊÀ úĄæzĈ v¾z ÿć ¹ĉûv¾ò 

þí ½wîÉjĈI đ ½¹ ¢Åv üîúù ¿ĀþăĉĂ ¹ĉ¾òćI v¾z ÇĒ£ ½¹ć ¿wz āº{ÞÉć Éwz ¡ÿ¾§ èö· ÿĈv ÿ !ĉü đĉĂwăć ý øí Ā£ Ç¿½v ¿v Iäö¤¸ùúĈ þí)º 

ýĊü£Ā Ăâzwývć Ăáºá¹ wz ¹¾å Ăz ¾Î´þùwăĈĉ õwÞ¤ùĈ ûwÊîĄí º³ ½¹¤Æă øõwÝ ÿ wăĈ ýwÆýv øă ÿv )¹Ā{ýĈ ¸Ê£ ½¹ āwñ øă ÿv )wù ô¨ù ¹ĀzĊÌ  ÿ øöÝ

ù ûvĀ£wý øöÝ Ă{ÉĈºÉÿ½ øă ÿv )ĉwăwć ù ÿ ¢Év¹ ¾Å ½¹ Ăýwí¹ĀíĈ ¹ ¾ÍwþÝ ¢ÅvĀ·ĉ¾ò º{£ ĒÕ Ăz v½ĉô  ÿ ºþíĉì )¹ĀÉ ºþú£ÿ¾§ Ă{É 

·ĊöĈ ă ½wÊ¤ýv ā½wz½¹ wĉ¢Év¹¹w wăć íĊúĊĂýv¾ñw ýĊü£Ā ¹¾£ĉº ù ÿ ºþ¤Év¹Ĉ Å¾£Ċºýº v wzĉü ½w£ ¢Ązv ¿v I ½wíç̂Ĉ ½vºþ~ )¹ĀÉ Ă¤Åwí ÿvþ¯ ûwÉvĊü 

w{ý Ăí ¹Āzĉº ĀÎ£ ¢Év¼ñĉ¾ć ý ¿v ĂíĊü£Ā «¾z ¿v ÿv ÿ ºþîÊz ¢Åwă üă» ½¹Ĉ v¾z ĂíĉÈ w~ I ¹Āz āºÉ ¢Å½¹Ċĉü zĊwĉº) 

½¹ ¾é 5ºþ¤æñ wùv ôzwêùý ½vĊ¢Æ  ¿v wĄþ£ v½ wă ûwÆývĉì {z ¾ÚþùĊþĊø ù đw³  Mwéwæ£v IĈûvĀ£ zĊ¾¤Ê ýwÆýv ûĀ¯ J¢Év¼ñ ÷v¾¤³v ÿv Ăz ô{é ¿vĈ ¹wÝć  ¹Āz

õÿ Iwù ô¨ùĈ ¿ ½wî¤Ê~ wzĉ¹wñºý¿ ÿv )ĊÈ v¾z v½ć ýĀýwé wùv I¹Ā{ý ĒÕ Ă¯ ¾ñv ÈÉĒ£ ôÍw³ ÿ ¢Év¼ñ ĒÕ äÊíĈ ĒÕĈĉ )¹Āz 

íĊÀþ ýv¾þ¸ÅĈ v ½¹ v½ ¹Ā·¤þÖöÅ üú¬ýĈ þ¯ ûºþõĊü w~ Ăzĉûw 5¹¾z 

¿v v ûºÉ ½wîÉjĉü Ăñ¾zÉwz Ă¤Évºý Ãv¾ă wăĊº¹ wù )ĉ¾ ĉw wz ¹ÿ¿ĉº zĊ¿Āùwĉø Ăúă wz v½ wă ûwÆýv Ăí <úĄåĊûºwă;  ÿ<úĄæýĊûºwă;ĉûwÊ Æ´£Ċü þíĊø  ÿ

ý Iûwýj ¢Év¹ĀîýĊºþù¿w ¾´£ĉä ÞévÿĊûwÊ¤ )ºÉw{ý 

,0, Rogers, G. (1978). The Empiricism of Locke and Newton. Royal Institute of Philosophy Lectures, 12, 1-30. 

doi:10.1017/S0080443600002569 
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øÊÉ ôÎåï ĈíĀí ćwĊý¹ øĉv¹v½w~ 

Ĉù ÷v¾¤³v ÄþòĉĀă ÿ ûĀ£ĀĊý Ăz ûwþ¯ Iëđ ûw«Ăùºêù ½¹ Ăí ¢Év¼ñ ¹½Āù ½¹ Èzw¤í ćĈýwÆýv ëv½¹v,0- Ĉù ²ĊÑĀ£ ºă¹

Ĉù Ĉñºý¿ ÄþòĉĀă ÿ ûĀ£ĀĊý ºþýwù ĈýwÆí Ăí Ĉýv½ÿ¹ ½¹ Ăí ¾ĊÆù ÿ ºÆĉĀþý ćÀĊ¯ Iüù ûĀ¯ ĈÆí Ăí ¢Åv ĈêÖþù Iºþþí

ûj ćv¾z v½)¹½v¹ Ăòý ¿wz ÿ ¡Āö· wă 

 óºù ½¹ ÿvĊ~ ć¹wĄþÊ¾îå Ăí ¢Åv ºê¤Þù ûwÆýv üă» ¿v ¹Ā·Ĉù ĈîĉÀĊå ÷v¾«v ºþýwù øă v½ wăāºĉv ÿ vÀ«v Ăz ûvĀ££¹¾· ćwă ¾

ì¯Āí ÿĈù øă v½ āºĉv ¾ă )¹¾í øĊÆê£ ¾£ûwúõv Ăz w£ ¹¾í ¾£¹¾· ûvĀ£¢åwĉ½¹ ĈþÞĉ ûj ĈöÍv ćwă ÔĊ´ù ¿v ûwÆýv ćwă

)øĊÅ¾z 

ÿ ½Āý ÿ vºÍ Ăz  Iø£v ćw« Ăz ÿv Ĉ£½w{Ý Ăz ¢åwĉ½¹ ÿ wù¹ ÿ ðý½Ĉù Ă«Ā£ ĂzwÊù ćwă wĄýj yĊí¾£ Ăí ¹Āz ºê¤Þù ÿ ¹¾í

āºĉvĈù v½ wă¾îå ÿ ¹¿wÅāºĉv yĊí¾£ ¿v øă wăĈù ôîÉ wă)ºý¾Ċñ 

 ćw« Ăz ëđ ûw«Èýv¾ñ ćÿ¾Ċý  ĂzĈÝvº£ ćÿ¾Ċý ûwúă ¢æñ ÿ ¹¾í Ă«Ā£ v½ ¡v½» ÿ ¡v½wĊÅ ÿ ÷v¾«v IÈýv¾ñ Ăí ½ĀÕ

Ĉù Ăòý øă ½wþí ½¹āºĉv øă ĈÝvº£ I¹½v¹Ĉù Ăòý øă ½wþí v½ ½wîåv ÿ wă ôîÉ ¹¾å ¾ă ¾îæ£ ûwÊîĄí IôîÉ üĉv Ăz ÿ ¹½v¹

Ĉù¹¾Ċñ,0.) 

Ĉù ìĉ¹Àý ĈîĊýwîù MĒùwí ĈýwĄ« Ăz v½ Ĉö{é øĄ{ù ćwĊý¹ ªĉ½º£ Ăz IĈýĀ£ĀĊý Ç¾òý¾íÝwÅ ĂĊ{É Ăí ĈĉwĊý¹ Ăz )¹Ĉù ½wí ¢ ¹¾í

)ºý¹Āz øíw³ ûj ¾z ìĉÀĊå üĊývĀé ÿ ºÝvĀé ÿ 

wz Ăí ¹Āz Ç¾òý üĊúăºÉ ¦Ý ĂÞõwÖù I¹½Āå½¹v½ ¢Æý½v)ºývºz Ĉù¾ñ¾Å ÿ ²ĉ¾æ£ v½ ìĉÀĊå À« ĈúöÝ ¾ă ć 

đ ÿ Ĉ{ă¼ù Ăí ¢öÝ üĉv Ăz ºĉwÉ )¹¾í vºĊ~ ÷vÿ¹ û¾é ºþ¯ IĈîĊýwîù Ç¾òý üĉv Ăí ¢Åw¬þĉv yõw«Ĉù Iyă¼ùÆývĀ£ ºþ¤

Ă¤ÅvĀ·Ĉù ÃwÆ³v Iyă¼ù ûwæõw¸ù )ºþzwĊz ûj ½¹ v½ ¹Ā· ćwă ÿ ¹½vºý Ĉăwòĉw« ¾òĉ¹ ĈĉwÆĊöí Ç¾òý Ăí ºý¹¾í

¢æòÉā½w¤Å ¢í¾³$ øõwÝ ćwă¹vºĉÿ½ üĉ¾£ÀĊòývā¹v½v wz Ăîýj ćw« Ăz #¡v½wĊÅ ÿ wăôÍw³ Mwå¾Í IºýĀÉ äĊÍĀ£ ûwĄþ~ ćv 

ðþÅ û¹wĄý û¹¾ñ wÒå ½¹ èöÞù Ĉĉwă)ºþ¤Æă ĈýĀ£ĀĊý ìĉÀĊå ºÝvĀé Ăz 

ÜĊå½ āwòĉw« Ăí ºý¹Āz ºê¤Þù øă #ûĀ£ĀĊý ¹Ā· ôùwÉ$ yă¼ù ûwêåvĀùĂ¤·wÅ ºýÿvº· ćv¾z ć¾£Ăîþĉv ćw« Ăz vº· đw³ )ºýv 

Ĉñ¾ù¿ÿ½ ½wí½ºýv ¢Å¹ IûwÊĊÊí ¢ĉvÿ½ è{Õ ¾zûĀýwé IºÉwz wă ô¨ù Ăí ¹Āz ā¹¾í wþz v½ ĈúõwÝ ÿ ¹Āz Ĉ¤Æă øõwÝ ½v¼ñ

èĊé¹ I¢ÝwÅ Ĉù ½wí øÚþù ÿ)¹¾í 

 ¾z ½ÿ¾á wz IøöÝ Ăí ºÉ ¦Ýwz ¹½ÿwĊz ¢Å¹ Ăz ûwùÀúă v½ ÈýwþúÉ¹ ÿ wÆĊöí ó¹ ¹Āz Ă¤ÆývĀ£ ĈúöÝ óºù Ăí üĊúă ºĉwÉ

û¾é Û¿wþùĒz ¢Ċúíw³ ÿ ºþĊÊþz ¢þÖöÅ ¢¸£ v½ ¹Ā· ¿v Ä~ ćwăï ĂýwĊù w£ ôévº³ ø¤ÆĊz û¾é ćwăï z ½wĊ¤·v ½¹)¹¾Ċò 

                                                   

,0- Locke, J., & Yolton, J. W. (1974). An essay concerning human understanding. London: Dent. 

,0. ĂúöíĂúöí IûwÊîĄí ćā¹¾z ½wí Ăz v½ ûj üù ÿ ¢ÆĊý ëđ ûw« ć)÷v Ă¤æñ ¿v ć½wĊÆz ½¹ øă ¿Āþă üù )¹½v¹ èĊ{Ö£ ÿv Ĉþă» óºù wz MĒùwí wùv wă

Ă¤ÉĀý ¾Ċ{Þ£ ÷¹Ā· ćwă ć¾îå ûwÊîĄí ÿ ć¾îå ĂùĀÚþùĈù ½wí Ăz v½Ĉù ÿ ÷¾zûwÆýv wz ĈĉwþÉj ćv¾z Ăí øĉĀñ³ ìĉ wĉ Ăöú« ìĉ ºĉw{ý Iwă wĉ ã¾

Ă¤ÉĀý ìĉĂ¤æñ ¿v ć¹wĉ¿ È¸z ºĉwz )øĊývĀ¸z v½ wĄýj ć ÿ wăĂ¤ÉĀý¾îå ÿ wăz w£ ¹Āz ĈzĀ· ¢Í¾å w¬þĉv )øĊÅwþÊz ÿ øĉĀþÊz ÿ øĊývĀ¸z v½ wĄýj ćwă Ă

ā¹¾í Ãw{¤év ÿv ¿v v½ ¾Ċ{Þ£ üĉv Ăîþĉv ¾Õw· Ăz Iëđ ûw«)øþí üĉ¹ ćv¹v I÷v 
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 ø¤æă ôÎåï äöÝ  RûĀ£ĀĊý IüùÀ¤õĀz wz Ĉăw£Āí ĈþĊÊþúăwă 

K¹½v¹ ¾{· āºþĉj ¿v ĈÆí Ă¯  ¿v )øĊþí ¿wz ĀÅ Ăúă ¿v v½ ¡wêĊê´£ ćwÒå ºĊă¹ ā¿w«v
 āwòý wz ¢æõw¸ù yõwé ½¹ Ă¯ ÿ wĊý¹ Ăz Ĉ¤ÆĊú£v āwòý yõwé ½¹ Ă¯ )øĉ¾Ċòz ĂöÍwå øÆĊ£wúñ¹

)wĊý¹ Ăz Ĉ¤ÆĊú£v 

 üùÀ¤õĀzï Ĉýv¾þ¸Åwă¿wñ Ăĉ¾Úý ¹½Āù ½¹ Ĉĉwă 
 

Ĉù ¢Å½¹ v½ ćÀĊ¯ÿ ºĊÆĉĀþz ãwæÉ ĈöîÉ Ăz v½ ûj )ºĊþí ±¾Öù ºĊýv¹ æý üĉ¾·j w£ Ä
)ºĊþí Ûwå¹ ûj ¿v 

üùÀ¤õĀz 

Ĉù )¢Åv ā¹Ā{ý ½wÞÉ ìĉ Mwå¾Í ÿv ćv¾z I÷¹¾í ôêý üùÀ¤õĀz ¿v Ă´æÍ üĉv ćđwz ½¹ Ăí Ĉþ¸Å üĊùÿ¹¢å¾ĉ¼~ ûvĀ£  Ăí

)¢Åv āºÉ ĂÍĒ· āºÝwé üĊúă ½¹ Ĉùwú£ Ăz üùÀ¤õĀz Ĉñºý¿ 

ā½wz½¹ Āò¤æñ ºÉwz ¾¤Ąz ºĉwÉô{é Ĉúí ¿v v½ üùÀ¤õĀz ćí ¿wáj ¾£v Ăí Ĉĉw« )øĉÿ¾z üùÀ¤õĀz ¿v ô{é û¾é ìĉ Ăz ÿ øĊþ ôtĀýwúĉ

 )ºúĄæz ¾¤Ąz v½ ûwĄ« w£ ¹Āz ÇĒ£ ½¹ ¢ýwí 

ûwúăĈù Ăí ½ĀÕĂÅ ¢ýwí ºĊýv¹Ăýwñóđº¤Åv ºêý Ăz Ĉîĉ ½¹ )ºþ¤Æă ºêý Äþ« ¿v ĂÅ ¾ă Ăí ¹½v¹ Ĉåÿ¾Þù ćĈöêÝ ćwă,0/ 

óđº¤Åv ºêý Ăz ć¾òĉ¹ ½¹ )Ă¤·v¹¾~ ½¹ ôúÝ ¾z Ĉþ¤{ù ćwăĈÞévÿ Ôĉv¾É,00 ¡ÿwÒé ºêý Ăz ĈùĀÅ ½¹ ÿ ā¹¾í Ă«Ā£,01 

¢Åv Ă¤·v¹¾~,02) 

¢Åÿ¹ ÿ yõw« üù ćv¾z w¬þĉv ½¹ Ă°ýjĈù ¾îå ÿ ¢Åv Ĉþ¤Év¹ĂÞõwÖù ½¹ ºĉwz øþíôîÉ Ĉ¸ĉ½w£ ¾ĊÅ ćÈýv¹ ć¾Ċñ 

ĂÅ ¿v xw¤í üĊùĀÅ I¹¾í Ă«Ā£ ûj Ăz ĈñºĊ°Ċ~ĂýwñĈù ¡ÿwÒé ºêý Ăz Ăí wĄýj ĈþÞĉ )¢Åv ¢ýwí ć¹wê¤ýv ć)¹¿v¹¾~ 

ÈĊ~ ¿v Ăîþĉv ćv¾z ¢ýwí ćº« ÇĒ£ ÿv ÿwî¬þí āwòý üĊþ°úă )¢Åv ¹ĀĄÊù ¡ºÉ Ăz xw¤í üĉv ½¹ I¹¾Ċòz ĂöÍwå ć½ÿv¹

Ĉù v½ ãv¾Õv ćwĊý¹ Ăzów¨ù ¿v ûvĀ£¢Æĉ¿ ÿ ìĉÀĊå ¿v ĈÞĊ{Õ ćwăĂzđ Ăí ĈÅwþÉ¦´z ćđĈù ±¾Öù Èĉwăë½¹ ºþí )¹¾í 

ĂÞõwÖù ½¹ āºþývĀ· Ăz I¢ýwí ¾§v üĉv ćĈù ½ÿwz üĉvìĉ¹Àý Ăz ÿv Ăí ºÅ½Ă¤É½ ÿ ÷ĀöÝ û¹¾í ¾£ )¢Åv ºþúéĒÝ ĈúöÝ ćwă

Ă¤É½ ¹½vºý Ĉöĉwú£ ¢ýwíĈz v½ ĈúöÝ ćwăÇĒ£ ¿v ĈÊ¸z )ºÊîz ½vĀĉ¹ wĄýj üĊz ÿ ºþí ½ÿ¹ øă ¿v ÿ ºă¹ Ç¾¤Æñ ā¹Āă ćwă

Ĉù¿wz ĂéĒÝ üĊúă Ăz ¾îæ£ Ĉýw{ù üĉÿº£ ćv¾z øă ÿv)¹¹¾ñ 

                                                   

,0/   Critique of the pure reason 

,00   Critique of the practical reason 

,01   Critique of judgment  

,02 í ćv¾zĈù ĂæÆöå ¿v Ăí ĈtÀ« yõwÖù ûj ÿ ºý½vºý ĂæÆöå ÌÎ¸£ Ăí üù ûĀ¯ ĈýwÆĈù ¿wz ĂÅ½ºù Ĉþĉ¹ ćwĄzw¤í Ăz øă ºþýv¹öú« ¿v I¢ýwí R÷wý I¹¹¾ñ Ă

Ĉúý Ĉñ¹wÅ Ăz Ăí ¢Åv Ĉ¤Ązv¾~ ćwĄùwýÿ ì£ ì£ ćwþÞù ówê¤ýv Ăí ĈÅvĀÅÿ ÿ Ĉùv¾ñ ûwú«¾¤ù ¢ú³¿ Ăí øĉ¾ĉ¼ z ºĉwz Ă¤{õv )ºÉ ìĉ¹Àý ûj Ăz ûvĀ£vāÁ ºý½v¹ wă

Ĉz ¢ýwí ûºÉ ëwþÅ¾£ üĉv ½¹ ÀĊý Ăí üĊúă ¾Å ¾z )¢Åv ā¹Ā{ý ¾Ċ§w£Pure ¦´z ûwþ¯ Ìõw· wĉ ¹¾¬ù wĉ ãwÍ wĉ Ð´ù wĉ ¹¾í Ăú«¾£ xwý ºĉwz v½ ÿ āºÉ wă

Ĉùûv¾òý øă ÈýºĊþÉ MwÞévÿ Ăí ¹ĀÉĂáºá¹ üĉv Ă¤{õv )¢Åv āºþþí¢ýwùv ćz Ç¾òý üĉv ĈÕv¾åv ôîÉ wùv )¢Åv xĀ· ć½v¹ ½ÿwz üĉv ¾z ĂÎ¸É Ăz Ăí āºÉ ¦Ýw

xw¤í ¿v Ĉ·¾z ĈÆĊöòýv Ăú«¾£ Ăí ø¤ÆăĈúý ĈÆĊöòýv Ăí Ĉ{Õw¸ù ćv¾z ¢ýwí ćwă÷ĀĄæù ½wĊÆz ºýv¹xv¼« ÿ ¾£Ă¸Æý øĄå ¿v ¾£í ćwă½wí ĈÅ½wå ć ćv¾z ¢ýw

ĈÅ½wå )¢Åv ¹v¿½¹wù Rûwýwz¿ 
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 ø¤æă ôÎåï äöÝ  RûĀ£ĀĊý IüùÀ¤õĀz wz Ĉăw£Āí ĈþĊÊþúăwă 

ºý Ĉöĉwú£ IüĊþ°úă ÿvĈz Ăí ¹½vĈù ûwåĀÆöĊå ôêÝ Ăz Ăí v½ ĈùĀĄæù ¾ă IxwÆ³ ÿ º³ ā¹¾í ôĊú´£ ãv¾Õv ûwĄ« Ăz ºÅ½

)ºþí èĉ½À£ ûj ½¹ wĉ 

È¸z ½¹ v½ Ç¾òý üĉvĂ¤ÉĀý ¿v ć¹ºÞ¤ù ćwăĈù ÈĉwăĈù Ĉ¤éÿ Ăí w¬ýj Ăöú« ¿v )ºĊþĊz Ăz ¢ÞĊ{Õ Rôí  Rãºă ¿v ºăvĀ·

ù ā½wÉv ĂöuÆù üĉv Ăz IºýÀz ã¾³ ø¤ÆĊÅ ìĉ ûvĀþÝĈ ćwĊý¹ Ăz ¹Ā· Ĉþă» ćwĊý¹ ¿v ćÁĀõwýj ìĉ ¾z ĂĊî£ wz Mwå¾Í wù Ăí ºþí

āºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz IĈýÿ¾ĊzĈù Ăí ćÀĊ¯ ¾ă ½¹ ºĉwz Ăí øĉv)øĊþí èĉ½À£ øă Ĉ¤öÝ ÿ ãºă IøĊþĊz 

Ĉúý Ĉæý Ă¤{õv ÿvĈù ½wí üĉv Ăí ºþíāÁvÿ ¿v Ă¯ ¾ñv ¢ýwí )ºþí ìúí ÔĊ´ù ¾¤Ąz ë½¹ Ăz ¡wéÿv Ĉăwñ ºývĀ£ ćý óºù ÷w

Ĉúýã¾³ øĊăvĀ¸z ¾ñv wùv I¹¾zøĊþí Ăú«¾£ ć¿ÿ¾ùv ûwz¿ Ăz v½ ÿv ćwă ø¤ÆĊÅ û¹¾í Ï¾å ºþúåºă I¢ýwí Ăí øĊĉĀòz ºĉwz wă

óºù ÛĀý ìĉ v½Ĉù ć¿wÅóºù üĉv )ºýv¹ ½¹ Mwú¤³ Ăí ¢ÆĊý ÷¿đ ÿ āºÉ ÷w¬ýv ÔĊ´ù ¾¤Ąz ë½¹ ćv¾z ûwÆýv ÔÅĀ£ ć¿wÅ

z Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ćÀĊ¯ üĊþ¯ Iøă ÔĊ´ù)ºÉw 

ĂúăĂöú« ½¹ ¢ýwí è³ w£ ø¤æñ Ăùºêù ìĉ ûvĀþÝ Ăz v½ wĄþĉv ć w¬þĉv Ăí ćvĈù ôêý ÿv ¿v ºêý xw¤í ½¹ ÿv )¹ĀÊý ówúĉw~ øþí

Ĉù üĊþ¯ ¡ÿwÒé5ºĉĀñ 
Ĉúý IìĊýwîù øöÝ óĀÍv ¾z ĂĊî£ wz Mwå¾Íûwù¿wÅ ÿ ¹Ā«ÿ øĊývĀ£ )øĊă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¡v¹Ā«Āù Ĉă¹ ¿v wĄþ£ Ăý

Ā£wý wĄýj û¹v¹ ²ĊÑĀ£Ĉúý Ĉ¤³ Ăîöz IøĊýv)øĊþí vºĊ~ Ĉývºþ¯ ĈĉwþÉj wĄýj wz øĊývĀ£ 

Ĉù ¾Úý Ăz ĈÞÖé ûwþ¯ ĂöuÆù üĉvĈù wù Ăí ºÅ½ Ăz ü¤Év¹ ºĊùv wĉ ûºýwù ¾Ú¤þù øĊĉĀòz ôùwí ¡½wÆ« wz øĊývĀ£

ĂýĀò¯ äöÝ ĂéwÅ ìĉ Ĉ¤³ IĈÞĊ{Õ üĊývĀé ÃwÅv ¾z Ăí ºă¹ ²ĊÑĀ£ ûwúĉv¾z ÿ ºĉwĊz ć¾òĉ¹ RûĀ£ĀĊý ć¿ÿ½ Ăîþĉv 

Ĉz ÿ ­Ā~ ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ)¢Åv ā¹Āă 

¢ýwí ï¾ù ¿v Ä~ówÅ ôĄ¯ wĄþ£ I  w£ ¹Āz ÷¿đ ûwù¿äöÝ RûĀ£ĀĊý wă wĊý¹ ĂzºĉwĊz) 

 ówÅ ½¹ IüùÀ¤õĀz ðĉÿ¹Āõ,3// Ĉù ¾ñv )ºùj wĊý¹ ĂzûwÆýv Ç¾òý ÿ wă½ÿwz øĊăvĀ·IøĊþí ôĊö´£ ÿ ë½¹ ¾¤Ąz v½ wă  yÅwþù

í ĈýwÆí ÀĊý ÿ wĄýj ûv¾ÍwÞù Ăz Ăí ¢Åvāºùj wĄýj ¿v ºÞz ÿ ô{é ĂĂ¤å½ ÿ ºýv)øĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ øă ºýv 

ĈÅ ¹ÿº³ üĊ¤Êþĉv ÿ üùÀ¤õĀz ¿v Ä~ ówÅ ā¹¿vÿ¹ ¹ÿº³ ûĀÆùw£ Ĉ« Ĉ« ó½wí )ºùj wĊý¹ Ăz ÿv ºõĀ£ ¿v ºÞz ówÅ ªþ~ÿ

¢ÆĊz IÄí½wùĂÚ´õ ½¹ üĉÿ½v¹ Àõ½w¯ ÿ āºÉ ºõĀ¤ù üùÀ¤õĀz ¿v ô{é ówÅ ÈÉÿ ºõĀ£ ćĈÅ IüùÀ¤õĀz ªþ~ÿõwÅ)¢Åv ā¹Āz Ă 

 v½ ¾æý ½wĄ¯ üĉv MvºúÝā¹¾í xw¸¤ývĈù ¢{Æý ÿv Ăz v½ ûÿ¾¤îõv äÊí Ăí ¢Åv ĈÆí IûĀÆùw£ )÷v ÿ ºþă¹Ĉùwă½wí ûvĀ£ Èĉ

ĂýĀúý üĊ¤Æ¸ý v½Ă{Åw´ù RĈúĊÉ ćwăćv,03 āÁvÿ Ăz ¢ÆývĀ£ Ăí ¢Åv ĈÆí øă üĊ¤Êþĉv )¢Æýv¹ā¿w£ ÷ĀĄæù Iûwù¿ ć ćv

)ºÊ¸{z 

v Ăí øĊþîý ÇĀùv¾å wùvìĉÀĊå ¿v ¾òĉ¹ ¾æý ºþ¯ ÿ üùÀ¤õĀz ¾ñûv¹IûĀÆùw£ ów¨ùv ćv¾z āv½ Iºý¹Ā{ý wă  Ĉýv¾òĉ¹ MvºÞz ÿ üĊ¤Êþĉv

Ĉúý ½vĀúă üúþĉwå ûĀ¯)ºÉ 

                                                   

,03 Computational Chemistry 
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 ø¤æă ôÎåï äöÝ  RûĀ£ĀĊý IüùÀ¤õĀz wz Ĉăw£Āí ĈþĊÊþúăwă 

Ĉù I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vĂúöí ÿ¹ Ăí ºĊýÀz Ãº³ ºĊývĀ£ IüùÀ¤õĀz ĈývĀ« ÿ ĈývĀ«Āý ûv½ÿ¹ ½¹ ªĉv½ ćôùwî£,04  ÿ¶ĉ½w£ ā¹Āz )ºýv

ÿv ¿v ô{é  ¾Úþù ¿v IôòăĂæÆöå Ăz ¹Ā·Ĉù øă ûvĀ« Äí½wù ÿ ¹Āz ā¹¾í āwòý ¶ĉ½w£ ć ā¾ñ øă Ăz v½ ¹wÎ¤év ÿ ¶ĉ½w£ w£ ¢å½

)ºþîåv½¹ Āý Ĉ{¤îù ÿ ºýÀz 

 ā¹¾í ¿wáj v½ ü¤ÉĀý ÿ û¹v¹ Ã½¹ ÿ û¹¾í Ĉýv¾þ¸Å ÿ ¢Év¹ ½vºĉ¾· Èå¾³ ¾òĉ¹ Ăí ºĊÅ½ ĈþÅ Ăz üùÀ¤õĀz Ăí Ĉýwù¿ ½¹

½ÿ¹ ûj ć¾îå ćwÒå ½¹ üĉÿ½v¹ āwñºĉ¹ I¹Āz ûvï Ăúă ¹Ā«ÿ wz¢æõw¸ù ć¢Þýwúù ÿ wă wăï )¹Āz Ă¤åwĉ ¡w{§wz Ĉăwòĉw« 

ĂæÖý üĊ¤Æ¸ý Ăí Ĉýwúõj ï½Àz ûvºîĉÀĊå IÃĀĉ¿ÿĒí äõ¹ÿ½ 5øĊþí ÇĀùv¾å ºĉw{ý øă v½ ć¾òĉ¹ RøĄù R÷wýûĀýwé ćwă  ÷ÿ¹

)¹Āz Ă¤å¾ñ ôîÉ ÿv ÔÅĀ£ ìĊùwþĉ¹Āù¾£ 

øÅv üĉv ÷¹v¹ ½v¾é ā½wÉv ¹½Āù ¢Ą« ûj ¿v v½ wăĂéĒÝ Iüù ĂíĂĉ¾Úý Rćº« ûw¤Åv¹ ÿ ÷½v¹ üùÀ¤õĀz Ăz ĈÍw· ć ĈñºĊ°Ċ~ ć

Ĉù Ûÿ¾É üùÀ¤õĀz ¿v Iüù āwòý ½¹)¹ĀÉ 

¹Ā{ý ¢Å½¹ wùv  v½ ûv¾òĉ¹ ÿ ÿv ¾ĊÆù Ăí Ĉýwñ½Àz ÷wý ¾z Ixw¤í üĉv Ĉ£j ÿ Ĉö{é ¡w´æÍ ½¹ üùÀ¤õĀz ¾z üù ¹wĉ¿ ºĊíw£ Ăí

ā¹¾í ½vĀúă)¹¿vºþĊz ĂĉwÅ ºýv 

ÞÅ I¢öÝ üĊúă Ăz÷wý Ăz ā½wÉv º³ ½¹ ôévº³ ÷¹¾í Ĉ āºþývĀ· ćv¾z v½ üùÀ¤õĀz ¾ÍwÞù ûwñ½Àz ¿v Ĉ·¾z Iäö¤¸ù ćwă

)øþí ć½ÿj¹wĉ 

Ĉù ¢úÅ ÷vºí Ăz ûwù¿K¹ÿ½ 

 üĉv¾zwþz )ºÉwz ā¹¾í Ă¤Æ· v½ wúÉ wăºõĀ£ ¶ĉ½w£ èĉ¾æ£ ÿ Üú« ÿ äö¤¸ù ûvºþúÊýv¹ ¿v û¹¾z øÅv ºĉwÉºz ºĉwÉ  ºÉw{ý ÈĊ~

¦´z ¹½vÿ Ăîýj ¿vćwă èĊé¹ IøĉĀÊz ¾£)øĊþí ½ÿ¾ù øă wz v½ ć¾îå ć¿wz ìĉ  xĀÆ´ù ĈÝĀÑĀù ÛĀþ£ ĈÝĀý øă Ić¿wz üĉv

Ĉùüă» øă ÿ ¹ĀÉ¦´z ćv¾z v½ ûwùĈz ÿ øÚý IĈ~ÿ¾¤ýv ¹½Āù ½¹ Ĉ£j ćwăā¹wùj IĈúÚýĈù ¾£)ºþí 

                                                   

,04 Mđwú¤³v IºþÉwz ÃwÆ³ Ĉúí Ăí ĈýwÆíĈù ²Ċ«¾£ āÁvÿ ¿v Iôùwî£ ćw« Ăz ºþă¹üĉv øă MđĀúÞù )øþí ā¹wæ¤Åv ¢Êñ¾å ćĈù óđº¤Åv ĂýĀñ Ăí ¹ĀÉ

Ăúöí ćEvolution Ĉù ā½wÉv Ă¤îý üĉv Ăz Ôêå )¹½vºý v½ ûºÉ ¾£ºz wĉ ¾¤Ąz ćwþÞù I¹Ā· ¡v» ½¹ I¾òĉ¹ ¢õw³ Ăz Ĉ¤õw³ ¿v ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăí ºþí

Evolve ĈùÝĀý Ăz Iôùwî£ wùv )¹ĀÉ ¢ĊÞÑÿ ¿v ¾¤Ąz ā½vĀúă ĈöÞå ¢ĊÞÑÿ Ăí ¢Åv ûwĄþ~ ûj ó¹ ½¹ Ï¾å üĉv ÿ ¢Åv Ów{£½v ½¹ ûºÉ ôùwí wz Ĉ

 ÿ ¢Åv Ĉö{éEvolution Ĉù ¾Ċ{Þ£ Iówúí Ăz ÿ½ Ĉ¤í¾³ ûvĀþÝ Ăz MĒúÝ )¹ĀÉ 

Ă¤æñ ¾òĉ¹ ćwăw« ½¹ øă MĒ{éĈù ¾îå Ăí ÷v xw¸¤ýv øþí½ĀÖ£  ó¹wÞù ûvĀþÝ Ăz Ĉz¾Ý ûwz¿ ½¹EvolutionI ĂývºþúÉĀă ½wĊÆz  )¢Åv ā¹Āz èĊé¹ ÿ

 Iø¤ÆĊÅ Ăí ¹½v¹ ā½wÉv Ă¤îý üĉv Ăz Mwå¾Í ûĀ¯¾òĉ¹ ½ĀÕ Ăz ć½ĀÕ ¿v Ĉù ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£Ĉù Ă¤æñ Ă¯ ¾ñv )ºă¹yí¾ù$ øă ¢Êñ¾å Ăí ¹ĀÉ  ¾å ¿v

Ĉ¨þ· ćwþÞù ćv½v¹ üĊþ¯ #¢Êñ ÿ Ĉù ÃwÆ³v wùv I¢ÅvĀ{Ąz ÿ ü¤å½ ¾£đwz ĈÅ½wå ûwz¿ ½¹ I¾å ºýĀÊĊ~ øþí )¹½v¹ ûwĄþ~ ¹Ā· èúÝ ½¹ Ĉĉw« ÀĊý v½ ¹

āÁvÿ ¿v ĈÅ½wå ½¹ ºĉwz ºĉwÉ wĉ ½ĀÖ£ ó¹wÞù ûvĀþÝ Ăz ¢Êñ¾ñ¹ ćEvolution ¢³v½ ôùwî£ ûwúă wz Iüù wùv )¹¾í ā¹wæ¤Åv ÷¾Úý Ăz ÿ ø¤Æă ¾£

ā¹wÅāºþývĀ· Ăí ¢Åv ¾£Ĉù ÃwÆ³v ¾ñv IĈùv¾ñ ćāÁvÿ Ăí ºþíāv¾úñ ôùwî£ ć üĉv w« ¾ă I¢Åv āºþþí v½ ûj ¹Ā· ó¹ ½¹ ºĉ¹ v½ āÁvÿ¢Êñ¾ñ¹ 

)ºývĀ¸z 
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 ćÿ½ ºĊþí Ï¾å,++ ¡½wí )¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý ºÍ w£ ìĉ ¹vºÝv yĊ£¾£ Ăz I¡½wí ¹ºÝ v½ wăvº¤zv yĊ£¾£ Ăz é øă ½wþí ½v¾

ā¹v¹)ºýv 

Ă¤Å¹ ¾æý ìĉûj ÿ Ă¤å¾ñ ¢Å¹ Ăz v½ wĄ£½wí ćĈù ¾Qz #ç½ÿ ôăv ±ĒÖÍv Ăz$ v½ wăĈù w¬zw« ÿ ºý¿¾z ªĉw¤ý ½wz ¾ă )ºþí  û¹¿

Ĉù ¼áwí ï¾z ìĉ wĉ Ă¤¸£ ìĉ ćÿ½ ¾z v½Ĉù ¢{§ ÿ ºþÆĉĀý MwêĊé¹ IĈ£½w{Ý Ăz )ºþþí¾ă ¿v ºÞz v½ ¡½wí ºÍ yĊ£¾£  Qz ½wz ¾

Ĉù ¢{§ û¹½Ā· )ºþþí¡½wí û¹¿ ¾Qz$ ½wí üĉvĈù ½v¾î£ Ă{£¾ù ¢Æĉÿ¹ #wă¹ĀÉ) 

5¢Åw¬þĉv üù óvĀÅ 

  üĉv ¾ñv,++ Ăö³¾ù ¿v$ v½ ¾·j ÄîÝ ć,+,  w£-++#  ºþă¹ ûwÊý wúÉ Ăz ÃĀîÞù yĊ£¾£ Ăz wĉ ĈÞévÿ yĊ£¾£ Ăz

Ĉù wĉj IºĊÉwz ā¹Ā{ý Èĉwù¿j ô´ù ½¹ wúÉ ÿ yĊ£¾£ Ăí ºĊă¹ ÌĊ¸Ê£ ºĊývĀ£ÄîÝ½ĀÍ Ăz wĉ ¢Åv ĈÞévÿ wă ¡

K¢Åv āºÉ Ătv½v wúÉ Ăz ÃĀîÞù 

)¢Êñ øĊăvĀ·¿wz óvĀÅ üĉv Ăz ¦´z üĊúă ½¹ ā½wzÿ¹ wù  wùv Ĉ~ÿ¾¤ýv ¦´z ìĊÅĒí óvĀÅ I÷¹¾í ±¾Öù Ăí ĈõvĀÅ

½wÉv ºĊăºz ā¿w«v Iüĉv¾zwþz )¢ÆĊýāów¨ù ûwúă Ăz ćv ÿ üùÀ¤õĀz ûwù¿ ìĊÅĒí ćwăĉ¿ÿĒí ÃĀøÉwz Ă¤Év¹,1+) 

ù ìĉ ûj ćÿ½ Ăí ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ¹½wĊöĊz ÀĊ|Ā£ ÿ¹ wĄþ£  ½¹ ĈþÞĉ )¹½vºý ëwîÖÍv ÀĊù øĊþí Ï¾å )¹½v¹ ¹Ā«ÿ

|Ā£ ¢í¾³ ¾§vĈúý vºĊ~ Èăwí wĄýj ¢Ý¾Å Iwă ¢í¾³ ¾òĉ¹ |Ā£ ¢úÅ Ăz xĀ¯ wz v½ |Ā£ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ wù )ºþí

ĈùĈù ¹½Ā·¾z øă wz wĄýj ÿ øĊă¹Ĉù vº« øă ¿v ā½wzÿ¹ ÿ ºþþí)ºýĀÉ 

wù ā¹¾í ć½v¹¾{úöĊå I½wí üĉv ¿v)øĉv Ĉù Ç¾z Iā¹½Ā· |Ā£ Ăz ¹½wĊöĊz xĀ¯ Ăí v½ øöĊå óÿv ¢úÆé wùvøĊă¹  ÿ

Ĉù ã¼³)øĊþí 

 ºĊĉwĊz ā½wzÿ¹ Ăz óvĀÅ ûwúă ć¿wz ç½ÿ5øĊþí ¾îå 

Iºþþí È¸~ ÃĀîÞù ¢Ą« ½¹ v½ øöĊå ¾ñv Ĉù wĉj KºĊúĄæz v½ ĂöuÆù üĉv ºĊývĀ£ 

Ĉù IĈ£½w{Ý Ăzù¿ ¢Ą« ºĊývĀ£KºĊă¹ ÌĊ¸Ê£ āºÉ Ô{Ñ ¹½wĊöĊz øöĊå ½¹ v½ ûw 

                                                   

,1+ û½ºù Ĉúí v½ ûw¤Åv¹ ¢ĉvÿ½ üù Ă¤{õvĈù äĉ¾Þ£ ¾£ó¹ ½¹ MwæÖõ Iüĉv¾zwþz )øþí Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ć½v¹¾{úöĊå üĊz½ÿ¹ üùÀ¤õĀz ûwù¿ Ăí ºĊĉĀòý ûw£

)¢Åv 
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Ĉúý MwÞévÿ wù Ăí wþÞù üĉv Ăz )ºþ¤Æă û½wê¤ù ûwù¿ Ăz ¢{Æý IûĀ£ĀĊý üĊývĀé¹ ¢Ą« ½¹ øöĊå Ăí øĊúĄæz øĊývĀ£ ¢Å½

)Ăý wĉ āºÉ È¸~ 

đw³ ¢¸Å v½ ć¿wz ºĉ½v¼òzþí ¾£Ċ)ø 

 ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¹½wĊöĊz ÀĊù ćÿ½ |Ā£ ½wĄ¯ wĉ |Ā£ ĂÅ ¾ñv ¶Åw~¢ÆĊ¯ wúÉK 

K½ĀÖ¯ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ |Ā£ ¢Êă ¾ñv 

Ĉù Ãº³ v½ xvĀ« Mđwú¤³v 5ºĊý¿Ĉù ¾òĉ¹)¢Åv āºÉ È¸~ ÃĀîÞù ôîÉ Ăz øöĊå Ăí øĊúĄæz øĊývĀ£  

Ëw· ¢õw³ ìĉ ûvĀþÝ ĂzĈù Ăz¾Ñ ûj Ăz ø¤æă |Ā£ wz wúÉ ÿ ºþ¤Æă øă ½wþí |Ā£ ÈÉ ºĊþí Ï¾å I¿ )ºĊý ¾ñv

È¸~ yÕw¸ù ìĉ ćv¾z v½ ÃĀîÞù øöĊå  ÿv Mw£ºÝwé IºþíĈù Ĉñ¹wÅ ĂzĂí ¹ĀÉ Ă«Ā¤ù ºývĀ£ ½¹ Ĉýwù¿ ºýÿ½ å IøöĊ

)¢Åv āºÉ Ăýÿ½vÿ 

5Ĉ£½w{Ý Ăz 

Ĉù ûwù¿ Iøĉ½v¹ ā½» ÿ¹ Ôêå ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉ¤éÿ¢Êñ¾z ºývĀ£Ĉù ĂåwÑv ø¤ÆĊÅ Ăz ā½» ìĉ ½wz ¾ă wùv )ºÉwz ¾ĉ¼~ IøĊþí

üîúù¾Ċá ûwù¿ ć¾ĉ¼~ ¢Êñ¾zĈù ¾£)¹ĀÉ 

¹wÞù ÿ ¡w{Åw´ù Ă¤{õvāºĊ°Ċ~ ½wĊÆz üùÀ¤õĀz ¡đćº« ÿ ¾£ã¾³ üĉv ¿v ¾£ wùv )¢Åwăów¨ù üĊúă¹wÅ ćwăĈù ā ºývĀ£

 ¿v ĂĊõÿv ć¾ĉĀÎ£ ±ĒÖÍvûwù¿ ûwîĊ~,1, (  ºÉ ±¾Öù üùÀ¤õĀz ÔÅĀ£ Ăíï )ºă¹ ½v¾é wù ½wĊ¤·v ½¹ 

Ĉù ±¾Öù óvĀÅ üĉv ¾ñv IüùÀ¤õĀz ûwù¿ w£ Ăí ÷¹¾í ā½wÉv Ă¤îý üĉv Ăz øă MĒ{éz wĉj Ăí ºÉz ¾æÅ wĉ ¢Êñ¿w Ă¤É¼ñ Ă

ûwîùv¶Åw~ ćv¾z ûwåĀÆöĊå I¢Åv ¾ĉ¼~Ĉù ûvºĊù Ăz óvĀÅ üĉv Ăz ĈĉĀñ)ºýºùj 

äöÝ ûĀ£ĀĊý ûwúă wĉ$ üùÀ¤õĀz ½wz üĉvĂõ¹wÞù ¿v ĈăĀ{ýv wz ¢Å¹ Ăz ¼áwí #wăĂ{Åw´ù ÿ wă¸Åw~ øă w£ ¹Āz āºùj wă Ĉ

ù Ăí ĈýwÊĊÊí ÿ ûwåĀÆöĊå ćv¾z v½ wÒå øă Iºă¹ óvĀÅ üĉv ĂzĈ£ ºþzwĊz ÈĉĀ· ¡ĒĊ¸£ ½¹ v½ ¶Åw~ ºþ¤ÅvĀ· ðþ

)ºþí 

ĈíĀí ûwĄ« ÿ üùÀ¤õĀz 

                                                   

,1, Arrow of time 
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 ø¤æă ôÎåï äöÝ  RûĀ£ĀĊý IüùÀ¤õĀz wz Ĉăw£Āí ĈþĊÊþúăwă 

Ĉýv¾þ¸ÅĂĉ¾Úý ¹½Āù ½¹ üùÀ¤õĀz ćwăûwĄ« ¿v ĈúĄù È¸z Iwă¿wñ ćĂæÆöå ÿ ĈþĊzĈù ½wîÉj wù ¾z v½ ÿv ćí )ºþ

Ĉýv¾þ¸Å ûj ½¹ üùÀ¤õĀzĈù ć¹wĉ¿ º³ w£ Ăí ¹½v¹ Ăöú« ºþ¯ wăwþÉj ÈÉ¾òý ÛĀý wz v½ wù ºývĀ£ ºþí,1-5 

 JĂ¤ĊÆĉ¾¤îõv û¾é wĉ ½w¸z û¾é wĉ üăj û¾é KºÉ ºăvĀ· āºĊùwý Ă¯ wù û¾é MvºÞz Ăí ºĊÅ¾ z üù ¿v ¾ñv

Ĉz üù)üĉÿ½v¹ û¾é )¢ÞĊ{Õ Ăz ĈîĊýwîù āwòý û¾é 5¢æñ øăvĀ· ºĉ¹¾£ 

Ĉýv¾þ¸Å ĂöÆöÅ ûwúă ½¹ ÿv Iwă¿wñ Ăĉ¾Úý ¹½Āù ½¹ wăĈù Ĉ~ÿ¾¤ýv ¦´z Ăz Ăí Ĉýwù¿Ăöú« IºÅ½Ĉ{õw« ćwă ¾Öù ±

Ĉù5ºþí 

Ăúă )¢ÆĊý wă¾ÎþÝ ¾Å ¾z Iāºý¿ ¡v¹Ā«Āù üĊz ĈöÍv Û¿wþ£ ÿ ÈîúÊí Ăí Ĉĉwă¾ÎþÝ ûj ć

øÆĊýwñ½vāºÉ Ă¤·wÅ wĄýj ¿v wă øă ćÁ¾ýv ćv¾z Ĉ¤³ )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ëw· ÿ xj ÿ vĀă ½¹ ½Āåÿ Ăz ºýv

Ăúă ½¹ wù¾ñ ôîÉ Ăz ćÁ¾ýv )¢ÆĊýº{£ øă ĈÍw· ÀĊ¯ Ăz ĂýwæÅw¤ù ÿ ¢Åv ¹Ā«Āù wù ćĈúý ôĉÉ)¹Ā 

 ¢úÅ Ăz ºĊÉ½Ā· ćĀÅ ¿v Ăí ćÁ¾ýv ûwĉ¾« èĉ¾Õ ¿v Ĉ~ÿ¾¤ýv üĉv )¢Åv Ĉ~ÿ¾¤ýv ¾Å ¾z ¢zwé½ ÿ vĀÝ¹

Ĉù ¹¾Å üĊù¿ Ăz ÷¾ñ ºĊÉ½Ā· ¿v I¢Åv ûvÿ½ wù üĉv ¿v v½ ā¹wæ¤Åv üĉ¾¤Ąz Ăîþĉv ćv¾z IûwăwĊñ )ºÅ½

ï¾z Iºþþîz ćÁ¾ývā¿vºýv Ăz v½ ûwÊĉwăĈù Ăí ćvĈù ï½Àz ºþývĀ£ºþþí āĀĊÉ Ăz v½ ćÁ¾ýv ûj ÿí ćv wù Ă

ā¹¾îý äÊí ¿ĀþăIøĉv Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù)ºþă¹ 

Ăýw·À Éj ìĉ )¹½v¹ Ăùv¹v ûwĉ¾« üĉv IāºĊÅ¾ý üĊù¿ ćwù¹ Ăz ÿ āºÊý ¹¾Å ºĊÉ½Ā· Ăí Ĉýwù¿ w£ ć

À¤þÅ üĉv ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈĉwĊúĊÉ ï½ÀzĈù ÷w¬ýv ºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ÔÅĀ£ ĈĉwĊúĊÉ ćwăôÍw³ )ºýĀÉ 

ĊõwÞåĂýw·À Éj üĉv ¢Ĉù wù Ăí ¢Åv ¡wývĀĊ³ ćwĊý¹ Iï½Àz ć)øĊþĊz 

ĂÖêý KºýwÅ½ āwòý üĉv Ăz v½ üùÀ¤õĀz ćÀĊ¯ Ă¯ĂÖêý Ăí ¹Āz w¬í ÿv ¿wáj ć Iüù K¢å¾ñ ½v¾é w¬þĉv ½¹ Èýwĉw~ ć

Ĉù ²Ċ«¾£ I¢Åv Ă¤É¼ñ Ă¯ üùÀ¤õĀz Ĉñºý¿ ½¹ Ĉ¸ĉ½w£ ×w´õ ¿v Ăîþĉv ¿v ôê¤ÆùĂÞÅĀ£ ivº{ù øă¹òý ć¹ ÿv Ç¾ ½

 ÷ĀĄæù ÿ¹¹¾Q· ¢ĊÞÑÿ,1.  ÿûĒí ¢ĊÞÑÿ,1/ )÷¾Ċòz ¾Úý ½¹ 

Ăúöí ć¢ĊÞÑÿ  ±ĒÖÍv ¿v Ăí ¢Åv øĄù )¢Åv ćºĊöí ½wĊÆz w¬þĉv ½¹¹¾· ²ÖÅ  ÿûĒí ²ÖÅ îý ā¹wæ¤Åv øĊþ

Ĉù üĊþ¯ ¾ñv ôévđ wĉ$Ĉz Ăz vº¤zv ¿v IøĊþí )#øĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ Iûj ½¹ ûwĄþ~ Ĉ¤é¹ 

                                                   

,1- Broda, E. (1995). Ludwig Boltzmann: man, physicist, philosopher. Woodbridge (Conn.): Ox Bow Press. 

,1. Microstate 

,1/ Macrostate 
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 ø¤æă ôÎåï äöÝ  RûĀ£ĀĊý IüùÀ¤õĀz wz Ĉăw£Āí ĈþĊÊþúăwă 

 ±ĒÖÍv²ÖÅ,10 ¢ÆĊý wþÉjwý wù ćv¾z wĉ đwz ²ÖÅ ûv¾ĉºù Ăz Ĉ¤éÿ )ĂĉđĈù ā½wÉv ûwù¿wÅ ½¹ đwz ćz IøĊþí ĈzĀ· Ă

Ĉù)øĉ½v¹ ¾Úý ºù v½ ûwù¿wÅ ćwÒÝv wĉ ûv¾ĉºù ¿v ĈÊ¸z Mwå¾Í Ăí øĊýv¹ 

Ĉù Ĉ£½w{Ý Ăz ûwù¿wÅ ìĉ ¢æñ ûvĀ£RÜú¬öÍw³  )¢Åv ºÉ½v ±ĀÖÅ ÿ ĈýwĊù ±ĀÖÅ IüĊĉw~ ±ĀÖÅ ²ÖÅÿ Ăĉđ 

 Ăí ºþ¤Æă ĈúĊăwæùù ĂöÆöÅy£v¾,11 ā¹¾í ûwĄþ~ ¹Ā· ½¹ MĒùwí v½)ºýv 

 ¿v üùÀ¤õĀz Ĉ¤éÿ wùvûĒí ¢ĊÞÑÿ  ÿ¹¾· ¢ĊÞÑÿ Ĉù ¢{´Í üĉv Ç½ĀÚþù Iºþí¢ÆĊý  I¿wñ ĂíôÍw³ Üú«

¢ĊÞÑÿ ÿ¹ üĉv )¢Åv  MwêĊé¹ ¿wñ ¾ă ½¹  )ûĒí ¢ĊÞÑÿ ½¹ øă ÿ ¢Åv ĈÅ½¾z ôzwé ¹¾· ¢ĊÞÑÿ ½¹ øă IĂÚ´õ

÷wý ìĉ Mwå¾Í I¢ĊÞÑÿ ÿ¹ üĉvÆă ć½v¼ñ )ºþ¤ üĉv÷wýć½v¼ñ½¹ MĒúÝ I ù)¹½v¹ ĂÊĉ½ ¾Ùwý Rû¹¾í ā½wÚý ô´ 

Ĉù v½ ûwù¿wÅ ÿ ¹¾· ²ÖÅ Ăz I¿wñ wùv )¹¾í øĊÆê£ đwz ÿ ĈýwĊù ÿ üĊĉw~ ²ÖÅ ĂÅ wĉ đwz ÿ üĊĉw~ ²ÖÅ ÿ¹ Ăz ûvĀ£

 IûĒí ²ÖÅĈúý øĊÆê£)¹ĀÉ 

üĊúă ½¹ üùÀ¤õĀz ÷Ēí ûw« )¢Åw«)üĊúă )¢Æă Ôêå )¢Æă ¿wñ ¤Æă wù üĉvÜÑÿ Ăz Ĉăwñ Ăí øĊ Ĉăwñ ÿ ¹¾· 

 ûĒí ÜÑÿ ĂzĈù āwòý ûj ÿ¹ üĉv üĊz øĊÉĀîz Ăí ¢Åv ĈêÖþù I¢Åv üĊþ¯ ¾ñv Ä~ )øĊþí¢ĊÞÑÿ zv½ ½v¾é¾z ĂÖ

)øĊþí 

 ìĉ Ăz ¢ĊÞÑÿ ÿ¹ üĉv¹Ā«Āù  wĉā¹wù wz ôê¤Æù ¾òĉºîĉ ¿v MĒùwí ºĉw{ý )ºý½v¹ ā½wÉvñÂĉÿ ¿v ûvĀ¤z ºĉwz )ºþÉĈ ćwă

ĈñÂĉÿ Ăz ¹¾· ÜÑÿwăÜÑÿ ć )ºĊÅ½ ûĒí  

āºþývĀ· ¢Åv üîúùĈù v½ ûw¤Åv¹ üĉv Ăí ćvĈù ÿ ¹ĀþÉĂúă ÿ üùÀ¤õĀz Ăz ÷v¾¤³v üúÑ 5Ăí ºĉĀòz ¹Ā· wz IºývĀ· ć

¢ú³¿ ćv¾«wù üĉv IÈĉwă¹¾· ¢ĊÞÑÿ  ÿûĒí ¢ĊÞÑÿ ûj¢æòÉ øă wă½ºé Ăí ¢ÆĊý ÀĊòývĈÅwú³ ĈöîÉ Ăz 

 ½v¾é ā½wÉv ¹½Āùz ÿ ¹¾ĊñÚÞ£ Ç¾Õw· Ăz üùÀ¤õĀ Äĉºê£ ÿ øĊ)¹ĀÉ 

ø£v ¹½Āù ½¹ Ĉýwù¿ üùÀ¤õĀz Ăí øĊþí ÇĀùv¾å ºĉw{ý wùvĈù ã¾³ wăìĉÀĊå ¿v ć½wĊÆz Ăí ¹¿ûv¹ă Ă¤Æ«¾z ćwă ¿Āþ

ºþ¤Évºý óĀ{é v½ ø£v ¹Ā«ÿ,12 ówÅ ½¹ üùÀ¤õĀz Ăí øĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz ¢Åv Ĉåwí Ôêå ),4+1  ÿ ¹¾í ĈÊí¹Ā·

                                                   

,10 Level 

,11 Hierarchy 

,12 Lindley, D. (2015). Boltzmanns atom: the great debate that launched a revolution in physics. Place of 

publication not identified: Free Press. 
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 ø¤æă ôÎåï äöÝ  RûĀ£ĀĊý IüùÀ¤õĀz wz Ĉăw£Āí ĈþĊÊþúăwă 

 ówÅ ½¹ üĊ¤Êþĉv,4+0 wæ¤Åv wz Ăõwêù ìĉ ½¹ Ĉ£wí¾³ Ăí ¹v¹ ²ĊÑĀ£ èĊé¹ ĈöîÉ Ăz Ić½wùj ìĊýwîù ºÝvĀé ¿v ā¹

Ĉù Ĉýÿv¾zóĀîõĀù ¹½Ā·¾z ¿v ĈÉwý ºþývĀ£)ºþÉwz wă 

 IºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ā¿w£ üĊ¤Êþĉv Ăí Ĉýwù¿ )¹Āz üùÀ¤õĀz Ĉú£v óºù ¾z ¾òĉ¹ ćºĊĉw£ IüĊ¤Êþĉv ¡w{Åw´ù IÜévÿ ½¹

 ¹ÿº³ üùÀ¤õĀz.+ wòÊýv¹ Ăz āwòÊýv¹ Ăí ¹Āz ówÅĈù IāĈù Ĉýv¾þ¸Å ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ºĊ·¾¯ā¾¸Æù ÿ ¹¾íĈù Çv ºý¹¾í

Ĉñºý¿ Ăz û¹v¹ ûwĉw~ ÿ ĈÊí¹Ā· Ăz I¹Ā· ûv½wîúă ¿v Ă¤Æ· ÿĈù ¾îå Çv)¹¾í 

 ¹½Āù ½¹ üùÀ¤õĀz ã¾³ ¢Åv ¾¤Ąz I¡w´ĊÑĀ£ üĉv Ăz Ă«Ā£ wz¹¾· ¢ĊÞÑÿ  ÿûĒí ¢ĊÞÑÿ ĂÖzv½ ÿć  ÿ¹ üĉv

 5øĊúĄæz ¡½ĀÍ üĉv Ăz v½ ¢ĊÞÑÿ< wz ¿v Mwå¾Í wù Ăí ć¹Ā«ÿ¿wñ ìĉ RûĒí ¢ĊÞÑÿ; Ĉù Iøĉ½v¹ ÛĒÕvûvĀ£  Ï¾å

 ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù wz āºÉ ôĊîÊ£ ø£v ÷wý Ăz ćÀĉ½ ½wĊÆz ¡v½» ¿v ¿wñ üĉv Ăí ¹¾í¹¾· ¢ĊÞÑÿ ì£ ì£$  #wĄýj

Ĉù)¹¾í äĊÍĀ£ ÿ ºĊúĄå ¾¤Ąz v½ ûĒí ¢ĊÞÑÿ üĉv ûvĀ£ 

Ĉù đw³¢³v½ øĊývĀ£À¤õĀz ¡wÑÿ¾æù ¹½Āù ½¹ ¾£)øĊýÀz ã¾³ üù 

Ĉù üùÀ¤õĀzĂõĀöñ ôîÉ Ăz Ăí āºÉ ôĊîÊ£ Ĉî¯Āí ½wĊÆz ¡v½» ¿v I¿wñ Ăí øĊþí Ï¾å øĊĉwĊz 5ºĉĀñ£ wĉ wă|Ā ìĊ¤Åđv ćwă

Ĉù ¹½Ā·¾z øă wz ÷vºù ¡v½» üĉv )ºþ¤í¾³ ów³ ½¹ I¹wĉ¿ ½wĊÆz ¹vºÞ£ ½¹ ÿ ºþ¤Æă MĒùwí wĄýj ¹½Āù ½¹ ûĀ£ĀĊý üĊývĀé ÿ ºþþí

ÞéĀù ¾ñv )¢Åv ç¹wÍĈù IøĊývºz #¹¾· ¢ĊÞÑÿ ½¹$ v½ ¡v½» üĉv ÷wú£ ¢Ý¾Å ÿ ¢Ċ ¿wñ ½wÊå ÿ wù¹ Ăí øĊþí xwÆ³ øĊývĀ£

)¹Āz ºăvĀ· ½ºê¯ #ºý½vºý wþÞù ¹¾· ¢ĊÞÑÿ ½¹ ÿ ºþ¤Æă È¬þÅ ôzwé ûĒí ¢ĊÞÑÿ ½¹ Ăí$ 

óĀîõĀù ì£ ì£ ¢ĊÞéĀù ÿ ¢Ý¾Å ÿ ºþĊÊþz ¢Évºý ºÎé üùÀ¤õĀz Ăí ¢Åv ĈÞĊ{Õwz Ăîöz )ºþí xwÆ³ v½ wă ù ¡w{Åw´

Ĉù Ić½wùj ºĊÉĀíóĀîõĀù ¢Ý¾Å Üĉ¿Ā£wă  Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz v½ ¿wñ ìĉ óĀîõĀù ¾ñv Ăí ºĉĀòz Ĉ£½w{Ý Ăz )ºþí Ă{Åw´ù v½

ĂÖêý ½¹ ĂÚ´õ ìĉ ½¹ IøĊþí ĈÅ½¾z ÿ vºĊ~ çw£v ìĉ ¿v ćv ā½» ûj ôú¤´ù ¢Ý¾Å)¹Āz ºăvĀ· ½ºê¯ #ø£v wĉ óĀîõĀù wĉ$  wù

½ óvĀÅ üĉv Ăz üùÀ¤õĀz ¶Åw~ ¿ÿ¾ùv ûvĀþÝ Ăz vüùÀ¤õĀz Üĉ¿Ā£( óĀÆíwùĈù)øĊÅwþÉ 
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 ø¤æă ôÎåï äöÝ  RûĀ£ĀĊý IüùÀ¤õĀz wz Ĉăw£Āí ĈþĊÊþúăwă 

 Üĉ¿Ā£ üĉv ĈÑwĉ½ ¡wĊtÀ« Mw£ºÝwéï  ¿v ôÎå üĉv ½¹ ôévº³

āºÊý ¡wĊÑwĉ½ ¹½vÿ ¿Āþă Ăí xw¤í øĉvï  ºăvĀ¸ý xv¼« ÿ ºĊæù

)¹Āz 

üùÀ¤õĀz Üĉ¿Ā£ ½¹ Ăí øĊývºz ¢Åv Ĉåwí Ôêå( ½Ā´ù IóĀÆíwù

óĀîõĀù ¢Ý¾Å ĈêåvóĀîõĀù ¹vºÞ£ ć¹ĀúÝ½Ā´ù ÿ wă Ăz )¢Åwă

Ĉù IĈ£½w{Ý ó¹wÞù v½ ½v¹Āúý ¾ă ¾ĉ¿ ¢³wÆù ¾ñv ¢æñ ûvĀ£

óĀîõĀù ¹vºÞ£¿wñ ìĉ ćwă  ìĉ xw¸¤ýv wz Iøĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹

óĀîõĀù R¹vºÞ£ I½v¹Āúý Ûwæ£½v IÌ¸Êù ¢Ý¾Å ûj wz Ăí v½ Ĉĉwă

Ĉù ûwÊý ºþ¤Æă ¢í¾³ ów³ ½¹ ¢Ý¾Å)ºă¹ 

 ćwăwù¹ ½¹ wùv I¿wñ ìĉ Ăz ÓĀz¾ù IçĀå ½v¹Āúý ĂÅ ¾ăĂÖêý )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ùĈù ûwÊý I½v¹Āúý #øúĊÆíwù$ ìĊ~ ć Ăí ºă¹

óĀîõĀù ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz)ºþ¤Æă ¢í¾³ ów³ ½¹ Ĉ¤Ý¾Å Ă¯ wz I¿wñ ćwă 

ûwúăĈù Ăí ½ĀÕ ½¹ ºĊþĊzóĀîõĀù ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å Iðý½ Ĉ£½ĀÍ ½v¹ĀúýóĀîõĀù ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ¿v ¾¤ÊĊz wă¹Āúý ½¹ wă Ĉzj ½v

ù¾é ½v¹Āúý IĈ£½w{Ý Ăz )¢Åv ðý½Ĉù Èĉwúý #ðý½ Ĉzj ½v¹Āúý wz ĂÆĉwêù ½¹$ ¾£đwz Ĉĉwù¹ ½¹ v½ ¿wñ ¢ĊÞÑÿ Iðý½ À)ºă¹  

 Ăí øĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ Ă¤îý üĉv Ăz ¢Åv øĄù ½wĊÆzüùÀ¤õĀz Üĉ¿Ā£ ½¹ wù Ă°ýj(Ĉù óĀÆíwù IøĊþĊzÑÿ ā¹¾· ìĉ ¢ĊÞ

ø¤ÆĊÅ )¢Åv Ăúă ¡wÝĒÕv Ăí đw³ øĊþí ¾îå ºĉw{ýóĀîõĀù ćIøĉ½v¹ v½ wă ĊÞÑÿĈù øă v½ ø¤ÆĊÅ ûĒí ¢)øĊÅwþÉ 

óĀîõĀù Ăz ûwþ¯ üùÀ¤õĀzĈù ìĉ¹Àý ¿wñ ćwăĈù v½ wĄýj ì£ ì£ Ăí ¹ĀÉĈù ¢{§ v½ wĄýj ½wùj ÿ ºþĊz MwêĊé¹ ÿv )ºþí Ĉù ºýv¹ï 

Ĉù Ï¾å wĉĈù ºþí ºýv¹ï Ĉù MĒ¨ù Ĉ£½w{Ý Ăz )¢Åv āºÉ Üĉ¿Ā£ ĂýĀò¯ ¿wñ ½¹ ¢Ý¾Å Ăí 5ºĊÅ¾ z ÿv ¿v ºĊývĀ£<õĀz ćwéj )üùÀ¤

 ¿wñ ćwù¹ ûđv/+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹óĀîõĀù ºÍ½¹ ºþ¯ )¢Åv ¹v¾ñ üĊz Ĉ¤Ý¾Å wă.++  w£.-+ Kºý½v¹ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù ); ¾z üùÀ¤õĀz

#ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv Üévÿ ½¹ ÿ$ ¢Ý¾Å Üĉ¿Ā£ ćv¾z Ăí ĈõĀù¾å ÃwÅv Ĉù I¢Åv ā¹¾í ©v¾¸¤Åv wă¿wñ ½¹ v½ wúÉ xvĀ« ºývĀ£

ºăºz,13) 

                                                   

,13 ĂÞÅĀ£Ăă¹ ½¹ øöÝ ć ćwă ćwăwù¹ ¢úÅ Ăz ûvºþ¯ ÿ ºÉwz ã½wÞ¤ù Ôĉv¾É ½¹ ¿wñ ¾ñv wùv )¢ÆĊý èĊé¹ MĒùwí Iøă üùÀ¤õĀz Üĉ¿Ā£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ºÞz

)¢Åv Ïwúáv ôzwé ÿ ĈtÀ« ½wĊÆz üùÀ¤õĀz Üĉ¿Ā£ ćwÖ· I¹ĀÊý ā¹v¹ çĀÅ üĊĉw~ ½wĊÆz wĉ đwz ½wĊÆz 
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 ø¤æă ôÎåï äöÝ  RûĀ£ĀĊý IüùÀ¤õĀz wz Ĉăw£Āí ĈþĊÊþúăwă 

¢Åw¬í ½¹ üùÀ¤õĀz ½wí Ç¿½v Ä~Ă¤îý K Ăí ¢Åv üĉv øĄù ćwù¹  ÿ½wÊå Ĉ~ÿ¾¤ýv ÿĈñÂĉÿ Ăöú« ¿v I Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă ½ĀĄÙ

ĈùÌ·wÉ üĉv üĊz ¢ÆývĀ£ üùÀ¤õĀz wùv )ºþ¤ÆĊý äĉ¾Þ£ ôzwé ¹¾· ¢ĊÞÑÿ ½¹ IĈ£½w{Ý Ăz )ºþþíĒí ²ÖÅ ćwăĈñÂĉÿ ÿ û ćwă

)ºþí ½v¾é¾z ĂÖzv½ I¿wñ ½¹ ¹¾· ²ÖÅ 

ùÀ¤õĀz ½wí ¢úÚÝ ÿ ¢Ċúăv Ăîþĉv ćv¾z5¢Åv āºÉ ā¹v¹ wúÉ Ăz ¾ĉ¿ ½v¹Āúý ºĊþí Ï¾å IøĊþí ½ĀÎ£ ¾¤Ąz v½ ü 

 

5¢Åv āºÉ ā¹v¹ wúÉ Ăz ûj ¹½Āù ½¹ ¾ĉ¿ ²ĊÑĀ£ MĒ¨ù wùv )¢Åv ĈÑ¾å MĒùwí ½v¹Āúý üĉv 

Ăýw·Ă¤å¾ñ ½v¾é ÿ¹ ÿ ¾æÍ üĊz Ăí ĈĉwăāºþăºýwÊý IºývùĀ£ ûĀĊöĊùÿ¹  w£ ¾æÍ üĊz ĂýwĊăwù Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă½vĀýw· ¹vºÞ£ ćw û

)ºý½v¹ ºùj½¹ 

āºÉ øĊÅ¾£ Iøă ºý½v¹ ºùj½¹ āwù ½¹ ûĀĊöĊù ½wĄ¯ w£ ÿ¹ üĊz Ăí Ĉĉwă½vĀýw· IāĀĊÉ üĊúă ĂzĂ¤Å¹ ćv¾z āĀĊÉ üĊúă )ºýv ćwă

)ºý½v¹ ĂýwĊăwù ºùj½¹ ûwùĀ£ ûĀĊöĊù ā¹ wĉ ¢Êă üĊz IĂ¤Å¹ üĉ¾·j ÿ āºÉ øĊÅ¾£ øă ¾òĉ¹ ćºùj½¹ 

Ă¤îý üĊõÿvõĀz wz ĈĉwþÉj ¿v ºÞz wúÉ Ăí ćv ĂÞùw« ûĒí ÜÑÿ I¹Ā· ć¹Ā· Ăz I½v¹Āúý üĉv Ăí ¢Åv üĉv ºĉ½v¹ ¾Õw· Ăz üùÀ¤

Ĉúý ûwÊý v½Ĉù ûwÊý ¹¾· ²ÖÅ ½¹ v½ ½ĀÊí ¹wÎ¤év ÜÑÿ Mwå¾Í Ăîöz )ºă¹)ºă¹ 

Ĉù āºĊÅ¾~ wúÉ ¿v Ăí ćºÞz óvĀÅ đw³Ĉù ûĒí ²ÖÅ ½¹ ć¾¤ùv½w~ Ă¯ Ăí ¢Åv üĉv ¹ĀÉ äĉ¾Þ£ ĂÞùw« üĉv ćv¾z ºĊývĀ£

v½w~ KºĊþí)¹ĀÉ ©v¾¸¤Åv ¹¾· ²ÖÅ ½¹ ºùj½¹ Üĉ¿Ā£ ¿v wùv )ºÉw{ý äĉ¾Þ£ ôzwé ¹¾· ²ÖÅ ½¹ Ăí ć¾¤ù 

ûwúăĂĉw~ ¾z Mw¤ĉwĄý wùv I¢ÆĊý äĉ¾Þ£ ôzwé ¹¾· ²ÖÅ ½¹ wù¹ Ăí ½ĀÕóĀîõĀù ¢Ý¾Å Üĉ¿Ā£ ćĈù ôîÉ ¹¾· ²ÖÅ ½¹ wă)¹¾Ċñ 
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 ø¤æă ôÎåï äöÝ  RûĀ£ĀĊý IüùÀ¤õĀz wz Ĉăw£Āí ĈþĊÊþúăwă 

óvĀÅ ÿ óvĀÅ üĉv wz ºĉwÉ üùÀ¤õĀz üă» ¡½ºé øĊývĀ¤z ¾¤Ąz IĂzwÊù ćwă ¹¾¬ù øĊăwæù ûj û¹¾í ½ĀÎ£ ½¹ v½ï ûj¹ øă ½

øă ÿ āv¾úă ÿv wz Èýv½wîúă Ăý ÿ ĂÞùw« Ăý Ăí ĈÖĉv¾É ºý¹Ā{ý ÷ºéï )øĊþí ë½¹ 

Ĉz ûwúă IĈ~ÿ¾¤ýv¢ÆĊý ĈúÚý 

Ĉù ºĊÞz ÿ ¡wÝĒÕv Ăĉ¾Úý ¿v Ĉ¤Å½¹ ë½¹ Ăz øĊývĀ¤z I¢Åv Ă¤É¼ñ ûj ¾z Ăí Ĉ¸ĉ½w£ ÿ ìĊùwþĉ¹Āù¾£ wz ĈĉwþÉj ûÿºz øýv¹

¿v Ä~ ø¤ÆĊÅ ÿ ĈñºĊ°Ċ~ Ăĉ¾Úý ¿v èĊúÝ Ĉí½¹ Ăz Iûj IìĊùwþĉ¹Āù¾£ øöÝ ½¹ ±¾Öù ¦³w{ù ûwĊù ½¹ )øĊÅ¾z āºĊ°Ċ~ ćwă

āÂĉÿ āwòĉw« ¿v wù ćv¾z Ĉ~ÿ¾¤ýv ¦´z)¢Åv ½v¹½Ā·¾z ćv 

¡wÝĒÕv Ăĉ¾Úý ā¿Ā³ ½¹ Ĉzw¤í ¿Āþă IĂÚ´õ üĉv w£ )¢ÆĊý ĈÎ¸É ¾Úý ìĉ Mwå¾Í ĂöuÆù üĉv,14 āºĉºýĂĉwúý ½¹ Ăí ÷v ć

)ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ÿv Ĉ~ÿ¾¤ýv óĀù¾å ÿ üùÀ¤õĀz ÷wý Iûj Ĉýwĉw~ 

¦´z óĀÕ ½¹ wă½wz Mw£ºÝwé ¹½vÿ ¢ÆĊý ½v¾é w¬þĉv ½¹ Iüĉv¾zwþz )¢å½ øĊăvĀ· Ĉ~ÿ¾¤ýv ßv¾Å Ăz Ixw¤í üĉv ½¹ āºþĉj ćwă

ĈñºĊ°Ċ~ĂÖzv½ ¹½Āù ½¹ Ĉúí Ăí üĊúă ÿ øĉĀÉ Ĉ~ÿ¾¤ýv ćwăv Ĉåwí øĊývºz üùÀ¤õĀz ÿ Ĉ~ÿ¾¤ýv ć)¢Å 

ĈăwòÊýv¹ ĈúÅ½ Ã½¹ Ăí ć¹Ā«ÿ wzā¿Ā³ ½¹ v½ ÷vāºývĀ· ìĊýwîù ć ìĊùwþĉ¹Āù¾£ Ã½¹ ćw~ ĈĄ«Ā£ ôzwé ûwù¿ Mw£ºÝwé ÿ ÷v

Ă¤ÆÊýø¤ÆĊÅ Ĉ~ÿ¾¤ýv Èăwí ÿ ÈĉvÀåv ÿ ÷vā¹¾í Ă{Åw´ù v½ wăĈù ÃwÆ³v I÷vĊù wĉ ĂéĒÝ ĈăwòÊýv¹ Ç¿Āùj ø¤ÆĊÅ øþí ô

āÀĊòýv wĉĉv èĊé¹ øĊĄæ£ Ăz Ĉývºþ¯ ć)¹½vºý ºþúÉ¿½v ÿ øĄù ÷ĀĄæù ü 

Ă{Åw´ù ĈÅºþĄù ûwĉĀ¬Êýv¹ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ MwÞÖé IĂ¤{õvĈù v¾å v½ Ĉ~ÿ¾¤ýv ćów¨ù ÿ ºý¾Ċñ Øæ³ øă v½ ûj ¹½vºýw¤Åv ćwă

Ĉù ¿wz ûwĄ« ćÿ½ Ăz v½ øÊ¯ ÿ ¹Āz øĄù ûwþ¯ ĈÝĀÑĀù Iûj ćº« ÿ èĊúÝ ćwþÞù Ăz Ĉ~ÿ¾¤ýv wùv )ºþ¤Æă üùÀ¤õĀz Ăí ¹¾í

¹Ā· Ăz v½Ăĉ¾Úý Ăz v½ ûĀþÉ MvºÞz ÿ ºýwÅ½ ĈÊí)¡wÝĒÕv ć 

Ĉúý ¾Úý ĂzāwòÊýv¹ ½¹ wù Ă°ýj Ăí ºÅ½Ĉù Ĉ~ÿ¾¤ýv ûvĀþÝ Ăz wă ÃĀÆ´ù ć¾Ċ§w£ Iøĉ¿Āùjï  x¾¸ù Ă¯ ÿ āºý¿wÅ Ă¯ï  ¾z

)ºÉwz Ă¤Év¼ñ ćw« Ĉz Ăz v½ Ĉ~ÿ¾¤ýv Ĉ¤éÿ Ăí ¢Åv ¢öÝ üĊúă Ăz ºĉwÉĈù ¾Ċ{Þ£ ĈúÚýĈù ã¹v¾¤ù ûj wz ÿ ºþþív¹ Ĉ¤³ Iºþý

¦´z üĉv RÃ½¹ Ăí wĄýjāºývĀ· øă v½ wăĂöÍĀ³ ûvºþ¯ IºývèĊé¹ ²ĉ¾Ê£ ÿ ²ĊÑĀ£ ôévđ wĉ ¢æõw¸ù ć)ºý½vºý v½ ¦´z ¾£ 

½w¸z üĊÉwù ÿ xj ć¾¤í IĀý½wí IÃĀĉ¿ÿĒí IüùÀ¤õĀz 

 ÷ĀĄæù Ăí ¹Āz Ĉýv½ÿ¹ IüùÀ¤õĀz ûv½ÿ¹ćÁ¾ýv å Ĉăwòĉw« IĈùĀúÝ ¡wĊz¹v ÿ ìĉÀĊå ¡wĊz¹v ½¹ ªĉ½º£ Ăzí vºĊ~ ¾·w ā¹¾

Ĉù)¹¾í 

                                                   

,14 Information Theory 
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 ø¤æă ôÎåï äöÝ  RûĀ£ĀĊý IüùÀ¤õĀz wz Ĉăw£Āí ĈþĊÊþúăwă 

û¾é IìĉÀĊåĈúý v½ Ă¯ ¾ă ºĉw{ý Ăí ¢Év¹ ºĊíw£ wă üĊz ìĊîæ£ IĈ£½w{Ý Ăz )¹v¹ Ôz½ ½v¾Åv ÿ¾úöé Ăz Iºĉ¹ ûvĀ£ýĂ¤Æýv¹wwă  ÿ

wă¿v½ Ăáºá¹ ¿v Ĉîĉ)¢Åv ā¹Āz Ĉz¾¬£ ÷ĀöÝ Ĉöí ½ĀÕ Ăz ÿ ìĉÀĊå øĄù ćwă 

Ă¤Æýv¹wý ¾ă IwÆĊöí Iôzwêù ½¹Ĉù ºþúÉ¿½v Ĉ¤Í¾å v½ ćv ¾z ć¾òĉ¹ ºĊĉw£ ¾Ąù w£ ¢Æýv¹ā¹Āõj¿v½ ¾ĊÆæ£¹Ā· ć  ûwĄ« ¿v

)ºĉvÀåwĊz Ĉ¤Æă 

Ĉù Ăí ¢Åv ĈÞĊ{Õ ¹½Āù Iāwñÿ¹½v ÿ¹ ¾ă ½¹ º³ Ă¯ w£ ćÁ¾ýv ÷ĀĄæù IĈÖĉv¾É üĊþ¯ ½¹ Ăí ºĊýÀz Ãº³ Ĉñ¹wÅ Ăz ºĊývĀ£

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ów{ê¤Åv 

Ĉù ¾Úý Ăzåw¤ù ÿ āºĊúĄæý ¿Āþă ìĉÀĊå Ă°ýj ¿v ć½wĊÆz ºĊÅ½Ĉù wÝ¹v ā½vĀúă ìĉÀĊÉwz Ă¤æĄý ā¿vÿ üĉv Ä~ ½¹ I¢Åv ā¹¾í)º 

Ă¤å¾ĉ¼~ ¾Ċ§w£ ÷ĀĄæù üĉv ¿v ½ºê¯ ºĊþĊ{z w£ ºĊþí ĂÞ«v¾ù ºĉÿ¾å ÿ ðýĀĉ ½w§j Ăz ¢Åv Ĉåwíºýv,2+) 

ìĉÀĊå I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vûv¹Ĉù øă wăĈù ûwĄþ~ ½v¾Åv ûvĀþÝ Ăz wúÉ Ă°ýj Ăí ºþĉĀòz ºþ¤ÆývĀ£Ĉù ÿ ºĊ¤æñºĊ¤Æýv¹Mwå¾Í I 

÷ÀĊýwîùā¹Āz Ă¤·wþÉwý ćwăĂ¤·wþÉwý ÿ¾úöé IøĊúĄæz ¾¤ÊĊz v½ ćÁ¾ýv ÷ĀĄæù Ă¯ ¾ă ÿ ºývðþ£ wăì¯Āí ÿ ¾£Ĉù ¾£)¹ĀÉ 

ĂúĊý Ăz Iøă wz ºĊĉwĊzĂÖzv½ ¹½Āù ½¹ IóÿÁ ÀúĊ« Ăí Ĉýwù¿ )øĊþí ¾îå øă¹¿Āý û¾é ćwăĈù ĂÞõwÖù ćÁ¾ýv ÿ ½wí ć¹¾í,2, )

w£ ã¾³ IóÿÁ ûwù¿ ½¹ IćÁ¾ýv ćwêz ¦´zā¿Ă{Åw´ù )¹Ā{ý ćv ªĉv½ MĒùwí øăº¬ă û¾é ôĉvÿv ¿v ôĊÆýw¤~ ÿ ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv ć

)¹Āz ë½¹ ôzwé ÿ 

Ĉù ½vĀÉ¹ v½ v¾«wù Ă°ýjø¤ÆĊÅ ½¹ ëwîÖÍv ¦´z I¹¾íĈù ¦Ýwz Ăí ćÀĊ¯ )¹Āz wă ÿ ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv ¿v ĈÊ¸z ĂÊĊúă ºÉ

 ā½vĀúă ÿ ¹ÿ½ ½ºă ôĊÆýw¤~ï  ëwîÖÍv ûvÀĊù Ăz Ă¤Æzï å ó¹wÞù ªĉw¤ýÈĉwù¿j ªĉw¤ý wz I¼áwí ćÿ½ ĈîĉÀĊÿ ćwă ĈÞév

)ºÉwz Ă¤Év¹ ĂöÍwå 

Ĉù üĊz ¿v ëwîÖÍv yõwé ½¹ #ôĊÆýw¤~ wĉ$ ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv ¿v Ă°ýj Ăí ¹Āz ²Ñvÿ Mw{ĉ¾ê£Ĉù ôĉº{£ wù¾ñ Ăz I¹ÿ½ Ăîþĉv wùv )¹ĀÉ

 IøĊþí ¡w{§v ÿ èĊê´£ ÿ ĂÞõwÖù IĈúöÝ Çÿ½ Ăz v½ ĈĉwÝ¹v Ăîþĉv wz I¢Åv ²Ñvÿ ćÀĊ¯ üĊþ¯)¹½v¹ ½wĊÆz ¡ÿwæ£ 

ĂÞõwÖù Ăz Iøă¹¿Āý û¾é ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé È¸zĂÖzv½ 5¢åwĉ ËwÎ¤·v óvĀÅ ìĉ ćzw« ÿ ÿ¾Ċý$ ½wí üĊz ć #Ĉĉw¬

 wz ćÁ¾ýv ÿάwù¾ñέ Ĉù wĉj K¢ÆĊ¯Køĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ćÁ¾ýv ¿v ć¾òĉ¹ ôîÉ MwêĊé¹ v½ wù¾ñ øĊývĀ£ 

òz Ăí ¹Ā{ý Ĉåwí ¾òĉ¹ IóvĀÅ üĉv Ăz ¶Åw~ ćv¾zĈù ½ºă wù¾ñ yõwé ½¹ ëwîÖÍv ¢öÝ Ăz ë¾´¤ù ÷wÆ«v ćÁ¾ýv øĊĉĀ )¹ÿ½

 IāºÉ ºĊõĀ£ ćwù¾ñ ûvÀĊù 5ºĉĀòz ĈÆí ¹Āz ÷¿đMwêĊé¹ )¢Åv āºÉ äö£ ĈîĊýwîù ćÁ¾ýv ćÿwÆù 

Ĉù ¢zw§ ¾ñv IwÝ¹v üĉv Ăí ¹Āz wþÞù ûj Ăz ºÉwù¾ñ  ûwúă ¿v ć¾òĉ¹ ôîÉ MwêĊé¹ ĈîĊýwîù ćÁ¾ývûĀ£ĀĊý ûwù¿ ¿v Ăí ¢Åv ½¹ 

Ĉù ©v¾¸¤Åv ÿ Ă{Åw´ù ìĉÀĊå)¢Åv āºÉ 

                                                   

,2+ ćÁ¾ývćÁ¾ýv IĂýv¹¾ù ćwăýv IĂýwý¿ ćwă}ĉw¤í½j ćÁ¾ćÁ¾ýv Iwăā¹ ÿ ćÀĉ¾á ćÁ¾ýv Ić¾îå ćÁ¾ýv IĈývÿ½ ćwă ¡wĊz¹v ½¹ Ăí ¾òĉ¹ ¾Ċ{Þ£ ÿ ā½wÞ¤Åv wă

Ĉù āºĉ¹ ºĉÿ¾å ÿ ðýĀĉĈù ûwÊý Ĉòúă IºýĀÉā¿Ā³ ¿v ©½w· ½¹ Ĉ¤³ IûwñºþÆĉĀý ÿ ûvºþúÊýv¹ ćv¾z ćºþúÉ¿½v ½vÀzv IāÁvÿ üĉv Ăí ºþă¹ĉÀĊå ć ì

)¢Åv ā¹Āz ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÿ 

,2, ûj Ĉù óÿÁ º³vÿ wz v½ ćÁ¾ýv øă ¿Āþă IÈùv¾¤³v Ăz Ăí ¢Åv ĈÆí ûwúă IóÿÁ ćwéj)ºþ¬þÅ 
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 ø¤æă ôÎåï äöÝ  RûĀ£ĀĊý IüùÀ¤õĀz wz Ĉăw£Āí ĈþĊÊþúăwă 

 ÷wý ¿ÿ¾ùv wùv Iºý¹¾í ĂÞõwÖù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉæö¤¸ù ¹v¾åv Ă¯ ¾ñvóÿÁ ÀúĊ«  ¾Õw· Ăz ¦´z üĉv wz ć¾òĉ¹ Äí ¾ă ¿v ÈĊz v½

Ĉù)øĉ½ÿj 

Ăý¿ÿ ÿv )¹¾í Ûv¾¤·v ĂýwéĒ· wùv Iā¹wÅ Ĉăwò¤Å¹ óÿÁā¾é¾é ćÿ½ ¿v ÿ ¢¸ĉÿj xwþÕ wz v½ ćvûj ÿ ¹¾í ¹½ ćv  Ăz v½ ā¾é¾é

Ăývÿ¾~ ìĉ ÈĉvÀåv ÿ ºýw·¾°z v½ Ăývÿ¾~ ÿ ºĉwĊz üĊĉw~ ¾¤ù ºþ¯ w£ ¹¾í wă½ v½ Ăý¿ÿ ÿ ¹¾í ôÎ¤ù xj ã¾Ù ô·v¹ ûv¹¾ñ ć

)Ăý wĉ ¢Åv ¾zv¾z xj ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwù¾ñ wz MwêĊé¹ āºÉ äö£ ćÁ¾ýv wĉj ºĊþĊ{z w£ ¢å¾ñ ā¿vºýv v½ xj ćwù¹ 

 
Èĉwù¿j ÿ óÿÁ Èĉwù¿j ¿v ºÞzù ćwă Ăí ºÉ Ì¸Êù Iºý¹v¹ ÷w¬ýv ûv¾òĉ¹ Ăí ĈĄzwÊćÁ¾ýv ÿ ½wí ÿ¾úöé  #ìĊýwîù øöÝ$

 ¿v ćvº« ºĉw{ý v½¡½v¾³ ÿ¾úöé  ¾ñv )¹Āz ĈîĊýwîù ½wí ¿v ć¾òĉ¹ ôîÉ Iwù¾ñ Mv¾ăwÙ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ #ìĊùwþĉ¹Āù¾£ øöÝ$

Ĉúý ûj ¹½Āù ½¹ ć¹wĉ¿ ćwăÀĊ¯ ¿Āþă Ă¯)øĊ¤Æýv¹ 

ĂýĀúý Ăí Ĉĉwă ĈîĊýwîù ½wíz ûj ½¹ Ăwù¾ñ Ĉù ôĉº{£ Rôĉº{£ üĉv Mwútv¹ wù )¢Åv ½wĊÆz I¹ĀÉ ½wí Ăzwù¾ñ ¾¬£ v½Ĉù Ăz )øĊþí

ì¯Āí ü¤Év¹ ûÿºz Ĉ¤³ĂöĊÅÿ üĉ¾£ w£ Iøĉÿºz Ĉúí wĉ øĊĉwÆz øă Ăz v½ ¹Ā· ûw¤Å¹ Ĉúí ¢Åv Ĉåwí IĈăwòÊĉwù¿j ć

 ûºÉ ôĉº{£ĈîĊýwîù ½wí  Ăzwù¾ñ )øĊþĊ{z v½ 

ÿ ìĊùwþĉ¹Āù¾£ øöÝ ºýÿ½ Ă°ýj wùv  I¹v¹ ôîÉ v½ ¡wÝĒÕv Ăĉ¾Úý øöÝ ûj ¿v Ä~v¾«wù üĉv ÄîÝ  ûºÉ ôĉº{£ ¦´z )¹Āz

wù¾ñ  ĂzĈîĊýwîù ½wí ¢æòÉ ¿¾Õ Ăz v½ ãv¾Õv ÔĊ´ù Ăz ûwÆýv āwòý Ăí ¹Āz ćºþĉv¾å)¹¾í ¿wz ćÀĊòýv 

Ĉù çw«v ćÿ½ Ăí Ĉzj ć¾¤í Ăz ºĊĉwĊzĈúÅ½ ôîÉ wĉ IºÉĀ«ć¹¾z½wí ÿ ¾£í ¾îå ½w¸z ½Ā£Āù ĈþÞĉ ûj ¾£øĊþĂýĀúý wĄþĉv ) Ĉĉwă

Ĉù xĀÆ´ù ½wí Ăz Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ýv ôĉº{£ ¿v ºĊæù ÿ ²ÑvÿĈù Ăí Ĉéwæ£v wĄþ£ Ixj ć¾¤í ¹½Āù ½¹ Mw£ºÝwé Ă¤{õv )ºýĀÉ º¤åv

ãwæÉ I½w¸z üĊÉwù ÿ ć¾¤í Iów³ ¾ă Ăz wùv )¢Åv ć¾¤í x½¹ û¹½Ā· ûwî£ĈîĊýwîù ½wí Ăz Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ýv ôĉº{£ ów¨ù üĉ¾£ 

)ºþ¤Æă 
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Ąz ¿v ĈîĉĂ¤ÉĀý üĉ¾¤Ĉù Ăí ĈĉwăĂýwĊù ¾z øíw³ ć¾îå ćwÒå ¿v èĊé¹ ÿ yÅwþù ć¾ĉĀÎ£ IĂþĊù¿ üĉv ½¹ ºþývĀ£ øă¹¿Āý û¾é ć

Ăõwêù Iºþþí øĊÅ¾£ wù ćv¾zĀý½wí ćºÞÅ ćwă,2- )ºþ¤Æă 

Ĉù øtv¹ ½wí üĊÉwù ¹wĉ Ăz IĀý½wí ÷wý ûºĊþÉ wz wù ¿v ć½wĊÆz Ă°ýj wùv )øĊ¤åvï ìĉÀĊå ćwÒå ¿v ©½w· ½¹ ûwýv¹ñ ÿ ćwăĀò¤æ

 ĈùĀúÝ( Ĉù ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤úí ìĊîæ£ ½¹ Āý½wí Èêý I¹¾Ċñwù¹  ÿĈĉwù¾ñ ćÁ¾ýv  ìúí Ăz ¦´z üĉv û¹¾í ãwæÉ ÿ

 ÷wý Ăz I¿ÿ¾ùv Ăí ¢Åv ćÀĊ¯Āý½wí Ĉ£½v¾³ ½Ā£Āù Ĉù)øĊÅwþÉ 

Ĉù ºĊíw£ Āý½wí5¹¾í 

Ĉù Ăîþĉv øĊĉĀñwù¾ñ Ĉù ôĉº{£ ĈîĊýwîù ½wí Ăzñ )¢ÆĊý Ĉ¤Å½¹ ¾Ċ{Þ£ ¹ĀÉĈúý wù¾ývĀ£ ½wí Ăz ĂÊĊúă º

 üĉv )¹ĀÉ ôĉº{£ ĈîĊýwîùwù¹ ãĒ¤·v Ĉù Ăí ¢Åv)ºþí ¹w¬ĉv ĈîĊýwîù ½wí ºývĀ£ 

÷¾ñ Äþ« ¿v Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ývĈù ¾£¹¾Å øÆ« Ăz ¾£ Ĉ³v¾Õ Ĉ¤Å½¹ ÷ÀĊýwîù ¾ñv I¾ĊÆù üĉv ½¹ ÿ ¹ÿ½

Ĉù IøĊþí ºĉw{ý )øĉ¾Ċòz øă ½wí ûj ¿v øĊývĀ£Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ýv  wz v½wù¹ {¤Év)øĉ¾Ċòz āw 

ā¹wÅ ã¾³ IĀý½wí ã¾³Ĉù Ĉ¤éÿ Ăí ¢Åv ćvĈù ¾Úý Ăz ĈĄĉºz Ĉ¤³ ÿ ²Ñvÿ IøĉĀþÉv ¢ĊÞévÿ wùv )ºÅ½z Ăí ¢Åv üĉ ć½wĊÆ

Ĉúý ë½¹ MwêĊúÝ v½ ûj øă ¿Āþă Iwù ¿vĈúý ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù wĉ øĊþí)øĊă¹ 

 ĂĊ{É ¦´z üĉv Ĉîĉ¾¤îõv ôĊÆýw¤~ üĉv )¢Åv ãĒ¤·vôĊÆýw¤~ ÿ ¢Åv øĄù Ăí ¢Åv üĉv )ôĊÆýw¤~ ûvÀĊù Ăý wù¹ ãĒ¤·v 

 Ăý ÿ ¢Åv øĄù Ăí ¢Åv)Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ýv ûvÀĊù 

Ă¤îý ûwúă üĉvĈù ë½¹ ĈzĀ· Ăz v½ ûj ÃĀĉ¿ÿĒí Ăí ¢Åv ćv ¹v¹ ĂÞÅĀ£ v½ ûj ÷ĀĄæù I½ĀÎ£ ôzwé ôîÉ üĉ¾¤Ąz Ăz ÿ ¹¾í

)ºĊÅ½ Ĉ~ÿ¾¤ýv ÷ĀĄæù Ăz ÿ 

Ĉù ôîÉ ÿ¹ Ăz Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv øĊĉĀòz øĊývĀ£Ā¸z ¹½¹ Ăz½  ÿ½Ā¸ý ¹½¹ Ăz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

ā¿w«v ĈúöÝ Ĉúí ºĊăºzĈù v½ Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv I¡wéÿv Ĉăwñ 5øĊĉĀòz ¾£Ĉúý ¡wéÿv Ĉăwñ )¹¾í ôĉº{£ ½wí Ăz ûvĀ££ Ăz ûvĀ

 ¾ă )¹¾í ôĉº{£ ½wíĂ¤Æz ø¤ÆĊÅćv  ûj Ĉö·v¹ ćÁ¾ýv ¿v ĈÊ¸z Iºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ Ăí½wí Ăz ôĉº{£ ôzwé z ÿ ¾òĉ¹ ĈÊ¸

Ăz ôĉº{£ ôzwé¾Ċá ½wí )¢Åv 

üĉv øĄÅ  Iø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ôĉº{£ ôzwé¾Ċá Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ývĈù āºĊùwý Ĉ~ÿ¾¤ýv Ăí ¢Åv ćÀĊ¯ ûwúă)¹ĀÉ 

ów¨ù5÷½v¹ ¢Åÿ¹ ĂĊêz ¿v ¾¤ÊĊz v½ ów¨ù üĉv üù wùv )¢Åv ½wĊÆz āºĉº~ üĉv ²ĊÑĀ£ ćv¾z ìĊÅĒí ćwă 

                                                   

,2- /ŀǊƴƻǘΣ {Φ όнллфύΦ wŜŦƭŜŎǘƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻǘƛǾŜ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ŦƛǊŜΥ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇŀǇŜǊǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƭŀǿ ƻŦ 

ǘƘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎǎ ōȅ 9ȴΦ /ƭŀǇŜȅǊƻƴ ŀƴŘ wΦ /ƭŀǳǎƛǳǎΦ aƛƴŜƻƭŀΣ b̧Υ 5ƻǾŜǊ tǳōƭΦ 
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 ¾Úý ½¹ #¢Åv½ ¢úÅ$ đwz ôîÉ èzwÖù v½ ¿wñ ìĉ ćÿw³ Ă¤Æz ø¤ÆĊÅ ìĉĈù Ĉ¤éÿ )ºĉ¾Ċòzz ø¤ÆĊÅ øĊĉĀñ I¢Åv Ă¤Æ

Ĉù Ĉ¤³ )¹½vºý ãv¾Õv ûwĄ« wz Ĉõ¹w{£ ®Ċă Ăí ¢Åv üĉv ûwù½ĀÚþù)¹½vºý ¹Ā«ÿ ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ûÿ¾Ċz ĈýwĄ« ¹¾í Ï¾å ûvĀ£ 

Ĉù Ăí ¢Åv üĉv Ĉ~ÿ¾¤ýv ìĊÅĒí ów¨ùĈù I¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ºþĉĀñ Ĉ«ÿ¾· Iø¤ÆĊÅ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ýv ¿v ûvĀ£

¾ñ ĈîĊýwîùā½vĀĉ¹ ºĊþí Ï¾å MĒ¨ù$ ¢åĂývÿ¾~ ìĉ ÿ øĊþí µv½ĀÅ v½ ĈýwĊù ć ôí Ăîþĉv wĉ )øĉ½v¼òz w¬ýj ½¹ ì¯Āí ć

)ºþí ¢í¾³ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz #Ĉö·v¹ çv¾¤³v ćwă½Ā£Āù ½¹ ûĀ¤ÆĊ~ ĂzwÊù$ ½vĀĉ¹ 

 ā½vĀĉ¹ ¿v ĈÊ¸z }¯ ¢úÅ ¢õw³ ½¹ āºÉ Ă¤Év¹¾z È¸~ ĂúĊý ÿ¹ ¾ă ½¹ ¿wñ ÿ)¢Åv āºÉ  Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz®Ċă ÿ¹ ¾ă 

Ă¤Évºý ûÿ¾Ċz ÔĊ´ù wz Ĉ£½v¾³ ó¹w{£ ćv½v¹ I¢Åv½ ÿ }¯ ¢ĊÞÑÿ ½¹ ø¤ÆĊÅ Iøĉv Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ýv)¢Åv ĈýwÆîĉ  wùv

Ĉù)¢ÆĊý ĈîĊýwîù ½wí Ăz ôĉº{£ ôzwé I}¯ ¢úÅ ¢ĊÞÑÿ ½¹ ćÁ¾ýv Ăí øĊýv¹ 

 wz v½ ûj Ăí ¢Åv ĈùĀĄæù ûwúă üĉvĈ~ÿ¾¤ýv Ĉù ûwĊzĈù ÿ øĊþí øĊĉĀñ¹ ø¤ÆĊÅ Ĉ~ÿ¾¤ýv}¯ ¢úÅ ¢ĊÞÑÿ ½ z ¿v ¾¤ÊĊ

¢Åv½ ¢úÅ ¢ĊÞÑÿ ½¹ ø¤ÆĊÅ Ĉ~ÿ¾¤ýv )¢Åv 

ìĊÅĒí ów¨ù üĊúă ºĉwÉ ów¨ù ÿ ûj ĂzwÊù ćwăāºÉ ¦Ýwzºýv  Ăí Iwù ¿v ć½wĊÆz ćv¾z Ĉ~ÿ¾¤ýv wzĈzĈúÚý ¹v¾¤ùºÉwz ã )

Ĉz Ăz Ĉ~ÿ¾¤ýv ¾Ċ{Þ£ ÛĀý üĉvĂĊõÿv ±ĀÖÅ ½¹ Ă¯ ¾ñv IĈúÚýúñ ûvºþ¯ ìĊýwîù ÿ ìĉÀĊå ôtwÆù ćāv¾ÆĊý āºþþí ¦Ýwz wùv I¢

Ĉù ¹ĀÉ ¿v Ĉñ¹wÅ Ăz øĊývĀ¤ýìĊùwþĉ¹Āù¾£ ½¹ Ĉ~ÿ¾¤ýv  Ăz¡wÝĒÕv Ăĉ¾Úý ½¹ Ĉ~ÿ¾¤ýv )øĊþí ¢í¾³ 

Ĉù ²ĊÑĀ£ ÃĀĉ¿ÿĒíĂÊĉ½ Ăz øă ¢Åv āºĊÉĀí IĈ~ÿ¾¤ýv āÁvÿ xw¸¤ýv ½¹ Ăí ºă¹ øă ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ ĈýwýĀĉ ćwă

āÁvÿ ºÉĀîzĂúöí wz Ăí ¹¿wÆz ćv ćIćÁ¾ýv øăøă ÿ û¿ÿ)ºÉwz vÿj 

Ĉù ôêý ¾~Āí Ă°ýj ÃwÅv ¾zºþí,2. ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¢Åv øĄù ćÁ¾ýv º³ ½¹ øă Ĉ~ÿ¾¤ýv ÷ĀĄæù Ăí ¢Év¹ ºĊĉw£ ÃĀĉ¿ÿĒí I

÷wý ćv¾z Ăí ¹Āz ½ÿwz üĉv ¾zûwz¿ ßv¾Å Ăz ºĉwz IĈúöÝ øĄù ćwă¾¤ùv½w~ ć½v¼ñĂÊĉ½ ûĀ¯ )¢å½ üĄí ćwă ÔÅĀ£ wĄýj ćwă

ûwĄ« ½¹ ć¾¤ÊĊz ¹v¾åv)¢Åv ë½¹ ôzwé I 

                                                   

,2. Cooper, L. N. (1981). An introduction to the meaning and structure of physics. Providence, RI: Peleus 

Press (c/o Leon N. Cooper, Physics Dept., Brown University). 


